
Тема 2. Генетика 
наследственности и 

изменчивости 

Раздел: Наследственная и 
ненаследственная 

изменчивость





Изменчивость

Изменчивость — способность 

живых организмов приобретать новые 

признаки и свойства



Изменчивость: формы

Наследственная, или генотипическая, 

изменчивость — изменения признаков 

организма, обусловленные изменением генотипа

Ненаследственная, или фенотипическая, или 

модификационная, изменчивость — изменения 

признаков организма, не обусловленные 

изменением генотипа



Наследственная изменчивость

Наследственная изменчивость (генотипическая 

изменчивость) обусловлена возникновением разных 

типов мутаций и их комбинаций, которые передаются по 

наследству и впоследствии проявляются у потомства

- Изменчивость, обусловленная возникновением 

мутаций, – мутационная изменчивость

- Изменчивость, обусловленная дальнейшей 

рекомбинацией генов в результате скрещивания, –

комбинативная изменчивость



Наследственная изменчивость

Комбинативная изменчивость — изменчивость, 

которая возникает вследствие рекомбинации генов во 

время слияния гамет

Причины:

- независимое расхождение хромосом во время мейоза;

- случайная встреча гамет, а вследствие этого и сочетания 

хромосом во время оплодотворения;

- рекомбинация генов вследствие кроссинговера



Наследственная изменчивость: 

Роль в эволюции
На наследственной изменчивости основано всё разнообразие 

индивидуальных различий:

- качественные различия, не связанные друг с другом 

переходными формами, и количественные различия, 

образующие непрерывные ряды, в которых близкие члены 

ряда могут отличаться;

- изменения отдельных признаков и свойств (независимая 

изменчивость) и взаимосвязанные изменения ряда признаков 

(коррелятивная изменчивость);

- изменения, имеющие приспособительное значение 

(адаптивная изменчивость), и изменения «безразличные» 

или снижающие жизнеспособность их носителей 

(неадаптивная изменчивость)



Особенности мутационной 

изменчивости. Виды мутаций



Виды мутаций

По характеру действия мутации:

- морфологические,

- физиологические,

- биохимические.





Хлорофильные мутации подсолнечника, 

индуцированные N-нитрозо-N-метилмочевиной

Физиологические мутации





Виды мутаций

По локализации мутации:

- генеративными (возникают в половых 

клетках),

- соматическими (возникают в клетках 

тела)



Виды мутаций

По изменениям генотипа мутации:

- генные, 

- хромосомные, 

- геномные



Генные мутации



Генные мутации

Генные мутации изменяют 

структуру отдельных генов



Генные мутации: точковые мутации



Генные мутации: точковые мутации

типы:

- Транзиции – в нуклеотидной паре пурин 

замещается на пурин или пиримидин на 

пиримидин, т.е. пространственная ориентация 

оснований не изменяется

- Трансверсии – пурин замещается на 

пиримидин или пиримидин на пурин, что 

изменяет пространственную ориентацию 

оснований











Генные мутации: точковые мутации

основные причины: 

- ошибки в ходе процессов 

репликации, рекомбинации и 

репарации ДНК (ошибки трех Р), 

- действие мутагенных факторов





Виды мутаций

По изменениям генотипа мутации:

- генные, 

- хромосомные, 
- геномные



Хромосомные мутации

хромосомные мутации, или 

хромосомные аберрации, или 

хромосомные перестройки



Хромосомные мутации: типы

Внутрихромосомные перестройки:

- потеря (нехватка) участка хромосомы; 

- удвоение участка хромосомы (дупликации); 

- поворот участка хромосомы на 180° (инверсии)

Межхромосомные перестройки:

- транслокации – перемещение участка одной 

хромосомы на другую, не гомологичную ей хромосому





Хромосомные мутации: типы

Инверсии:

Парацентрические инверсии затрагивают 

только одно плечо хромосомы, не касаясь 

центромерного участка и не изменяя форму 

хромосом. 

Перицентрические инверсии захватывают 

район центромеры, включающий участки обоих 

плеч хромосом, и поэтому они могут 

значительно изменить форму хромосомы



Хромосомные мутации: типы

Межхромосомные перестройки –

транслокации:

Реципрокные транслокаци имеют характер 

взаимного обмена участками между 

негомологичными хромосомами 

Нереципрокные транслокации – разрыв 

затрагивает одну хромосому, а оторвавшийся 

участок прикрепляется к другой хромосоме







Виды мутаций

По изменениям генотипа мутации:

- генные, 

- хромосомные, 

- геномные



Геномные мутации

Геномные мутации - мутации, 

обусловленные изменением числа 

хромосом в кариотипе организма



Геномные мутации















Изменчивость: формы

Наследственная, или генотипическая, 

изменчивость

Ненаследственная, или 

фенотипическая, или 

модификационная, 

изменчивость









Модификация

- Адаптивная

- Неадаптивная






