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ɸɿ ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ 

ɸʉʋʊʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ɹʂɿ ʙʣʦʢ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ɺʃ ʚʳʢʠʜʥʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ɻɿʋ ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʟʘʤʝʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ɻʅʋ ʛʣʫʙʠʥʥʦ-ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ɼʅʉ ʜʦʞʠʤʥʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʂɿ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʂʀʇ(ʂ) ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ (ʢʦʣʦʥʢʘ) 

ʂʅʉ ʢʫʩʪʦʚʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʂʈ(ʉ) ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ (ʩʢʚʘʞʠʥ) 

ʂʊʇʅ, ʂʊʇʋ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 

ʂʋ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʃʕʇ ʣʠʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʄʕʉ ʤʝʜʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʅɻɼʋ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʅɼʇʀ ʥʘʣʦʛ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

ʅʂʊ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ ʪʨʫʙʘ 

ʆʂʈʉ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʇɿ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʈɺ ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʡ ʚʦʜʦʚʦʜ 

ʉʂɿ ʩʪʘʥʮʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʉʄʀ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧ 

ʉʋ ʩʪʘʥʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʋʂ(ʇ)ɿ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ (ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ) ʟʘʱʠʪʳ 

ʋɻʅʋ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʥʦ-ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʋʏʉ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʋʕʎʅ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ 

ʐɻʅʋ ʰʪʘʥʛʦʚʘʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦ-ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʕʄɼʉ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ 

ʕʀʉ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʕʂʉ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʕʍɿ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʕʎʅ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʥʘʩʦʩ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

 

ʅʝʬʪʷʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʤʥʦʛʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ  ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʨʷʜʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʥʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʊʠʧʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʷʟʚʳ, ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʷʟʚʳ ʨʫʯʝʡʢʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʦʜʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ 1913 ʛʦʜʘ ʍʍ ʚ. 

ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʦʪ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ) 

ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʛʦ  ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 
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ɻʣʘʚʘ 1. ʆɹʉɸɼʅɸʗ ʂʆʃʆʅʅɸ ʀ ʂʆʈʈʆɿʀʆʅʅʓɽ 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ 

 

1.1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ 

 

ʇʦʯʪʠ ʚʩʷ ʜʦʙʳʚʘʝʤʘʷ ʚ ʤʠʨʝ ʥʝʬʪʴ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʫʙʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʤʠ ʩ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʧʨʠʪʦʢʘ ʝʝ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʢ ʟʘʙʦʷʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʝʨʝʢʘʯʢʦʡ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʥʝʬʪʠ ʩ 

ʧʨʦʤʳʩʣʘ, ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ:  

ï ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʠ ʥʘ ʟʘʙʦʷʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ;  

ï ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʟʘʙʦʝʚ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦ ʠʭ ʫʩʪʴʝʚ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ;  

ï ʩʙʦʨ ʥʝʬʪʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ ʝʝ ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʠʟ ʥʝʬʪʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʩʙʦʨ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʙʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʪʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʣʠʙʦ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʜʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [1]. 

ʉʭʝʤʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1.  

ɼʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʨʝʟʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ ʟʘʤʝʨʥʫʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 2 (ʨʠʩ. 1.1, 1.2), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʯʝʪʯʠʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 

ʧʝʨʝʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 3. ʆʪ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʟʘʤʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʙʦʨʥʳʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʜʦʞʠʤʥʫʶ 

ʥʘʩʦʩʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ 4 (ʨʠʩ. 1.1, 1.2) , ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ 

ʥʘʩʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʫ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 2 ï 3 ʄʇʘ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪ 

ʥʝʬʪʴ ʚ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʧʘʨʢ 13. ɺ ʪʦʚʘʨʥʦʤ ʧʘʨʢʝ 13 ʥʝʬʪʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ 5, ʪʘʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʩʪʦʡ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

(ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʘʷ) ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ 7, ʘ ʥʠʞʥʷʷ (ʙʦʣʝʝ 

ʪʷʞʝʣʘʷ) ï ʚ ʚʦʜʷʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ 6. ʆʪ ʚʦʜʷʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ 6 ʩʪʦʯʥʘʷ 

ʚʦʜʘ ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʥʘʩʦʩʥʫʶ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 9, ʦʪʢʫʜʘ 

ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 2,5ï3 ʄʇʘ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʫʩʪʦʚʫʶ ʥʘʩʦʩʥʫʶ 

ʩʪʘʥʮʠʶ 10 (ʨʠʩ. 1.1, 1.2). ʀʟ ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʤ ʚʦʜʦʚʦʜʘʤ 14 ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
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ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 12 ï 16 ʄʇʘ (ʠʥʦʛʜʘ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 18 ʄʇʘ). ʉʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʬʪʴ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɺ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ 7 

ʥʝʬʪʴ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (5) ʠ ʚʦʜʷʥʳʭ (6) ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ. 

ɺʝʟʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʦʪʩʪʦʷ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʘʷ ʥʝʬʪʴ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʩʚʝʨʭʫ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʘʷ ʚʦʜʘ ï ʩʥʠʟʫ. ʀʟ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ 7 

ʥʝʬʪʴ (ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɸʂ 

çʊʨʘʥʩʥʝʬʪʴè. 

 

 
ʈʠʩ. 1.1. ʉʭʝʤʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 
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ʅʘ ʨʠʩ. 1.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʝ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè. 

  

  

  
ʈʠʩ. 1.2. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʝ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè: ʘ ï ʩʪʘʥʦʢ-ʢʘʯʘʣʢʘ;  

ʙ ï ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʟʘʤʝʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ; ʚ ï ʜʦʞʠʤʥʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ;  

ʛ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ; ʜ ï ʢʫʩʪʦʚʘʷ 

ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ; ʝ ï ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʧʘʨʢ 

ʚ 

ʙ 

ʛ 

ʜ ʝ 
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ɺʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʜʝʪ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʟʜʝ, ʛʜʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʠ ʵʪʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠʟ 

ʧʣʘʩʪʘ ʚʦʜʦʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘʣʝʞʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʥʝʬʪʴʶ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʇʝʨʝʜ ʬʨʦʥʪʦʤ ʚʦʜʳ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ  ʦʜʥʘ ʥʝʬʪʴ, 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ (70 ï 80 %) 

ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚʦʜʦʡ.  

ɺ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʙʦʣʝʝ 80 % ʥʝʬʪʠ ʜʦʙʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ 

ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ. ɿʘʢʦʥʪʫʨʥʦʝ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʝ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʜʫ ʥʘʛʥʝʪʘʶʪ ʚ ʧʣʘʩʪʳ ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʘ ʚʥʝʰʥʠʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʝ ʟʘʣʝʞʠ ʨʷʜʘʤʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ [2 ï 5]. 

 

 

1.2. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

 

ʆʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ (ʠʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ) 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʣʦʥʥʫ ʪʨʫʙ, ʩʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩ. 1.3). ʆʙʩʘʜʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʦʙʳʯʥʦ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʩʥʘʨʫʞʠ ʣʠʙʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ, ʣʠʙʦ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʚʦʣʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ [6, 7].  

ʆʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʪʨʫʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

- ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʚʳʰʝʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ; 

- ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ; 

- ʦʪʜʝʣʷʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʙʫʨʝʥʠʝ ʜʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ; 

- ʩʧʫʩʢʘʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 
ɺ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʚʝ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʙʩʘʜʥʳʝ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʜʥʘ ʚ ʜʨʫʛʫʶ: 
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- ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʥʘʷ ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ: ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ, ʩʧʫʩʢʘʝʤʘʷ 
ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ; 

- ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ: ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ, 

ʩʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ;  

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ: ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ, ʩʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʩ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ. ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʦʚʣʝʡ ʠ ʧʦʜʦʰʚʦʡ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ.  

 

 
ʘ 

 
ʙ 

ʈʠʩ. 1.3.  ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʜʥʦʢʦʣʦʥʥʦʡ (ʘ) ʠ ʜʚʫʭʢʦʣʦʥʥʦʡ (ʙ) 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ: 1 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʠ; 2 ï ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ;  

3 ï ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 4 ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ;  

5 ï ʪʨʫʙʥʳʡ ʙʘʰʤʘʢ; 6 ï ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ;  

7 ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ; 8 ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢ;  

9 ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʢʝʨ; 10 ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ 

                                                     

ʍʚʦʩʪʦʚʠʢ ï ʪʨʫʙʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʢʘʢ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ, ʥʦ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʢʝʨ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʪʨʫʙʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ 
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ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʠ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʤ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʦʡ. ʊʨʫʙʥʳʡ ʙʘʰʤʘʢ ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʪʨʫʙ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʦʙʩʘʜʥʫʶ 

ʢʦʣʦʥʥʫ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ (ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʙʘʰʤʘʢ) [6, 7].  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʝʨʭʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʤʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʫʨʠʪʴ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʤʫʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʤʝʨʳ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʨʦʚʦʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʜʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪ ʰʫʨʬ ʜʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʨʦʜ (4 ð8 ʤ) 

ʠ ʚ ʥʝʛʦ ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʪʨʫʙʫ ʩ ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʤ ʦʢʥʦʤ ʚ ʝʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʦʡ ʠ ʩʪʝʥʢʦʡ ʰʫʨʬʘ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʙʫʪʦʚʳʤ 

ʢʘʤʥʝʤ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʥʘʜʝʞʥʦ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ. ʂ ʦʢʥʫ ʚ ʪʨʫʙʝ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʞʝʣʦʙ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʞʝʣʦʙʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʢ ʦʯʠʩʪʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ. ʊʨʫʙʫ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʫʶ ʚ ʰʫʨʬʝ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʷʜʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʢʪ ʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʠ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʙʫʨʝʥʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʦʙʫʨʠʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ, ʤʷʛʢʠʝ, 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʠ ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʫʨʝʥʠʷ 

(ʦʙʳʯʥʦ 50 ï 400 ʤ), ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʠ ʠʟʦʣʠʨʫʶʪ ʵʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʜʣʷ 

ʯʝʛʦ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʦʙʩʘʜʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 

ʩʚʠʥʯʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʘ ʝʝ ʟʘʪʨʫʙʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʪ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʩʧʫʩʢʘ 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʫʨʠʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠʣʠ ʠʟ-

ʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʧʫʩʢʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ. ʇʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʥʦʚʴ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴʩʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʊʦʛʜʘ ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʠ ʠʟʦʣʠʨʫʶʪ 

ʪʨʝʪʴʶ ʦʙʩʘʜʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʦʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʥʝʝ ʩʧʫʱʝʥʥʘʷ ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ. ɺ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʨʠ ʠ ʜʘʞʝ ʯʝʪʳʨʝ. 

ʇʨʦʙʫʨʠʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʠ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
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ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʟʘʪʨʫʙʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʠ ʚʩʝ 

ʦʙʩʘʜʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʙʚʷʟʳʚʘʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʩʧʫʩʢʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʟʦʚ ʧʨʠʪʦʢʘ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʠ ʩʜʘʯʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʡ, ʛʣʫʙʠʥ rʩʧʫʩʢʘ 

ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠʭ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [8].  

ɽʩʣʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʢʨʦʤʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ, ʩʧʫʩʢʘʶʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʦʜʥʦʢʦʣʦʥʥʦʡ. ɽʩʣʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʢʨʦʤʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ, 

ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʪʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʜʚʫʭʢʦʣʦʥʥʦʡ (ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʝ) ʠʣʠ ʪʨʝʭʢʦʣʦʥʥʦʡ (ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ). ʅʘ 

ʨʠʩ. 1.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʜʥʦʢʦʣʦʥʥʘʷ (ʘ) ʠ ʜʚʫʭʢʦʣʦʥʥʘʷ (ʙ) 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ.  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅɻɼʋ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʢʦʣʦʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʢʨʦʤʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ (ʨʠʩ. 1.3ʘ). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʣʝʞʠʪ ʚ ʟʦʥʝ ʣʝʛʢʦʨʘʟʤʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʝʛʦ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʦʡ  ʜʦ 50 ʤ. ɼʣʠʥʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʩʦʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜ ʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ,  ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

500 ʤ. ɼʣʠʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 2000 ʤ,  ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,168 ʤ.  

 ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʨʝʟʴʙʦʚʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 1.4). ʈʝʞʝ ʜʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʚʘʨʢʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʫʙʳ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ 

ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʚʘʨʢʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʪʚʦʣ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
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ʈʠʩ. 1.4. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 [9]. 

 

1.3. ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

(ʨʠʩ. 1.5). ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,8 ï 1,2 ʤʤ/ʛʦʜ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.5. ɺʠʜʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʆʙʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,9 ï 1,5 ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʢʝ ʧʨʝʩʥʳʭ ʠ 1,3 ï 2,7 ʤʤ/ʛʦʜ 

ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ.  

ɺʨʝʜʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ 
ɻʨʫʥʪʦʚʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ  

             ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʫʣʴʬʘʪʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʅɸʈʋɾʅɸʗ 

ʂʆʈʈʆɿʀʗ 

ɺʅʋʊʈɽʅʅʗʗ 

ʂʆʈʈʆɿʀʗ 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ (ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ). ɺ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʣʴʬʘʪʚʦʩ-

ʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦ 

ʨʘʟʨʝʟʫ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, pH, ʠʦʥʥʳʡ ʠ ʛʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ) 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʝ ʪʦʢʦʚ ʤʘʢʨʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʝ ʚ ʘʥʦʜʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʦʢʦʚ 

ʤʘʢʨʦʧʘʨ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʝʞʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʚ ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ɼʝʬʝʢʪʥʦʝ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ï ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʟʘʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

ʚʩʝʛʦ ʥʘ 40 ï 50 % ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʮʝʤʝʥʪʘ. 

ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʠ ʥʦʩʠʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʷʟʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʪʨʫʙʘʭ, ʯʘʩʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʱʝʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ [10]. 

 

1.4. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ 

 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʦʪʢʘʟ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ï ʵʪʦ ʧʦʪʝʨʷ ʝʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ 

ʪʝʣʘ ʪʨʫʙʳ [10]. 
ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʩʪʘʣʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠ ʛʨʫʥʪʘʭ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʙʱʝʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʆʙʱʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ 
ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʱʝʝ 
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ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ (ʨʠʩ. 1.6). ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ 
ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʱʝʡ 
ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʘ ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 
ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʘʚʝʨʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 
ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʨʠʩ. 1.7).  

 

  

ʈʠʩ. 1.6. ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 
 

  

ʈʠʩ. 1.7. ʉʢʚʦʟʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚʦʟʣʝ ʤʫʬʪʳ ʧʣʶʩ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ 
 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʠ ʧʦʨʳʚʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʂ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 
ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʷʟʚʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤʠ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ; 
ï ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʯʘʱʝ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ (ʨʠʩ. 1.8); 
ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʯʘʱʝ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʩʦ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʨʠʩ. 1.9); 
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ï ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʚʙʣʠʟʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʷʟʚʳ ʨʫʯʝʡʢʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

 

  

ʈʠʩ. 1.8. ʆʯʘʛʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

 

  

ʈʠʩ. 1.9. ʉʢʚʦʟʥʘʷ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ 

 

ʂʘʚʝʨʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʧʷʪʥʘ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʴʰʝ ʛʣʫʙʠʥʳ), ʷʟʚʳ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳ) ʠ ʧʠʪʪʠʥʛʠ (ʛʣʫʙʠʥʘ ʙʦʣʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʢʘʚʝʨʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.10.  

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙ. 

ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʧʷʪʥʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʣʦʛʠʤʠ 

ʢʨʘʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (ʥʘ ʢʦʨʨʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ (ʨʠʩ. 1.11.) 
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ʈʠʩ. 1.10. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʢʘʚʝʨʥ: 1 ï ʦʙʱʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ; 

2 ï ʧʷʪʥʦ; 3 ï ʷʟʚʘ; 4 ï ʧʠʪʪʠʥʛ; h0 ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ; h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʘʚʝʨʥʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʱʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ;  

d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʚʝʨʥʳ 

 

 
ʈʠʩ. 1.11. ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ: 1 ï ʧʷʪʥʘʤʠ; 2 ï ʷʟʚʝʥʥʘʷ; 3 ï ʧʠʪʪʠʥʛʦʚʘʷ;  

d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʫ ʝʛʦ ʫʩʪʴʷ; d0 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ  

ʚ ʩʚʝʪʫ; ŭ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ 

 

ʗʟʚʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʩ 

ʢʨʫʪʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ, ʜʠʘʤʝʪʨ  ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʠʪʪʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʯʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʝ, ʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʝʥʴʰʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ. ʏʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʷʟʚʝʥʥʦʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʫʯʝʡʢʦʚʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʷʟʚ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʢʘʥʘʚʢʫ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʣʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʕʪʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ 

(ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʝ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʝ) ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʠ ʚʟʜʫʪʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, 

ʚʠʙʨʘʮʠʷʭ) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʨʝʜʳ. ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
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(ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʮʘʨʘʧʠʥʳ, ʟʘʜʠʨʳ, 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʢʘʚʝʨʥʳ, ʠ ʪ.ʧ.) ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʪʝʯʢʝ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʙʝʟ 

ʨʘʟʨʳʚʘ ʪʨʫʙʳ (ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʟʘʧʘʩʝ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ) ʠʣʠ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ 

ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ (ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʟʘʧʘʩʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ).  

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʘʭ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ. ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤʫ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʳʭ 

ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʙʦʣʝʝ 100 ʤʛ/ʣ). 

ʂʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤʫ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʪʨʫʙʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʚ 

ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʡ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ 

(ʨʅ) ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ. 

ɺ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 100 ʤʛ/ʣ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʩʪʘʣʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 

ʥʘʚʦʜʦʨʦʞʠʚʘʥʠʶ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʤʫ ʚʟʜʫʪʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʤʠʢʨʦʧʦʣʦʩʪʷʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ [11]. 

 

1.5. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠ ʦʪʢʘʟʘʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ [12ï15] 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠ ʦʪʢʘʟʘʤ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ 40-ʝ ʛʦʜʳ ʍʍ ʚʝʢʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʭ ʥʠʟʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 

ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʪʦʜʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʉʐɸ (ʨʠʩ. 1.12, ʪʘʙʣ. 1.1).  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʜʦ 70-ʭ 

ʛʦʜʦʚ (ʨʠʩ. 1.13). ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ [11]. 

ʉʠʪʫʘʮʠʶ ʫʜʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ, ʧʨʠʤʝʥʠʚ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʘʱʠʪʫ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 

(ʨʠʩ. 1.13). ɼʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʕʍɿ ʦʪʢʘʟʳ ʨʦʩʣʠ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ, ʙʣʠʟʢʦʤʫ ʢ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʦʩʪ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʩʷ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʘʣʳʤ ʦʭʚʘʪʦʤ ï ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʣʠ 400ï600 ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɼʘʣʝʝ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʭʚʘʪʘ, ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʨʝʟʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ  
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ʦʪʢʘʟʦʚ ï ʟʘ 1979ï1995 ʛʛ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʚ 5,5 ʨʘʟʘ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  

82 %, ʯʪʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʉʐɸ). ʕʬʬʝʢʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʣʠ 

ʙʳ ʚ 1979 ï 1995 ʛʛ. ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʕʍɿ.  

 

 
ʈʠʩ. 1.12. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʉʐɸ: ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʪʢʘʟʦʚ; ʰʪʨʠʭʦʚʘʷ ʣʠʥʠ̫  ï ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʪʢʘʟʦʚ; ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥ ʛʦʜ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ 

 

 
ʈʠʩ. 1.13. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè: 1 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ;  

2 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ  

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʉʐɸ 

   
ʄʝʩʪʦ-
ʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʟʘʱʠʱʘ-
ʝʤʳʭ 
ʩʢʚʘʞʠʥ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 
ʥʘʨʫʰʝ- 
ʥʠʡ, ʤ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 
ʟʘʱʠʪʥʳʡ 
ʪʦʢ, ɸ 

ʊʠʧ 
ʘʥʦʜʥʦʛʦ 
ʟʘʟʝʤʣʝ-
ʥʠʷ 

ʕʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʦʪʢʘʟʦʚ, % 

Seeligson 251 300ï400 3ï6 
ʇʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʥʳʡ 

98 

Sun North 
Rincon. 
Garcia 

186 350ï900 4ï12 
ɻʣʫʙʠʥ-
ʥʳʡ 

85 

Jameson 172 350ï1400 6 

ɻʣʫʙʠʥ-
ʥʳʡ ʠ 
ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʥʳʡ 

70 

Clairemʦnt 55 400ï1650 6 
ʇʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʥʳʡ 

88 

Nena Lucia 192 750ï1350 6ï9 

ʇʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʥʳʡ ʠ 
ʛʣʫ-
ʙʠʥʥʳʡ 

0 

Ocho  Juan 25 800ï1450 7 
ɻʣʫʙʠʥ-
ʥʳʡ 

76 

Boyd 53 850ï1700 9 
ɻʣʫʙʠʥ-
ʥʳʡ 

100 

 

ɺ ʢʦʥʮʝ  80-ʭ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʇɸʆ 

çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʫʧʘʣʦ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ï ʦʥʠ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ 

ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʋʞʝ ʢ 2000 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʪʢʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʕʍɿ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʝʢʘ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè, ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʭ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʡ 

ʨʦʩʪ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʯʘʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʕʍɿ 

ʩ 2003 ʛʦʜʘ.  

ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2009 ʛʦʜʘ ʦʭʚʘʪ ʂɿ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʦ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʩʦʩʪʘʚʠʣ 17 %, ʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ï 12 % 

(ʨʠʩ. 1.14).  
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ʈʠʩ. 1.14. ʆʭʚʘʪ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ  

ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʥʘ 2009 ʛʦʜ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʂɿ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ, ʢʘʢ ʧʦ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ. ʕʪʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʦʜʘʭ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʂɿ (2006ï2008 ʛʛ.), ʨʠʩ. 1.15 ï 1.17.  

ɺ 2006 ʛʦʜʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʳʰʝ 26 

ʣʝʪ. ɼʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʙʝʟ ʂɿ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

0,026 ʰʪ./ʩʢʚ., ʩ ʂɿ ï 0,019 ʰʪ./ʩʢʚ., ʜʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʝʟ  

ʂɿ ï 0,030 ʰʪ./ʩʢʚ., ʩ ʂɿ ï 0,011 ʰʪ./ʩʢʚ. (ʨʠʩ. 1.15). 
 

 
ʈʠʩ. 1.15. ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ 

ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè  ʚ 2006 ʛʦʜʫ ʩ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʤ ʩʢʚʘʞʠʥ 
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ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʙʦʣʝʝ 26 ʣʝʪ ʙʝʟ ʂɿ ʠʤʝʣʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 0,022 ʰʪ./ʩʢʚ., 

ʩ ʂɿ ï 0,007 ʰʪ./ʩʢʚ., ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʙʝʟ ʂɿ ï 0,030 ʰʪ./ʩʢʚ., ʩ ʂɿ ï 

0,014 ʰʪ./ʩʢʚ. (ʨʠʩ. 1.16). 

 

 
ʈʠʩ. 1.16. ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ  

ʧʦ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʚ 2007 ʛʦʜʫ ʩ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʤ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ɺ 2008 ʛʦʜʫ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʙʦʣʝʝ 26 ʣʝʪ ʙʝʟ ʂɿ ʠʤʝʶʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 0,027 ʰʪ./ʩʢʚ., 

ʩ ʂɿ ï 0,010 ʰʪ./ʩʢʚ., ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʙʝʟ ʂɿ ï 0,022 ʰʪ./ʩʢʚ., ʩ ʂɿ ï 

0,009 ʰʪ./ʩʢʚ. (ʨʠʩ. 1.17). 
   

 
ʈʠʩ. 1.17. ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ  

ʧʦ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʩ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʤ ʩʢʚʘʞʠʥ 
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 ʅʘ ʨʠʩ. 1.18 ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʇɸʆ 

çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʟʘ 2007 ï 2011 ʛʛ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.18. ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

 

ɺ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2003 ʛʦʜʘ ʂɿ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʪʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʣʠ 

ʧʦʜ ʟʦʥʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʂɿ. ʊʝʤʧʳ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʉʂɿ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ  

600ï700 ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʛʦʜ. 

 ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 01.01.2012 ʛʦʜʘ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʥʘ 22 % ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 19 % 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʅʘ ʨʠʩ. 1.19 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʥʘʯʠʥʘʷ 

ʩ 2000 ʛʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2007ï2011 ʛʛ. ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ ʪʨʠ 

ʨʘʟʘ, ʥʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ï ʚ 2,3 ʨʘʟʘ.  

 ɺ ʪʘʙʣ. 1.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʦʨʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

 ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʚʦʟ-

ʥʳʭ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɽʩʣʠ ʚ 70-ʭ ʛʦʜʘʭ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 600 ï 1000 ʤ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ, ʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʪʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ 

ʢʦʣʦʥʥ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 1400 ï 1600 ʤ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ 

ʙʦʣʝʝ 35 % ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʊʘʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʟʘʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ, ʘ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1400 ï 1600 ʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʫʩʢʘ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, 

ʛʜʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʩʪʦʣʙ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ.  

 

 
ʈʠʩ. 1.19. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

 

 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʦʪʢʘʟʘʤ 

ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩʦ ʩʨʦʢʘʤʠ 

ʩʣʫʞʙʳ ʙʦʣʝʝ 15ï20 ʣʝʪ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʘʤʥʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʪʨʝʤʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

1) ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ ʩʘʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʬʣʶʠʜʦʚ; 

2) ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʠʟ-ʟʘ 
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ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʥʘ ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ; 

3) ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʤʘʢʨʦʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘʤʠ. 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʥʘ 1 ʤ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥʳ) ʚ ʟʘʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 40ï50 % ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʮʝʤʝʥʪʘ. ʇʦ 

ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʘʱʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʁ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

 ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 01.01.2018 ʛʦʜʘ ʦʭʚʘʪ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʩʦʩʪʘʚʠʣ 39,4 %, 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ï 29,2 %. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000 ï 2016 ʛʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.20. 

  

 
 

ʈʠʩ. 1.20. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000 ï 2016 ʛʛ. 
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 ʉʙʦʨ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪʢʘʟʦʚ (ʧʝʨʠʦʜ 2003 ï 2015 ʛʛ.), 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʇɸʆ 

çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʅɻɼʋ (çɸʟʥʘʢʘʝʚʩʢʥʝʬʪʴè ï ɸʟʅ, 

çɸʣʴʤʝʪʴʝʚʥʝʬʪʴè ï ɸʅ, çɹʘʚʣʳʥʝʬʪʴè ï ɹʅ, çɼʞʘʣʠʣʴʥʝʬʪʴè ï ɼʅ, 

çɽʣʭʦʚʥʝʬʪʴè ï ɽʅ, çʃʝʥʠʥʦʛʦʨʩʢʥʝʬʪʴè ï ʃʅ, çʅʫʨʣʘʪʥʝʬʪʴè ï ʅʅ, 

çʇʨʠʢʘʤʥʝʬʪʴè ï ʇʅ, çʗʤʘʰʥʝʬʪʴè ï ʗʅ). ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʠ ʙʝʟ ʥʝʝ, ʩ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʤ: 

0 ï 5 ʣʝʪ, 6 ï 10, 11 ï 15, 16 ï 20, 21 ï 25, 26 ï 30,  > 31 ʛʦʜʘ.  

 ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʨʠʩ. 1.21). 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʢʨʠʚʳʤʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʪʨʝʥʜʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ.  

 ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʜʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦ 25 

ʣʝʪ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʪʘʨʰʝ 

25 ʣʝʪ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ. ɼʣʷ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʦ ʦʪʢʘʟʘʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʧʨʝʜʝʣ ʚ 26 ï 30 ʣʝʪ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ 

ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. ʂʘʢ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʘʤʳʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦ 5 ʣʝʪ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ɻʪʦʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʠ ʙʝʟ ʥʝʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʜ̡ʝʤʦʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʜʦ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

 ʆʙʨʘʪʥʫʶ ʦʪʢʘʟʘʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ). ʆʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʝʟ n(t) ʠ ʩ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ n3(t), ʦʪʥʝʩʝʥʥʘʷ ʢ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʙʝʟ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ: 
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 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʳʭ ʅɻɼʋ ʜʦʩʪʠʛʘʪʁ 

1, ʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,5 ï 0,6 (ʨʠʩ. 1.22). ɼʣʷ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 

0,4 ʜʦ 0,5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.21.  ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ (ʘ) ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʙ) ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2003 ï 2015 ʛʛ. 
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ɺʦʟʨʘʩʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʣʝʪ

ʙʝʟ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ
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ʙʝʟ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ
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ʈʠʩ. 1.22. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʅɻɼʋ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2003 ï 2015 ʛʛ.  

 

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ 11 ʜʦ 25 ʣʝʪ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʅɻɼʋ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʙʝʟ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʩ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ (ʨʠʩ. 1.23). ɼʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪ 4 ʜʦ 8 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʅɻɼʋ ɸʅ, ɹʅ, ɸʟʅ. 

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ (ʪ.ʝ. ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ) ʦʪʢʘʟʘ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ,  

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʦʟʨʘʩʪʘ N ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ n(t) 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ t ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʢʚʘʞʠʥ: 

P(t)=
N

tnN )(- .
 

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʨʘʡʥʠʭ ʪʦʯʝʢ) 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,9 ʜʣʷ ʩʪʘʨʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʝʟ 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0-5

6-10

11-15

16-2021-25

26-30

ʙʦʣʝʝ 31

ɸʟʅ

ɸʅ

ɹʅ

ɼʞʅ

ɽʅ

ʃʅ

ʅʅ

ʇʅ

ʗʅ



32 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʨʠʩ. 1.24). ʇʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 40 ʣʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,1 ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,8. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʵʪʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʦ 0,98 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1.23. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʜʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2003 ï 2015 ʛʛ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1.24. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ 

 

 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʪ.ʝ. ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ (ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ) ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʦʪʢʘʟ 

Q(t) = 1 ï P(t) = N

tn )(
 

ʜʣʷ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 0,15. 

 

 

1.6. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ [10]  

 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʦʪʢʘʟʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ. ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʨʝʜʢʦ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʘʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʠʣʠ 

ʙʫʜʫʱʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʦʚʦʜʪ̫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʠʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 1.25); 

ï ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʦʤ ʩʝʨʠʠ  

ʄʀ-5ʍ (ʨʠʩ. 1.26); 

 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ (ʨʠʩ. 1.27). 

 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂɿ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂɿ, ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʠ ʙʝʟ ʥʝʝ. 

  
ʈʠʩ. 1.25. ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨ 

ʈʠʩ. 1.26. ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ 

ʠʥʪʨʦʩʢʦʧ ʩʝʨʠʠ ʄʀ-5ʍ 
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ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

  
ʈʠʩ. 1.27. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ 

 
ɽʩʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʟʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ), ʪʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ 
ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʟʘ t ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪʩʯʝʪʘ 
ʚʨʝʤʝʥʠ t ʙʝʨʝʪʩʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʛʨʫʧʧʳ 
Tʩʨ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʟʘ t ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢ ʬʦʥʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥ 
ʛʨʫʧʧʳ, ʪ.ʝ. ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʟʘ t ʣʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ 
ʩʢʚʘʞʠʥʫ: 

() ()ä
=

=
t

ti
ʬNtF in

0

,                                (1.1) 

ʛʜʝ t0  ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʩ 
ʛʦʜʘ Tʩʨ ʜʦ ʛʦʜʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ;  
n(i) ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʚ i-ʤ ʛʦʜʫ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; Nʬ  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʛʨʫʧʧʝ. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ()tF  

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʬʫʥʢʮʠʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ). ɽʩʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʙʫʨʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ), ʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ()tF  ʠʟ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʟʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ). ʌʫʥʢʮʠʷ ()tF , ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʵʪʦʡ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ, ʙʫʜʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʛʨʫʧʧʳ. 



35 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ P, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

() ( )[ ]ʟʟ Ptt P1 FtF +-= ,                        (1.2) 

ʛʜʝ  tʟ  ï ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦ ʛʦʜʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ, ʛʦʜ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʁ 

ʨʘʚʥʦʡ P = 0,7 õ 0,8. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʂɿ ʟʘ ʣʶʙʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂɿ t¡

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

() ( ) ( )ttFttFtF ʟʟʟ ¡+-¡+=¡D .                 (1.3) 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʂɿ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ t¡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

                         
()=¡D tf ()ttF ¡¡D .                    (1.4) 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʵʢʩʧʣʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʙʝʟ ʂɿ T ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

ʢNTF =)( ,                                     (1.5) 

ʛʜʝ ʢN  ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʟʘ ʚʨʝʤʷ T, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʩʧʫʩʢ ʥʦʚʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ [10]. 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ c ʂɿ Tʟ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )( )PPtTT ʟʟ --= 1
.                       (1.6) 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ  

 

1.  ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʇɸʆ 

çʊʘʪʥʝʬʪʴè. 

2.  ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

3.  ɺʠʜʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

4.  ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ʉʀʉʊɽʄʓ ʂɸʊʆɼʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ʆɹʉɸɼʅʓʍ 

ʂʆʃʆʅʅ  

 

ʂʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ 1913 ʛʦʜʘ ʍʍ ʚʝʢʘ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʦʪ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʕʍɿ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʦʙʩʘʜʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [14]. 

ʂʘʪʦʜʥʘʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ, ʪ.ʝ. ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʤʝʱʝʥʠʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʢʘʪʦʜʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʝʛʦ ʘʪʦʤʦʚ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʠʦʥʳ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, 

ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʘʥʦʜʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ 

ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ; ʘʥʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ 

ʢʦʨʨʦʟʠʶ, ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ (ʘʥʦʜʥʦʝ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ). ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʪʦʜʥʫʶ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʶ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʨʠʩ. 2.1 ï 

2.3). ɿʘʱʠʱʘʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʣʶʩʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ, ʢ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ 

ʚʪʦʨʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ. ɸʥʦʜʥʳʝ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʯʫʛʫʥʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʢʩʦʚʦʡ ʟʘʩʳʧʢʠ), ʞʝʣʝʟʦʢʨʝʤʥʠʩʪʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, 

ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠ ʛʨʘʬʠʪʦʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʨʠʩ. 2.2). ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʧʦʜʧʦʯʚʝʥʥʳʝ (ʘʥʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ), 

ʩʚʘʡʥʳʝ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ) ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ 

ʘʥʦʜʥʳʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʘʥʦʜʦʚ 

(ʙʨʘʩʣʝʪʥʳʝ ʘʥʦʜʳ), ʞʘʣʶʟʠʡʥʳʝ ʘʥʦʜʳ,  ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʞʘʣʶʟʠ, ʘʥʦʜʳ  ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʙʝʣʝʡ. 
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ɼʣʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʙʫʨʠʪʩʷ ʰʫʨʬ. ɺ ʰʫʨʬ ʩʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ. ʅʘ ʘʥʦʜʥʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ.  

 

 
ʈʠʩ. 2.1. ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ:  

1 ï ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ; 2 ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ; 3 ï ʅʂʊ;  

4 ï ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 5 ï ʩʪʘʥʮʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ;  

6 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ; 7 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ;  

8 ï ʪʦʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

 

  
ʈʠʩ. 2.2. ɸʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ ʤʘʨʢʠ ʕʃʕʈ 5ʂ (ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 324 ʤʤ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩ 2008 ʛʦʜʘ):  

1 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜ; 2 ï ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠʟ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ;  

3 ï ʢʦʢʩʦʚʘʷ ʤʝʣʦʯʴ; 4 ï ʤʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ; 5 ï ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʝ 

ʢʦʣʴʮʦ; 6 ï ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪ  
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ʈʠʩ. 2.3. ʉʪʘʥʮʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

 

 

2.1. ʉʭʝʤʳ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ [10] 

 

ʂʘʪʦʜʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦ 

ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʘʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩ. 2.4 ï 2.7). 

 

 
 

ʈʠʩ. 2.4. ʉʭʝʤʘ ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ: 1 ï ʫʩʪʴʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ; 2 ï ʟʘʙʦʠ ʩʢʚʘʞʠʥ; 3 ï ʦʙʩʘʜʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ; 4 ï ʢʘʪʦʜʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ; 5 ï ʘʥʦʜʥʳʝ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʠ; 6 ï ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʰʠʥʳ;  

7 ï ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʦʙʩʘʜʥʳʤ ʢʦʣʦʥʥʘʤ 

ʚʳʢʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʣʠ ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʭ ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ 

ʩʪʝʢʘʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʢʦʚ (ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ) ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʥʦʜʥʳʭ 
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ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʠʩʢ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ 

ʥʘ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 1 ï 2 ʢʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʘʭ ʩ ʛʫʩʪʦʡ ʩʝʪʴʶ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. 

ʇʨʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʜʥʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 200 ʤ, ʟʘʱʠʱʘʶʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʋʂɿ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʂɿ (ʨʠʩ. 2.5) ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʳʢʠʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʠʣʠ ʨʘʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʚʦʜʦʚʦʜʘ ʦʪ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʫʩʪʴʝ. ʕʪʘ 

ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ɺʃ (ʈɺ) ʫʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ï ʢʘʪʦʜʥʫʶ ʠʣʠ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʫʶ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 2.5. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ:  

1 ï ʩʢʚʘʞʠʥʘ; 2 ï ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ;  

3 ï ʉʂɿ; 4 ï ɸɿ; 5 ï ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 220 ɺ; 6 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ; 7 ï ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ; 8 ï ʚʳʢʠʜʥʘʷ ʣʠʥʠʷ 

(ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʡ ʚʦʜʦʚʦʜ); 9 ï ʕʀʉ;10 ï ɻɿʋ (ʂʅʉ); 11 ï ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 12 ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ɺʃ(ʈɺ) 

 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʂɿ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ɺʃ 

(ʈɺ) ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ (ʨʠʩ. 2.6)  ʙʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʕʀʉ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʕʀʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʢʦʥʮʝ ɺʃ (ʈɺ). 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ɺʃ (ʈɺ) ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʕʍɿ.  
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ʈʠʩ. 2.6. ʉʭʝʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ɺʃ 

(ʈɺ): 1 ï ʩʢʚʘʞʠʥʘ; 2 ï ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ; 3  ï ʉʂɿ; 4 ï ɸɿ; 5 ï ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 220 ɺ;  

6 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ; 7 ï ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ;  

8 ï ʚʳʢʠʜʥʘʷ ʣʠʥʠʷ (ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʡ ʚʦʜʦʚʦʜ); 9 ï ʕʀʉ; 10 ï ɻɿʋ (ʂʅʉ); 

11 ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  

 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʂɿ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʣʦʢʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ɹʂɿ), ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʪʘʥʮʠʶ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦ-ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩ. 2.7). 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʂɿ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2.7. ʉʭʝʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ɺʃ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹʂɿ: 1 ï ʩʢʚʘʞʠʥʘ;  

2 ï ʂʊʇʅ; 3 ï ʩʪʘʥʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɻʅʋ ʩ ɹʂɿ; 4 ï ɸɿ;  5 ï ʘʥʦʜʥʳʡ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ; 6 ï ʚʳʢʠʜʥʘʷ ʣʠʥʠʷ; 7 ï ʕʀʉ;  8 ï ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
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ʂʫʩʪʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʫʩʪʦʚʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʩʪʴʝʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢʫʩʪʘ ʠʤʝʶʪ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʦ ʦʙʩʘʜʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʦʡ ʢ ʥʠʤ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʰʠʥʦʡ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 300 ʤʤ
2
 ʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʦʙʲʝʢʪ.  ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʘʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ɸɿ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ 

ʢʫʩʪʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʩʘʜʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʣʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʢʫʩʪʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪʦ ʦʥʠ ʧʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʱʠʱʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʇʨʠʯʝʤ ʛʨʫʧʧʳ 

ʟʘʱʠʱʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʋʂɿ. ʇʨʠ ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ʟʘʱʠʪʳ ɺʃ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʪ.ʝ. 

ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ. ʕʀʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʙʦʨʥʦʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ. ʆʙʩʘʜʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʫʩʪʘ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʱʘʪʴʩʷ ʧʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹʂɿ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ 

ʩʪʘʥʮʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦ-ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺʳʙʦʨ 

ʤʝʞʜʫ ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʘʤʠ ʂɿ ʩʢʚʘʞʠʥ ʢʫʩʪʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʢ ʢʘʞʜʦʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʝ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʢʫʩʪʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʘʷ ʂɿ 

ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʘʷ ʂɿ, ʪʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢʫʩʪʘ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʦʥʠ ʚ ʥʝʡ ʠʣʠ ʥʝʪ.  ʂʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 

ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʪʘʢʞʝ ʣʶʙʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤ ʩʨʦʢʦʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤ ʦʪ 

ʢʘʪʦʜʥʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ r ʠʣʠ ʢʫʩʪʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʂɿ. 

 

2.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [10]. 
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2.3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ 

 

ɺʳʙʦʨ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʨʦʢʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [10]. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ mi 

(ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,9 ʠ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʤʳʩʣʦʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ ʚʠʜʦʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ). ʀʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ mi  ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʦʚ 

(maxmmin) ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʣʠʙʦ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ, ʣʠʙʦ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ mmin ʜʣʷ 

ʂɿ ʠ ʂʈ ʨʘʚʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,25 ʠ 0,15, ʪʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʂɿ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ mi  ʜʣʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʂʈ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ mi, ʨʘʚʥʳʝ (ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ) 0,1, ʪʦ ʦʙʘ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʊʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ, ʙʦʣʝʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʟʘʤʝʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʣʥʳʤ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʝʝ, ʩʧʫʩʢ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʧʦʣʥʳʤ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʜʨ.). ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʩʨʘʚʥʠʤʳʭ (ʦʪʣʠʯʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 25 %) ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘʤ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ mi  ʜʣʷ ʂɿ ʠ ʜʣʷ ʂʈ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ 
iʇmax m ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʠʜ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ iʇm ʜʣʷ ʂɿ ʠ ʂʈ ʨʘʚʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,35 ʠ 

0,6, ʪʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʂʈ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʩʨʦʢʘʭ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʝʤʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ  

ʚʦʩʝʤʴ ï ʜʣ̫ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ: 
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1) ʇʘʨʘʤʝʪʨ X1 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ: ʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ ʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʘʷ (ʜʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ X1 = 1; ʜʣʷ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ X1 = 2). 

2) ʇʘʨʘʤʝʪʨ X2 ï ʚʦʟʨʘʩʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʙʫʨʝʥʠʷ (ʚ ʛʦʜʘʭ).  

3) ʇʘʨʘʤʝʪʨ X3 ï ʩʨʦʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʩ ʛʦʜʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ  (ʚ ʛʦʜʘʭ).  

4) ʇʘʨʘʤʝʪʨ X4 ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ 

(ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʤʝʥʪʘ). X4 = 1 ï ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ 

ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʙʘʰʤʘʢʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ (ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ), X4 = 2  ï ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʘʤʥʷ ʥʠʞʝ ʙʘʰʤʘʢʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ, X4 = 3 ï ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʮʝʤʝʥʪʘ ʚʳʰʝ ʙʘʰʤʘʢʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ, ʥʦ ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

5) ʇʘʨʘʤʝʪʨ X5 ï ʯʠʩʣʦ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

6) ʇʘʨʘʤʝʪʨ X6  ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʤʤ). ʕʪʦʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʧʫʩʢʦʤ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ.  

7) ʇʘʨʘʤʝʪʨ X7 ï ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɼʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

(ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʯʠʩʪʫʶ ʥʝʬʪʴ (ʙʝʟ ʚʦʜʳ ï ʪ/ʩʫʪ). ɼʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʨʘʚʝʥ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ï ʤ
3
/ʩʫʪ. 

8) ʇʘʨʘʤʝʪʨ X8 ï ʜʣʠʥʘ ʃʕʇ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʉʂɿ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ X8 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ) ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʁʃʕʇ, ʢʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ X8 = 0. 

ɺʳʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ mi. ɺʠʜ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʡ 

mi ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Xi ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ mI  ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: 

ʘ) ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Xi, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʶ, ʬʫʥʢʮʠʷ mI  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,1 ï 0,9); 

ʙ) ʩ ʨʦʩʪʦʤ Xi, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, mi  ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ; 
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ʚ) ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ Xi ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʪʦ mi 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪ.ʝ. mi = 0,1; 

ʛ) ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Xi ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʪʦ ʚ ʵʪʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ mi = const; 

ʜ) ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Xi ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʠʣʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦ ʠʣʠ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʪʦ 

ʬʫʥʢʮʠʷ mi ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ 

ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʚʥʦʝ, ʪʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ mi ʜʣʷ ʂɿ ʠ ʂʈ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣ. 2. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʂɿ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ mmin ʩʧʠʩʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ mmin ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʠʤʠ (ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

10 %), ʪʦ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ iʇm : ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʪʝʤ 

ʚʳʰʝ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ [10]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʚʳʙʦʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥ r ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ɺ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪ 10 ʣʝʪ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 20 ʣʝʪ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ 

ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʙʘʰʤʘʢʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ. ɿʘ ʚʨʝʤʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʚʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʦʣʦʥʥʳ ʨʘʚʝʥ 146 ʤʤ. ɼʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʯʠʩʪʫʶ 

ʥʝʬʪʴ ʨʘʚʝʥ 5 ʪ /ʩʫʪ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʙʫʜʝʪ ʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤ  ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʍi ʠ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠʣ. 2, ʚʳʙʠʨʘʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ mi  ʧʨʠ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ (ʪʘʙʣ. 2.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʍi   ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ mi 

 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 

1 10 ʣʝʪ 20 ʣʝʪ 1 2 146 ʤʤ 5 ʪ /ʩʫʪ 

m1 m2 m3 m4 m5 m6 m7 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ   mi   ʧʨʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 

0,9 0,9 0,9 0,75 0,368 0,9 0,9 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ  mi    ʧʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ 

0,9 0,9 0,9 0,9 0,5 0,9 0,1 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʦʚ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,368 (ʂɿ) ʠ 0,1 (ʂʈ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ. 

 

2.4. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

 

ʉʂɿ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʘʤʝʥʪʝ ʠʟ ʪʨʫʙʳ ʠʣʠ ʩʚʘʨʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ (ʂʊʇʋ, ʂʊʇʅ) ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤ ʧʨʦʝʢʪʥʡʬrʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠʣʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʉʂɿ 1,4 ï 1,7 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʠ. ʉʪʘʥʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

(ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2
0
). ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʞʫʭʝ ʉʂɿ ʜʣʷ 

ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʙʜʠʪʴ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʚʪʫʣʢʘʤʠ. ʂʦʥʮʳ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʉʂɿ, ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʪʨʫʙʘʤʠ ʠʣʠ ʢʦʨʦʙʢʘʤʠ, ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʘ ʚ ʟʝʤʣʶ ʥʘ 0,3 ï 0,4 ʤ. ɽʩʣʠ ʉʂɿ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʝ (ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ), ʪʦ ʢʦʨʧʫʩ ʝʝ ʟʘʟʝʤʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʠʡ 

ʢʦʥʪʫʨ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʘʚʠʣ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʉʂɿ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʢʘʙʝʣʝʤ ɸɺʈɹ 2³4 ʤʤ
2
 ʠʣʠ ʣʶʙʳʤ 

ʧʦʜʦʙʥʳʤ. 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ, 

ʘʥʦʜʥʦʤʫ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʶ ʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʉʂɿ ʢ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 
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ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʦʡ ʢ ʥʝʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʰʠʨʠʥʦʡ 25 ʤʤ, 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4 ʤʤ ʩ ʢʘʜʤʠʝʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʩ ʧʦʣʢʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ 50 ʠ  

30 ʤʤ. ʇʣʘʩʪʠʥʘ ʜʣʠʥʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ, ʘ ʚ 

ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʧʦʣʢʝ ʧʨʦʩʚʝʨʣʝʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10,5 ʤʤ ʧʦʜ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʦʣʪ ʄ10. ʈʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ 

ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʩʪʘʥʠʥʝ ʩʪʘʥʢʘ-ʢʘʯʘʣʢʠ ʠʣʠ ʮʝʧʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʛʣʫʙʠʥʥʦ-ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʦʡ ʢ ʥʝʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʙʣʦʢʘ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʩʪʘʥʮʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦ-

ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.8 ʠ 2.9) [10]. 

 

 
ʈʠʩ. 2.8. ʉʭʝʤʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʰʪʘʥʛʦʚʦʡ ʛʣʫʙʠʥʥʦ-ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 1 ï ʩʪʘʥʦʢ-ʢʘʯʘʣʢʘ;  

2 ï ʩʪʘʥʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 3 ï ʩʪʘʥʮʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 4 ï ʘʥʦʜʥʳʡ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ; 5 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ 

 

 

 

-    +    

1    2    3    4    5    
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6    

7    

 
 

ʈʠʩ. 2.9. ʉʭʝʤʘ ʂɿ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ: 1 ï ʩʢʚʘʞʠʥʘ; 2 ï ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 3 ï ʙʣʦʢ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 4 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ; 5 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ; 6 ï ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 7 ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ 

 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʇʨʠʥʮʠʧ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ. 

2. ʉʭʝʤʳ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

3. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 
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ɻʣʘʚʘ 3. ʈɸʉʏɽʊ ʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʂɸʊʆɼʅʆʁ 

ɿɸʑʀʊʓ 

 

3.1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

[10]  

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʝ ʢ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ, ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ɺ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ: 

ʘ) ʠʦʥʥʳʡ ʠ ʛʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚʳ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ; 

ʙ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥ;  

ʚ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥ Hi ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ri ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʛʨʫʥʪʘ (ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 50 ʤ); 

ʛ) ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʜʣʠʥʳ 

ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ; 

ʜ) ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʮʝʤʝʥʪʘ ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ; 

ʝ) ʜʣʠʥʘ, ʜʠʘʤʝʪʨ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʳʢʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ  

ʠʣʠ ʨʘʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʚʦʜʦʚʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

ʟ) ʪʦʧʦʩʲʝʤʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʤ ʦʪ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʢʫʩʪʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʪ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʚʘʞʠʥ: 

ʘ) ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ çʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʪʦʢʘ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠè ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

ʙ) ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʩʥʷʪʳʝ 

ʜʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ 

ʪʨʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: 5, 10 ʠ 20 ɸ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ rʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ : 

1. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʥʷʪʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʨʠʚʳʭ ()jjj D=D . 

ʉʥʷʪʠʝ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʷʯʝʡʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ ʃʫʛʛʠʥʘ ï ɻʘʙʝʨʘ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ 

ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʈʘʙʦʯʠʡ (ʢʘʪʦʜʥʦʧʦʣʷʨʠʟʫʝʤʳʡ) ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʠʟ 

ʪʨʫʙʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪ. ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʥʝʤ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʦʙʲʝʤʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʣ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ (ʙʝʟ ʛʘʟʦʚʦʡ ʰʘʧʢʠ) ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʝʝ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʜʝʘʵʨʠʨʫʶʪ ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʠʩʪʳʤ ʠʥʝʨʪʥʳʤ 

ʛʘʟʦʤ (ʛʝʣʠʝʤ, ʘʨʛʦʥʦʤ, ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʠʣʠ ʘʟʦʪʦʤ). ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 

ʧʣʘʩʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10
0
, ʪʦ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʷʯʝʡʢʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʫʝʤʫʶ ʚʘʥʥʫ. 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʩʥʠʤʘʶʪ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ, ʘ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʝʞʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʦʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʩʫʪʦʢ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ: 5, 20, 50 ʠ 

100 ʤɸ/ʤ
2
. ʅʘ ʦʜʠʥ ʨʘʙʦʯʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

()j jDjD = ,                                     (3.1) 

ʛʜʝ Dj = j ï jc, ɺ; j ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ɺ; ʩj  ï ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ɺ.  

2. ʅʘʭʦʜʷʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʪʦʢʘ ()ʦIjj = . 



50 

ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʫʪʝʤ 

ʩʥʷʪʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ 

ʜʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʦI : 5, 10 ʠ 20 ɸ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʦʢʘ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 24 ʯ (ʥʘ ʨʠʩ. 3.1 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʢʘʭ 10 ʠ 20 ɸ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

çɼʞʘʣʠʣʴʥʝʬʪʴè).  

 
ʈʠʩ. 3.1. ʂʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʝ (DU) ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʥʝʡ (i) ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ: ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢ: 1 ï ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 2 ï 4 ï ʧʨʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0, 6 ʠ 24 ʯ ʪʦʢʦʤ 10 ɸ;  

5 ï 7 ï ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,6 ʠ 24 ʯ  ʪʦʢʦʤ 20 ɸ 

 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʝ ʜʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ 

ʟʦʥʜʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 50 ʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 30 ʩ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʦʥʜʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 
(ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨʳ, ʤʠʢʨʦʚʦʣʴʪʤʝʪʨʳ), ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʄʆʤ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʥʘ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʜʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

                                          LlDr

UU
j

ʟʢʢ D

D-D
=
p

21
,  ɸ/ʤ

2
 ,                              (3.2) 

ʛʜʝ DU1 ʠ DU2 ï ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ, 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʚ ʜʚʫʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʪʦʢʘ ʫʪʝʯʢʠ, ɺ; rʢ ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, 
ʆʤ/ʤ; Dʢ  ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʤ; lʟ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʟʦʥʜʘ (ʦʙʳʯʥʦ lʟ = 7,5 ʤ), ʤ; DL ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ DU1 ʠ DU2 , ʤ. 
ʇʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

()ʦIjj = , ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʷ ʝʝ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʵʪʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʨʷʤʦ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ). 

ɺ ʧʦʩʣʦʡʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʘʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʚ ʣʶʙʦʤ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 
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ɻ
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2
,                      (3.3) 

ʛʜʝ ʢa  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʪʝʯʢʠ, ʤ
-1
; Lʂ ï ʜʣʠʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʤ; 
ʦI  ï ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʠʡ ʪʦʢ, ɸ; iZ ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʩʝʨʝʜʠʥʳ i-ʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʤ; ri ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʆʤĿʤ; Hi ï ʪʦʣʱʠʥʘ i-ʛʦ ʩʣʦʷ, ʤ; 

n ï ʯʠʩʣʦ ʩʣʦʝʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ r 
ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɺʝʩʴ ʨʘʟʨʝʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʨʘʟʙʠʚʘʶʪ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ (ʩʣʦʠ), ʧʨʠʯʝʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 100 ʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ (ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 
ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ 
ʦʪʢʘʟʦʚ). ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 
ʪʨʫʙ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʩʠʣʳ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ 
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ʪʦʢʘ o
I

 ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ()
ʦ

Ijj =  ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚ ʬʫʥʢʮʠʶ ()jjDjD = , ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʝ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʪ.ʝ.:  

                               
() ()[ ] ()o1o IIjj jDjDjDjD === ,  ɺ .                   (3.4) 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʢʦʣʦʥʥʳ P = 0,7 õ 0,8  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( )P1lg08,0ʢ -=jD , ɺ .                           (3.5) 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʠʣʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ oI , 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Djʢ ʚ ʬʫʥʢʮʠ (ʁ)o1 IjDjD = , 

ʪ.ʝ. oI = oI ( ʢjD ). 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ()ʦIjj=  

ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʵ
ʘ?, ʚʳʙʠʨʘʝʤʦʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 50 ï 100 ʤ, ʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ɸɿ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʘ?, ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʂɿ, ʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 
ʵ
ʘ?. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 
ʵ
ʘ?, ʚʚʦʜʷʪ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ: 

                                                  ()ʵ
aao

KIIo ?= ,                                 (3.6) 

ʛʜʝ ()ʵʘʘʂ ?  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ɸɿ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; I0  ï ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʦʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ la = ¤. 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ɸɿ ʦʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ 
ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ɸɿ ʧʦ 
ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ 

0,1
ʘ

0,31
1

L0,23
ʘ
ʂ -= ? ,                          (3.7) 

ʛʜʝ 1L  ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʤ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ɸɿ ʠ ʫʩʪʴʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʩʭʝʤʘʭ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 
la = 30 õ 50 ʤ ʧʨʠ L1 = 600 õ 1200 ʤ                 (3.8)                                                     

la = 50 õ 80 ʤ ʧʨʠ L1 = 1200 ʤ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ, ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ I0, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 
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ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʊʘʪʅʀʇʀʥʝʬʪʴ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʈʦʤʘʰʢʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ: 

ï ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʲʝʤʘ ʮʝʤʝʥʪʘ ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʙʘʰʤʘʢʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ I0 = 8 ɸ ; 

ï ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʲʝʤʘ ʮʝʤʝʥʪʘ ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʙʘʰʤʘʢʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ I0 = 6 ɸ . 

ʕʪʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʪʦʢʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 1600 õ 1900 ʤ. ɼʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʨʫʛʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ 

L ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ I0 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

                                          I0 (L)= 1750LIo .
                                    (3.9) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʉʂɿ I ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʜʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ la ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʯʘʩʪʠ ʪʦʢʘ ʥʘ 

ʟʘʱʠʪʫ ɺʃ ʠʣʠ ʈɺ (ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

                           oʘʪ IʂʂI = ,  ɸ ,                            (3.10) 

ʛʜʝ ʪʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʉʂɿ ɺʃ ʠʣʠ 

ʈɺ. 

( )

( )
1+=

ʪʪʢʪ

ʢʢʪʢ
ʪ

Lcthr

Lcthr
ʂ

aa

aa
,                            (3.11) 

ʛʜʝ Lʢ  ï ʜʣʠʥʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʤ; rm ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʚʳʢʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʆʤ/ʤ; ʪa  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʪʝʯʢʠ ʚʳʢʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ,  

ʤ
-1
; Lm ï ʜʣʠʥʘ ʚʳʢʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʤ; ( )Lctha  ï ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʪʘʥʛʝʥʩ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ La . 

ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʂɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ (ʈɺ) ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 1=ʪʂ . 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʪʝʯʢʠ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʚʳʢʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Rr=a , ʤ
-1 

,
                                                   

 (3.12) 

ʛʜʝ r ʠ R ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʆʤ / ʤ. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )dd

r

-
=

D
r ʩʪ32,0 , ʆʤ/ʤ ,                             (3.13) 
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ʛʜʝ rʩʪ  ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, rʩʪ = 0,24 ʆʤĿʤʤ
2
/ʤ; 

d  ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ, ʤ; D ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙ, ʤ. 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ɺʃ (ʈɺ) ʥʘʭʦʜʷʪ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʮʝʥʜʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

 ʪʪʪ

ʪʛ

m

u
ʪ

rhD

R

D

R
R ln

2p

r

p
+= , ʆʤĿʤ ,                  (3.14) 

ʛʜʝ Rʠ  ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʆʤĿʤ
2
; Dm ï ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤ; 

hm ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʤ; rʛ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ 

ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ɺʃ (ʈɺ), ʆʤĿʤ. 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʈʦʤʘʰʢʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ Rʢ = 150 ʆʤĿʤ. 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʮʝʥʜʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

                                    ʢʢʢ

ʧ
ʢ

RrD
R

2
ln

2p

r
= , ʆʤĿʤ ,                    (3.15) 

ʛʜʝʧr  ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʆʤĿʤ. 

      
ä
=

= n

i
ii

ʢ
ʧ

H

L

1

r

r , ʆʤĿʤ ,                              (3.16) 

ʛʜʝ ri ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʆʤĿʤ; Hi ï ʪʦʣʱʠʥʘ i-ʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʤ; n ï ʯʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʦʪʦʨʳʭ r  ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ. 

1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

1.1. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʚʩʝʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʛʨʫʧʧʠʨʫʝʤ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʧʦʜʲʸʤʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ: 

1 ʛʨʫʧʧʘ ï ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʥʝʜʦʧʦʜʲʝʤʦʤ ʮʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʙʘʰʤʘʢʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ), 2 ʛʨʫʧʧʘ ï 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚʳʰʝ ʙʘʰʤʘʢʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ. 

ʂ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʯʠʩʣʷʝʤ ʪʘʢʞʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʝʜʝʤ ʜʣʷ 

1 ʛʨʫʧʧʳ. 



55 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʤʝʞʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʧʝʨʝʪʦʢʠ ʚʦʜ ʚ ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ, ʪ.ʝ. ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

1.2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʞʫʱʝʛʦʩʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʩʚʦʜʥʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 3.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʞʫʱʝʛʦʩʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʚ ʩʚʦʜʥʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ 
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1
5
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 ï
 1

7
0

0 

ˉ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʤʆʤi Ö,r  30 470 324 130 45 202 90 330 141 60 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʩʣʦʷ ʤH i ,  
200 70 400 40 90 220 200 100 260 120 

 

1.3. ʉʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ (ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 10 ʤ) ri = 40 ʆʤÖʤ.  

1.4.  ʆʙʩʘʜʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʜʣʠʥʘ Lʢ = 1700 ʤ; ʜʠʘʤʝʪʨ Dʂ = 0,146 ʤ; ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ dʢ = 8 ʤʤ. 

1.5. ɺʳʢʠʜʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʜʣʠʥʘ Lm = 800 ʤ; ʜʠʘʤʝʪʨ Dm = 0,1 ʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 

dm = 5 ʤʤ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ Rʠ = 20  ʆʤÖʤ; ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ hm = 1 ʤ. 

1.6. ɺ ʩʚʦʜʥʦʤ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ: ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʝ 100 ʤʛ/ʣ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

600 ï 700 ʤ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ H2S  300 ʤʛ/ʣ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ  

700 ï 820 ʤ. 

1.7. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʨʠʚʳʝ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʜʚʫʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 
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ʥʘ ʨʠʩ. 3.2. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʪʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʢʨʠʚʳʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.3. 

 

ʈʠʩ. 3.2. ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ 

ʢʘʪʦʜʥʳʝ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ 

ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ  

ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ 

(ʢʨʠʚʘʷ 1) ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ 

(ʢʨʠʚʘʷ 2) ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

 

1.8 ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ, ʩʥʷʪʳʝ ʜʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ ʧʨʠ ʪʦʢʘʭ 

ʟʘʱʠʪʳ 10 ʠ 20 ɸ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʴʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʘʥʦʜʥʳʤ 

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʤ ʵ

a
l = 100 ʤ; ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʠʣʝ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʨʠʚʫʶ ʧʨʠ ʪʦʢʝ 5 ɸ ʥʝ ʩʥʠʤʘʣʠ). ʂʨʠʚʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.1.  

 

ʈʠʩ. 3.3. ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ 

ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʧʦʣʷʨʠ-

ʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ 

ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ  

(t = 15 ï 35 ÁC). ʂʨʠʚʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ H2S, ʤʛ/ʣ: 

1 ï 0 õ 5 ; 2 ï 5 õ 30 ;  

3 ï 30 õ 60 ; 4 ï 60 õ 80 ;  

5 ï 80 õ 120 ;  

6 ï  120 õ 170 ;  

7 ï 170 õ 250 ; 

 8 ï 250 õ 350 ;  

9 ï 350 õ 450 

 

0
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2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

2.1. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʚʳʢʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.13) : 

( )
; ʤ/ʆʤ6106,69

81468

24,0
32,0rʢ

-Ö=
-

=  

( )
. ʤ/ʆʤ610162

51005

24,0
32,0rʪ

-Ö=
-

=  

2.2. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (600 ï 700 ʤ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.2) ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʟ ʢʨʠʚʳʭ 4 ʠ 7 (ʨʠʩ. 3.1): 

ï ʧʨʠ ʪʦʢʝ 10 ɸ 

; 
2ʤ

ɸ
016,0

1005,7146,06106,6914,3

00267,000305,0
)10(j =

ÖÖÖ-ÖÖ

-
=  

ï ʧʨʠ ʪʦʢʝ 20 ɸ 

. 
2ʤ

ɸ
022,0

1005,7146,06106,6914,3

00508,00056,0
)20(j =

ÖÖÖ-ÖÖ

-
=  

2.3. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (700 ï 820 ʤ): 

; 
2ʤ

ɸ
030,0

1205,7146,06106,6914,3

00180,000267,0
)10(j / =

ÖÖÖ-ÖÖ

-
=  

 

.
2ʤ

ɸ
052,0

1205,7146,06106,6914,3

0036,000508,0
)20(j / =

ÖÖÖ-ÖÖ

-
=  

2.4. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʪʦʢʝ, ʨʘʚʥʦʤ 0, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʨʘʚʥʳ 0, ʪʦ ʧʨʦʚʦʜʷ ʧʨʷʤʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʪʦʯʢʘʤ, 

ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʦʪ ʩʠʣʳ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ 

ʦʙʦʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ: 

ï ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 
_

0

_

0
/ I00125,0)I(j Ö=

; 

ï ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 
_

0

_

0
/ I00243,0)I(j Ö=

. 

2.5. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.12) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʪʝʯʢʠ 

ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʚʳʢʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ: 

; 1ʤ,31068,01516106,69ʢ
--Ö=-Ö=a  

.1ʤ,31097,0167610162ʪ
--Ö=-Ö=a  
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2.6. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʫʤʤʫ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.3), ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʪʘʙʣ. 3.1: 

.6,23
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330

)12701700(31068,0ch100

90

)11201700(31068,0ch200

202

)9101700(31068,0ch220

45

)7551700(31068,0ch90
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2.7. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.3) ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

 ̄4, 5 ʠ 6, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ 

(ʧʨʠ I0 = 8 ɸ): 

; ʤ/ɸ  072,08009,0
0

I009,0
6,23130146,014,3

)6901700(31068,0ch

0
I

4
j 2=Ö=Ö=

ÖÖÖ

ùú
ø

éê
è --Ö

=  

; ɸ/ʤ  02,080025,0
0

I0025,0
6,2345146,014,3

)7551700(31068,0ch

0
I

5
j 2=Ö=Ö=

ÖÖÖ

ùú
ø

éê
è --Ö

=  

. ʤ/ɸ004,0800053,0
0

I00053,0
6,23202146,014,3

)9101700(31068,0ch

0
I

6
j 2=Ö=Ö=

ÖÖÖ

ùú
ø

éê
è --Ö

=  

2.8. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʝʨʚʳʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (600 ï 700 ʤ) 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʪʦ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 

. ʤ/ɸ072,0)
0

I(j 2=  

2.9. ɺʪʦʨʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (700 ï 820 ʤ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 

ʧʷʪʦʤ ʠ h ʝʩʪʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ: 

.ʤ/ɸ  0176,080022,0
0

I0022,0
0

I
120

2000053,01000025,0
)

0
I(j 2=Ö=Ö=Ö

Ö+Ö
=  

2.10. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʦʢ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣ I0 = 0 õ 30 ɸ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ 0 ï 0,04 

ʠ 0 ï 0,07 ɸ/ʤ
2
. ɺ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ  ʥʘ ʨʠʩ. 3.2 

ʤʦʞʥʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ: 

ï ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ  Dj = ï1,3 Ö j0,7
; 

ï ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʢʨʠʚʦʡ  Dj = ï1,8 Ö j . 
2.11. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʦʪ ʩʠʣʳ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʪʦʢʘ ʠʟ ʧ. 2.4 ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʧ. 2.10: 

ï ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ Dj = ï1,3 Ö (0,00125Ö0

_

I )
0,7

 = ï0,012Ö0

_

I
0,7 

; 

ï ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ Dj = ï1,8 Ö (0,00245Ö0

_

I )
0,7

 = ï0,0044Ö0

_

I  .
 

2.12. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ [ʬʦʨʤʫʣʘ (3.5)] ʧʨʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ 0,8 ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʢʦʣʦʥʥʳ  ʨʘʚʥʘ 

Djʢ = 0,08Ö lg(1 - ʈ) = ï0,056 ɺ . 

2.13. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ɸɿ ʦʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ L1 = 760 ʤ 

(ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ  

(700 + 820) / 2 = 760 ʤ) ʠ al  = 35 ʤ (ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ɸɿ 

cʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 3.7): 

. 26,11,0358,11,0
ʘ

31,076023,0
ʘ
ʂ =-Ö=-ÖÖ= ?  

2.14. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.16): 

.  ʤʆʤ   95
60/120141/260330/100

 
90/200202/22045/90130/40324/400470/7030/200

1700

10

1

1700
ʧ

Ö=
+++

=

=
+++++++

=

ä

=

iriH

r

 

2.15. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.15) ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʡ 

(ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ Rʢ = rn = 95 ʆʤĿʤ): 

.  ʤʆʤ   150
95/106,69146,0

2
ln

14,32

95

k
R

6
Ö=

ÖÖ
=

-
 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

.  ʤʆʤ   151
150/106,69146,0

2
ln

14,32

95

k
R

6
Ö=

ÖÖ
=

-
 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ, 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ. 
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2.16. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʳʢʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.14), ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ;ʤʆʤ  604020
ʛʠ

R
ʪ

R Ö=+=+= r  

; ʤʆʤ 161
16211,0

61060
ln

14,32

40

1,014,3

20

m
R Ö=

ÖÖ

Ö
Ö

Ö
+

Ö
=  

; ʤʆʤ 166
16211,0

610161
ln

14,32

40

1,014,3

20

m
R Ö=

ÖÖ

Ö

Ö
+

Ö
=  

.ʤʆʤ 167
16211,0

610166
ln

14,32

40

1,014,3

20
m

R Ö=
ÖÖ

Ö

Ö
+

Ö
=   

2.17. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʪʦʢʘ ʉʂɿ ɺʃ ʠʣʠ ʈɺ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.11): 

.  486,11
)80031097,0(cth31068,0610162

)170031068,0(cth31097,06106,69

m
K =+

Ö-Ö-ÖÖ-Ö

Ö-Ö-ÖÖ-Ö
=  

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʉʂɿ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ I ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ la  ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʯʘʩʪʠ ʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ɺʃ ʠʣʠ 

ʈɺ (ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.10):  

. ɸ 15ɸ98,14826,1486,1I º=ÖÖ=  

 

3.2. ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ [10] 

 

ʊʠʧ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ, 

ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ, ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʡ) ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ), ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʨʝʜʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ɸɿ. 

ʇʨʠ ʛʫʩʪʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ɸɿ ʜʣʠʥʦʡ 20 ï 50 ʤ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʤʘʣʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ (ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʤʠ, 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʜʦʚʳʤʠ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʜʥʦʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʩʣʦʝʚ ʟʝʤʣʠ ʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʠʣʠ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ɸɿ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 100 ʤ. 

ʋ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ɸɿ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 
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ʤʝʥʴʰʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʰʫʨʬʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʪ.ʝ. ʥʘ  

2 ï 3 ʤ. ʋ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ɸɿ ʛʣʫʙʠʥʘ ʰʫʨʬʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ, ʘ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ɺʃ ʠʣʠ ʈɺ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ) ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʤʝʥʝʝ 70 ʤ ʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

(ʥʠʞʝ 20 ï 30 ʤ) ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ʧʦʜʧʦʯʚʝʥʥʳʭ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 10 ʤ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ) ɸɿ. 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʦʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʠʣʠ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  ,ʆʤ  ,R
ʂI

U
R ʧʨ

ʟʦʙ

ʤʦʙ
ʟ -=                                 (3.17) 

ʛʜʝ Uʤ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʉʂɿ, ɺ 

(ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʉʂɿ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 24 ï 48 ɺ);  

ʂʟ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʂʟ = 2;  

Iʦʙ ï ʦʙʱʠʡ ʪʦʢ ʉʂɿ, ɸ 

ä=
=

ʢ

1i
iʠʥʦʙ IʂI ,                                          (3.18) 

ʛʜʝ  ʢ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʦʜʥʦʡ ʋʂɿ; I i  ï ʪʦʢ ʋʂɿ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.10); 

Rʧʨï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʆʤ; ʂʠʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʧʨʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʂʠʥ = 1, ʧʨʠ ʢʫʩʪʦʚʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʂʠʥ = 1,2). 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ɸɿ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ, ʥʘʭʦʜʷʪ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 
ʦʙ
ʟʵʟʟ RʂNR =¡ ,  ʆʤ ,                              (3.19) 

ʛʜʝ Nʟ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ  ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ; ʂʕ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʠʟ ʧʨʠʣ. 3. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ b  

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ b  

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʣʠʥʳ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ, 

ʪ.ʝ. 2?²b . 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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,  ʆʤ ,                  (3.20) 

       ʥʵ ??? -= ;                                          (3.21) 

ʥʵ tt ?+= ,                                           (3.22) 

ʛʜʝ ʛr ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ, ʆʤÖʤ; lʕ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ (ʨʘʙʦʯʘʷ) ʜʣʠʥʘ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ, ʤ;  

l ï ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ, ʤ; d ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ, ʤ;  t  ɻï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ, 

ʤ; t ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ (ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ) ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ 

(ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʪʦʨʮʘ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ), ʤ; 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ (1,8 ï 2 ʤ);  

lʥ ï ʜʣʠʥʘ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʰʫʨʬ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 20 ï 40 ʤ ʠ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ  hʛʚ =  5 õ 15 ʤ ʤʦʞʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ lʥ : 

lʥ = 0 ʤ ï ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʳʧʫʯʝʡ 

ʟʘʩʳʧʢʠ (ʢʦʢʩʦʚʘʷ ʤʝʣʦʯʴ) ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʰʫʨʬʘ; 

lʥ = 2 ʤ ï ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʟʘʛʫʱʝʥʥʦʛʦ 

ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʤ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ; 

lʥ = 4 ʤ ï ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʛʫʱʝʥʥʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʤ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʰʫʨʬʘ; 

lʥ = 6 ʤ ï ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʰʫʨʬʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʙʝʟ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ). 

ʇʨʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ lʥ ¢ hʛʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʰʫʨʬʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʠ hʛʚ = 5 ʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ  

lʥ = 5 ʤ, ʘ ʧʨʠ hʛʚ = 10 ʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ lʥ = 6 ʤ). 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ hʕ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ), ʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ. 



63 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ (ʢʦʢʩʦʚʦʡ) ʟʘʩʳʧʢʝ ʚʤʝʩʪʦ d  ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʟʘʩʳʧʢʠ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʟʘʩʳʧʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ). 

ʌʦʨʤʫʣʳ (3.19) ï (3.23) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ: ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʦʙʱʝʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʦʙ

ɿ
R  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ l t ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Nʟ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ɸɿ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ: 

1) ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ Nʟ =1 , ʪʦʛʜʘ ʂʕ = 1 ʠ  
ʦʙ
ʟʟ RR =¡ . 

2) ɿʘʜʘʶʪʩʷ l = 20 ʤ ʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.20) ʠʣʠ (3.23) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 

Rɿ. 

3) ɽʩʣʠ Rɿ < ʟR¡2,1  (*), ʪʦ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Nɿ ʠ l  ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ. 

4) ɽʩʣʠ Rɿ > ʟR¡2,1 , ʪʦ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ (ʩ ʰʘʛʦʤ 20 %)  l, 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʳ Rɿ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ (*). 

5) ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ (*) ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ l ʜʦ 50 ʤ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ Nʟ = 2. 

6) ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷʤʠ b ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 

30 ï 50 ʤ. 

7) ɿʘʜʘʶʪʩʷ l = 30 ʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ b / l, ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

K  ɻ (ʝʩʣʠ b / l ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ  ʜʨʦʙʥʳʤ, ʪʦ K  ɻ  ʥʘʭʦʜʷʪ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ K  ɻʜʣʷ ʜʚʫʭ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ b / l). 

8) ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʟR¡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3.19. 

9) ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ  Rɿ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.20) ʠʣʠ (3.23); ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ 

(*) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Nʟ ʠ  l ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ. 

10) ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ (*) ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ l  ʜʦ 50 ʤ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʟR¡ ʠ ʟR  ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ (*). 

ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Nʟ ʠ l, 

ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʉʂɿ (Uʤ = 48 ï 96 ɺ) ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ. 

ʂʨʦʤʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ 

ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʄ (ʩʦ 

ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

       M = mo ʟN? ,  ʢʛ ,                              (3.24)  

ʛʜʝ    

 ʠʟʵ

ʥʟʦʙ
o

KN

qKTI
m

?
= ,   ʢʛ ,                           (3.25) 
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ʛʜʝ  m0 ï ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʤʘʩʩʘ 1 ʤ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʢʛ/ʤ;  

q ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʢʛ / ɸĿʛʦʜ 

(ʧʨʠʣ. 4); Tɿ ï ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ, ʛʦʜ;  

ʂʠ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ  

ʂʠ 
= 0,75; ʂʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ; ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʂʥ = 1,5. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ m0  ʙʦʣʴʰʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ 1 ʤ ʧʦʛʦʥʥʦʡ 

ʜʣʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ (ʜʣʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʜʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ɿɾʂ-1500, ɻɸɿ-ʄ ʠ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʕɻʊ ʨʘʚʥʘ 19,5, 22,9 

ʠ 7 ʢʛ/ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ l (ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ l )ɻ  

ʠ/ʠʣʠ Nʟ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (m0 ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʝ 1 ʤ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʣɻʝʢʪʨʦʜʦʚ).  

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʉʂɿ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʟʤʤʦʙ KUIN= ,  ɺʪ ,             (3.26) 

ʛʜʝ ʂʟʤ   ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʂʟʤ   =1,5 õ 2.  

ʇʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʉʂɿ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʥʘ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɸɿ, 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ɸɿ ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ. ɺʳʙʦʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ɸɿ ʠ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʪʠʧʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ɸɿ ʧʨʠ rʛ ~ 20 ʆʤÖʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʢʨʠʚʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4 ʠ 3.5. 

ʇʨʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ Rʠ
 

= 0 ʆʤÖʤ ʠ ʪʦʢʝ 10 ɸ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʨʠʚʦʡ ʜʣʷ ʪʦʢʘ 

20 ɸ. ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʆʤĿʤ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʆʤĿʤ
2
) ʥʘ pDm. 

 

ʈʠʩ. 3.4. ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ɸɿ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ɸɿ l , 

ʪʦʢʘ (ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʢʨʫʞʦʯʢʘʭ) 

ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ Rʠ:  

1 ï Rʠ
 
= 0;  2 ï Rʠ

 
= 50 ʆʤÖʤ;  

3 ï Rʠ
 
= 500 ʆʤÖʤ 
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ʈʠʩ. 3.5. ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ɸɿ  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʢʘ (ʫʢʘʟʘʥ rʚ 

ʢʨʫʞʦʯʢʘʭ) ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

Rʠ 

 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʩʯʠʪʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʪʦʯʢʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

1.1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʢʫʩʪʝ ʂ = 10.  

1.2. ʉʨʝʜʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 
ʢʫʩʪʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ 

ʨʘʩʯʝʪʝ. 

1.3. ɺʩʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢʫʩʪʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʙʱʫʶ ʚʳʢʠʜʥʫʶ 

ʣʠʥʠʶ ï ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: Lʪ = 10000 ʤ, 

Dʪ = 0,3 ʤ, dʪ = 7 ʤʤ, Rʠ = 500 ʆʤÖʤ, hʪ = 1,2 ʤ. 

1.4. ʉʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ 

ʚʳʢʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ rʛ = 60 ʆʤÖʤ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ 

ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ rʧ =  95 ʆʤÖʤ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 50 ʤ  ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʢʫʩʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 3.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ 

 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʤ 0 ï 10 10 ï 25 25 ï 40 40 ï 50 

ˉ ʩʣʦʷ 1 2 3 4 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʤ  ,
i

h  10 15 15 10 

ʤʆʤ
ʛi

Ö,r   40 30 20 85 
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1.5. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  

I0 = 8 ɸ.  

2. ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʂʋ. 

2.1. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʢʫʩʪʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.1, ʧʫʥʢʪʳ 2.1, 2.5, 2.15): 

;ʤ/ʆʤ6106,69
ʢ

r -Ö= ; 1ʤ31068,0
ʢ

--Ö=a .ʤʆʤ151
ʢ

R Ö=  

2.2. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʢʫʩʪʘ: 

;  ʤ/ʆʤ6107
10

6106,69

K

k
r

ʵ
ʢ

r -Ö=
-Ö

==  

.  1ʤ31068,0
ʢ

ʵ
ʢ

--Ö==aa  

2.3. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʢʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ  

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.12) ï (3.14): 

;
ʤ

ʆʤ
   6104,37

)7300(7

24,032,0

m
r -Ö=

-

Ö
=  

,ʤʆʤ   698
6104,372,13,0

60500
ln

14,32

60

3,014,3

500

m
R Ö=

-ÖÖÖ

+

Ö
+

Ö
=  

,ʤʆʤ   700
6104,372,13,0

698
ln

14,32

60

3,014,3

500

m
R Ö=

-ÖÖÖÖ
+

Ö
=  

.1ʤ31023,0700/6104,37
m

--Ö=-Ö=a  

2.4.  ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʪʦʢʘ ʉʂɿ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.11): 

.08,11
)1023,010000(cth31068,06104,37

)1068,01700(cth31023,06107
m

K
3

3

=+
ÖÖ-ÖÖ-Ö

ÖÖ-ÖÖ-Ö
=

-

-

 

2.5. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʘʥʦʜʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ ʦʪ ʫʩʪʴʝʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʳʙʠʨʘʝʤ lʘ = 30 ʤ (L1 = 760 ʤ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ (3.7) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

.28,11,03031,076023,0ʘK =-ÖÖ=  

2.6.  ʅʘʭʦʜʠʤ ʦʙʱʠʡ ʪʦʢ ʂʋ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.18): 

.  ɸ  133808,128,12,110Iʂʂʂʂ 
ʦʙ

I 0ʘʪʠʥ =ÖÖÖÖ=ÖÖÖÖ=
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2.7.  ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.17) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʦʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ɸɿ  

( ,ɺ  48
M

U = ʆʤ 05,0
ʧʨ

R = ): 

.ʆʤ  13,005,0
2133

48ʦʙ
ʟR =-

Ö
=  

2.8.  ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʩʣʦʝʚ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ. 3.2: 

.ʤʆʤ  31

85

10

20

15

30

15

40

10

10151510

/h

h

ʛ n

1
ʛii

n

1
i

Ö=

+++

+++
=

ä

ä
=

r
r  

2.9. ɸɿ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ l = 40 ʤ  

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ d  ɻ = 0,114 ʤ (ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʪʠʧʘ ʕɻʊ ï 2500, ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ï ʛʨʘʬʠʪʦʧʣʘʩʪ, ʤʘʩʩʘ 1 ʧʦʛ. ʤ. )ʤ/ʢʛ7m 0
ʬ = . ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ  lʥ = 2 ʤ, t = 2 ʤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʠ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

(3.21) ʠ (3.22) ʩʦʩʪʘʚʷʪ:  

l  ɻ= 40 ï 2 = 38 ʤ,      t  ɻ= 2 + 2 = 4 ʤ . 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ɸɿ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3.20: 

.  ʆʤ   902,0
3844

38344
ln5,0

114,0

382
ln

3814,32

31

ʟ
R =ö

÷

õ
æ
ç

å

+Ö

Ö+Ö
Ö+

Ö
Ö

ÖÖ
=  

2.10. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸɿ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠ:̫ 

.  794,613,0/902,0R/R'
ʟ

N ʦʙ
ʟʟ º===  

2.11. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤ ɸɿ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʢʫʩʪʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɸɿ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʳʤ ʤ70b= . ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ b ʢ l ʨʘʚʥʦ 

.75,140/70/b ==?  

ʀʟ ʧʨʠʣ. 3 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ,2/ =?b

;10Nʟ= 75,0K =ɻ . 

2.12. ʋʪʦʯʥʷʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸɿ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.19): 

. 913,075,0/902,0
ʟ

N ºÖ=  

2.13. ʋʪʦʯʥʷʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸɿ ʤʝʩʪʘ ʠʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. 

2.14. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.25) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʤʘʩʩʫ 1 ʧʦʛ ʤ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʩʳʧʢʠ (ʊʟ = 10 ʣʝʪ, ʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʣʦʞʝʥ ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʠʣ. 4, ʜʣʷ ʛʨʘʬʠʪʦʧʣʘʩʪʘ q = 1,1 ʢʛ/ɸÖʛʦʜ): 

.  ʤ/ʢʛ  6,8
75,0938

5,11,110133
m

0
=

ÖÖ

ÖÖÖ
=  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʦʣʴʰʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩ r ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ (7 ʢʛ/ʤ). ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ɸɿ ʥʝ 

ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤ ʢʦʢʩʦʚʫʶ ʟʘʩʳʧʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʧʫʪʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ɸɿ ʧʦʩʣʝ ʩʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʢʦʢʩʦʚʦʡ 

ʤʝʣʦʯʴʶ. ʊʦʛʜʘ q = 0,3 ʢʛ/ɸÖʛʦʜ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ  

ʤ/ʢʛ  3,2
75,0938

5,13,010133
m

0
=

ÖÖ

ÖÖÖ
= , 

ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ 1 ʧʦʛ ʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ.  

2.15. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.21) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʦ ʩʨʦʢʫ ʩʣʫʞʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʦʢʘ 

ʩʣʫʞʙʳ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʄ = 2,3 Ö 40 Ö 9 = 828 ʢʛ . 

2.16. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.26) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʉʂɿ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʫʩʪʘ: 

N = 133 Ö 48 Ö 1,7 = 10852,8 ɺʪ = 10,8 ʢɺʪ . 

 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ. 

2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʥʷʪʠʷ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ.  

3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʥʷʪʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

4. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ. 
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ɻʣʘʚʘ 4. ʊʀʇʆɺʓɽ ʇʈʆɽʂʊʅʓɽ ʈɽʐɽʅʀʗ [16] 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈɼ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʣʶʙʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤ ʩʨʦʢʦʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  

100 ʤ ʦʪ ʢʘʪʦʜʥʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɸ ʪʘʢʞʝ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʢʫʩʪʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʘʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ, ʪʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢʫʩʪʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʦʥʠ ʚ ʥʝʡ ʠʣʠ ʥʝʪ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- ʪʦʧʦʩʲʝʤʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 200 ʤ ʦʪ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʢʫʩʪʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:500; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ. 

 

4.1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

 

ɺʳʙʦʨ ʉʂɿ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ 

ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʈɼ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʪʨʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ (ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,0 %) ʥʘ ʧʦʩʪʘʤʝʥʪʝ ʚʦʟʣʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʂʊʇ) ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 0,8 ï 1,2 ʤ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ (ʨʠʩ. 4.1). ʉʪʘʥʮʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ 

ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʦʙʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʂʊʇ ʧʦʣʦʩʦʡ 5x30 ʤʤ ʠʣʠ 

ʠʤʝʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

4 ʆʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʉʂɿ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ 

ʱʠʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʂʊʇ 6/0,4 ʢɺ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʉʂɿ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ: 
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ʘ) ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʂʊʇ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 200 ʤ ï ʦʪ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʱʠʪʢʘ ʵʪʦʡ ʂʊʇ; 

ʙ) ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ɺʃ 6(10) ʢɺ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 1000 ʤ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʂʊʇ 6(10)/0,4 ʢɺ; 

ʚ) ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ɺʃ 0,22 ʢɺ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 

500 ʤ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʂʊʇ 6 (10)/0,4 ʢɺ. 

 

 

ɺʚʦʜ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʂʊʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ) ʚ ʧʦʩʪʘʤʝʥʪ ʉʂɿ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʠ ʘʥʦʜʥʳʝ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʙʝʣʴ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 16 ʤʤ
2
 ʩ ʤʝʜʥʦʡ ʞʠʣʦʡ ʚ ʜʚʦʡʥʦʡ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʉʠʣʦʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ 

ʢʘʙʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʨʘʥʰʝʝ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ ʠ ʩ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʘʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʘʥʰʝʝ ʥʘʜ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 250 ʤʤ 

ʦʪ ʠʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ. 

 

 
ʈʠʩ. 4.1. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʉʂɿ  

ʚ ʘʥʪʠʚʘʥʜʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ: 

1 ï ʧʦʩʪʘʤʝʥʪ ʜʣʷ ʉʂɿ 

 
ʈʠʩ. 4.2. ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 



71 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʦʥʠ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʝʤ ʟʝʤʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʦʥʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩ ̫

ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʳ ɹʅʊ 100 ï 2950 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ ʦʪ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʜʦʨʦʛʠ.  

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢ ʪʦʯʢʝ ʜʨʝʥʘʞʘ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.3.  

 

ʈʠʩ. 4.3. ʋʟʝʣ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ ʚ ʟʝʤʣʝ 

(ʩʣʝʚʘ), ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʝʤʣʠ (ʩʧʨʘʚʘ): 1 ï ʧʦʣʦʩʘ ɺ-4ʭ30; 2 ï ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ; 3 ï ʙʦʣʪ; 4 ï ʛʘʡʢʘ; 5 ï ʰʘʡʙʘ; 6 ï ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ  

ʢʦʣʦʥʥʘ-ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ; 7 ï ʧʦʣʦʩʘ ʆʅ-4ʭ40; 8 ï ʪʨʫʙʘ ʇʕ80;  

8 ï ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ ʚ ʇɺʍ-ʦʙʦʣʦʯʢʝ 

 

ɼʨʝʥʘʞʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1 ʤ (ʨʠʩ. 4.3, ʩʣʝʚʘ). ʅʘ ʤʝʩʪʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʟʘʣʠʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʠʪʫʤʥʦʡ ʤʘʩʪʠʢʦʡ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʦʤ ʜʚʫʤʷ ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ ʧʦʣʦʩʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 4ʭ40. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʦʡ ʠʟ 

ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ.  ʇʦʣʦʩʘ ʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʥʘʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴ  ʁ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʛʣʫʙʞʝ 1 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʠ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʢ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʫ. 
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ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʨʠʩ. 4.3, ʩʧʨʘʚʘ) ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʢ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 0,1 ʤ 

ʦʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʟʝʤʣʠ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʫʬʪʳ. ʄʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʡʤʝʨʦʤ 

(ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʙʠʪʫʤʘ ʥʘ ʙʝʥʟʠʥʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:3). 

ʇʨʠ ʢʫʩʪʦʚʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ, ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʡ ʦʪ ʉʂɿ ʢ ʪʦʯʢʝ ʜʨʝʥʘʞʘ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ʵʪʦʛʦ ʢʫʩʪʘ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʢʫʩʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤ ʜʨʝʥʘʞʥʦʤʫ. ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦʪ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʞʠʤʘʭ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ. 

ʊʠʧ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ (ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ), ʝʛʦ ʜʣʠʥʘ (ʛʣʫʙʠʥʘ) ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʋʕʉ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ), ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʨʝʜʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ 

ʘʥʦʜʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ), ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ʘ)  ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʤ ʠ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʪ 

20 ʜʦ 50 ʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ɸɿ ʩ ʞʠʜʢʠʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ; 

ʙ)  ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ (ʧʦʡʤʳ 

ʨʝʢ) ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 50 ʤ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ɸɿ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʩʳʧʢʠ 

ʠʣʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ); 

ʚ)  ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ (ʧʦʡʤʳ ʨʝʢ) 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʠʞʝ ʛʣʫʙʠʥʳ 10 ʤ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ɸɿ ʩ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʟ 

ʟʘʛʫʱʝʥʥʦʛʦ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʣʠ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

(ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʤʝʥʝʝ 2 ʤ); 

ʛ)  ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʙʦʣʝʝ 20 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 50 ʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦʜʧʦʯʚʝʥʥʳʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ɸɿ ʩ ʩʫʭʦʡ ʟʘʩʳʧʢʦʡ; 
ʜ) ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɸɿ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʪ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 
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ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ɸɿ, ʚʳʙʠʨʘʶʪ 
ʪʦʣʴʢʦ ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ ɸɿ; 

ʝ) ʝʩʣʠ ʋʕʉ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʛʨʫʥʪʘ (ʜʦ 5 ʤ) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʘʢ 
ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʋʕʉ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʝʚ (5 ï 50 ʤ), ʪʦ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ɸɿ (ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʋʕʉ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʋʕʉ ʯʝʪʳʨʝʭʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ 2 ʠ 20 ʤ). 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 
ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ: ʧʨʠ 
ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʤ ʚʦʢʨʫʛ ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 
ɸɿ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʰʝ 20 ʤ; ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩ 
ʢʨʫʪʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʤ ʦʪ  
ɸɿ, ï ʥʠʞʝ 20 ʤ; ʚ ʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ï ʚʳʰʝ 5 ʤ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸɿ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ɸɿ ʠ ʫʩʪʴʝʤ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30 ï 80 ʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʵʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʠ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ɸɿ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 
ʥʠʤʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤʫ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 
ʈɼ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 
ʠ ʚʳʢʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʨʘʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʚʦʜʦʚʦʜʘ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʕʀʉ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʕʀʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ 
ʢʦʥʮʝ ʚʳʢʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʨʘʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʚʦʜʦʚʦʜʘ). ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʢʘʪʦʜʥʘʷ 
ʟʘʱʠʪʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʚʳʢʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʨʘʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʚʦʜʦʚʦʜʘ) 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʥʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʢ, 
ʦʪʚʝʪʚʣʷʝʤʳʡ ʢ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ, ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 %. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 
ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩ 
ʥʝʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʱʠʪ rʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ 
ʚʩʝʡ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ (ʧʨʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ), ʪʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʘʱʘʶʪ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ. 

ʕʀʉ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ɻɿʋ 
(ʂʅʉ), ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ: 
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- ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʠʤʝʝʪ 

ʙʠʪʫʤʥʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʥʝʝ  

200 ʆʤĿʤ
2
); 

- ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1000 ʤ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʕʍɿ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʝ 

ʜʦʢʘʟʘʥʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ: 

ʘ) ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

ʙ) ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʫʩʪʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

ʚ) ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʫʩʪʘ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

ʛ) ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʫʩʪʘ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

ʜ) ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʫʩʪʘ ʠʟ ʧʷʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʜʘʣʝʝ 

ʩʭʝʤʘʭ, ʥʘʭʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣ. 4.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

 

 
ʇʨʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʢʫʩʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

 ʊʦʢ ʟʘʱʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʚʘʞʠʥ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʛʣʘʚʝ 5. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴ  ʁ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ 

ʤʝʜʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.4). ʐʫʨʬ ʜʣʷ ʫʟʣʘ 

ʟʘʤʝʨʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʫʬʪʳ (ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ 

ʜʨʝʥʘʞʘ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ). ʅʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʛʜʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 
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ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʫʩʪʴʝʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʰʫʨʬ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʙʦʨʜʶʨʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ 

ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʩʢʦʤ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʦʚ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ  

ʤʝʜʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ.   

 

 
ʈʠʩ. 4.4. ʐʫʨʬ ʜʣʷ ʟʘʤʝʨʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ: 1 ï ʪʨʫʙʘ ʇʕ80;  

2 ï ʤʝʜʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ; 3 ï ʢʦʣʧʘʢ 

 

 

4.2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

 

 ʅʘ ʨʠʩ. 4.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ɸɿ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

(ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ) ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʢʠʜʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʇʨʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʠ ʟʘʩʳʧʢʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ɸɿ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʤʦʩʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɸɿ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʘʯʢʠ ʩ ʰʫʨʬʘ ʯʝʨʝʟ ʢʦʚʝʨ ʚʦʜʳ ʣʠʙʦ 

ʟʘʛʫʱʝʥʥʦʛʦ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

ʟʘʩʳʧʢʠ ʜʣʷ ɸɿ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʟʘʩʳʧʢʠ ʠʟ ʛʣʠʥʳ, 

ʙʝʥʪʦʥʠʪʘ, ʩʤʝʩʠ ʛʣʠʥʳ ʠ ʙʝʥʪʦʥʠʪʘ ʠʣʠ ʢʦʢʩʦʚʦʡ ʤʝʣʦʯʠ (ʢʦʢʩʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ï ʂʄɸ). 

ʅʘ ʨʠʩ. 4.6 ï 4.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ 

ʢʫʩʪʝ ʠ ʯʠʩʣʘ ʘʥʦʜʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ. 4.9 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʭʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢ 

ʧʷʪʠ ʦʙʩʘʜʥʳʤ ʢʦʣʦʥʥʘʤ.  

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʦʜʥʳʭ 

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.11 ʠ 4.12. ɼʣʷ ʦʪʚʦʜʘ 

ʛʘʟʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ɸɿ, ʢ ʥʝʤʫ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʢʨʝʧʠʪʩʷ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʚʝʨ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.5. ʇʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ: 1 ï ʩʪʘʥʮʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 2 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ; 

3 ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ ʜʣʷ ɸɿ; 4 ï ʢʘʙʝʣʴ 1x16; 5 ï ʫʟʝʣ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʆʂ; 6 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ; 

7 ï ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʂʀʇ 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ 
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ʈʠʩ. 4.6. ʇʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʥʘ ʢʫʩʪʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʦʜʥʠʤ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʜʚʫʤʷ (ʩʧʨʘʚʘ) ɸɿ:  

1 ï ʩʪʘʥʮʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 2 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ;  

3 ï  ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ; 4 ï  ʢʘʙʝʣʴ 1x16; 5 ï  ʫʟʝʣ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʆʂ; 6 ï  ʂʀʇ; 7 ï ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʂʀʇ;  

8 ï ʢʘʙʝʣʴ 1x16 

 
ʈʠʩ. 4.7. ʇʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʥʘ ʢʫʩʪʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʜʚʫʤʷ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʪʨʝʤʷ (ʩʧʨʘʚʘ) ɸɿ:  

1 ï ʩʪʘʥʮʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 2 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ; 

 3 ï  ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ; 4 ï  ʢʘʙʝʣʴ 1x16; 5 ï  ʫʟʝʣ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʆʂ; 6 ï  ʂʀʇ; 7 ï ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʂʀʇ;  

8 ï ʢʘʙʝʣʴ 1x16 
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ʈʠʩ. 4.8. ʇʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʢʫʩʪʝ  

ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʪʨʝʤʷ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ (ʩʧʨʘʚʘ) ɸɿ:  

1 ï ʩʪʘʥʮʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 2 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ;  

3 ï  ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ; 4 ï  ʢʘʙʝʣʴ 1x16; 5 ï  ʫʟʝʣ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʆʂ; 6 ï  ʂʀʇ; 7 ï ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʂʀʇ;  

8 ï ʢʘʙʝʣʴ 1x16 

 

 
ʈʠʩ. 4.9. ʇʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʢʫʩʪʝ ʠʟ 

ʧʷʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ (ʩʣʝʚʘ), ʧʷʪʴʶ (ʩʧʨʘʚʘ) ɸɿ: 1 ï ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 2 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ; 3 ï  ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ 

ʟʘʩʳʧʢʘ; 4 ï  ʢʘʙʝʣʴ 1x16; 5 ï  ʫʟʝʣ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʆʂ;  

6 ï  ʂʀʇ; 7 ï ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʂʀʇ; 8 ï ʢʘʙʝʣʴ 1x16 
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ʈʠʩ. 4.10. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢ ʧʷʪʠ 

ʦʙʩʘʜʥʳʤ ʢʦʣʦʥʥʘʤ: 1 ï ʩʪʘʥʮʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 2 ï ʘʥʦʜʥʳʡ 

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ; 3 ï  ʢʘʙʝʣʴ 1x16; 4 ï ʫʟʝʣ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʆʂ;  

5 ï  ʂʀʇ; 6 ï ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʂʀʇ 

 
ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʶ ʪʦʢʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʥʦʜʥʦʛʦ 
ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʫʭʠʝ ʠ ʞʠʜʢʠʝ  
(ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 
ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʩʳʧʢʠ (ʟʘʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʠ), ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ. 
ɽʩʣʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʟʘʩʳʧʢʠ 
(ʂʄɸ), ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʟʘʩʳʧʘʶʪ ʩʫʭʠʤ 
ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʜʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ 
ʦʙʩʘʞʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ 
ʪʨʫʙʳ ʢʦʚʝʨʘ. ʂʄɸ ʩʩʳʧʘʝʪʩʷ ʧʦ 
ʞʝʣʦʙʫ ʚ ʢʦʚʝʨ ʰʫʨʬʘ ɸɿ 
ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʧʦ 100 ï 150 ʢʛ. ʂʘʞʜʘʷ 
ʧʘʨʪʠʷ ʂʄɸ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ 40 ï 50 ʣ 
ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʦʢ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝ-
ʥʠʷ (ʫʩʘʜʢʠ) ʟʘʩʳʧʢʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʰʫʨʬʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʚʝʨʘ. 

 
ʈʠʩ. 4.11. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ 
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ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂʄɸ 

ʠ ʚʦʜʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʨʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʰʫʨʬʘ ʠ 

ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ. ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʂʄɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 ï 

50 ʢʛ ʥʘ ʦʜʠʥ ʵʣʝʢʪʨʦʜ (ʜʣʠʥʦʡ 

1,5 ʤ). 

ʅʘʜ ɸɿ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʦʚʝʨʦʤ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ (ʩʪʨʦʛʦ ʚʝʨ-

ʪʠʢʘʣʴʥʦ) ʂʀʇ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʘʥʦʜʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ 

ʩ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʦʪ ʉʂɿ. 

ʅʘ ʦʛʦʣʦʚʥʠʢʝ ʂʀʇ ʨʘʟʤʝ-

ʱʘʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʝʣʦʡ ʢʨʘʩ-

ʢʦʡ ʥʘʥʝʩʝʥʳ: ʥʦʤʝʨ ɸɿ, 

ʥʦʤʝʨ ʉʂɿ, ʥʦʤʝʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʪʝʣʝʬʦʥ (ʨʠʩ. 4.13). 

ʂʀʇ ʠ ʢʦʚʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʠ. ʌʣʘʞʦʢ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʣʘʞʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. ʂʀʇ, ʢʦʚʝʨ ʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʥʠʭ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ɸɿ ʥʘ 2,5 ï 3 ʤ 

(ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ɸɿ) ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ɸɿ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 295 ʤʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʦʚʝʨʘ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʦʙʩʘʞʠʚʘʶʱʝʡ ʪʨʫʙʦʡ. 

 

ʈʠʩ. 4.12. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʦʜʥʳʡ 

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ 
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ʐʫʨʬ ʜʣʷ ɸɿ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ: 

ï 130 ï 190 ʤʤ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʰʫʨʬʘ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ; 

ï 190 ï 300 ʤʤ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʰʫʨʬʘ 

ʩʫʭʠʤʠ ʟʘʩʳʧʢʘʤʠ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʜ ʩʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʦʙʳʯʥʳʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʤ ʇɹʄɺ, 

ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʤ ʜʦ ʩʤʝʪʘʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

(ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ) ʧʦʜ ɸɿ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʚʝʨ  ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʦʡ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 250 ʤʤ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʩʘʞʠʚʘʝʪ 

ʩʪʝʥʢʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ. ʉʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʤʦʥʪʘʞʝ ɸɿ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʠʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʩʧʫʩʢʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʦʥʪʘʞʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ɸɿ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ: 

ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʤʘʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ, ʠʭ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

ï ʤʘʨʢʘ, ʩʝʯʝʥʠʝ, ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʘʥʦʜʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʟʘʧʘʩ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʪ 2 ʜʦ 3 ʤ); 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʠʧʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʧʠʰʠʪʝ ʢʘʪʦʜʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ   

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʢʫʩʪʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. 

2. ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

3. ʂʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʘʥʦʜʥʦʛʦ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ? 

 

 

ʈʠʩ. 4.13. ʇʨʠʤʝʨ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʜʣʷ ʂʀʇ ɸɿ 
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ɻʣʘʚʘ 5. ʇʈʀʄɽʈʓ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʊʆʂɸ ɿɸʑʀʊʓ  

ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʄɽʊʆɼʆɺ [17, 18]  

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʦʢ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʩʘʜʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʫʩʪʨʘʥʠʣ 

ʚʩʝ ʘʥʦʜʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ [6]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ [6, 7]: 

- ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ); 

- ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ; 

- ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʜʚʠʛʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʢʚʘʞʠʥʘ / ʛʨʫʥʪ; 

- ʤʝʪʦʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 

5.1. ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ 

 

ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʧʨʦʩʪ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʝʛʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʟʝʤʣʶ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʫʶ ʦʙʩʘʜʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʉʜʚʠʛ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ.  ʇʦ ʤʝʨʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ E ï log I.  

ʄʝʪʦʜ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʫʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 5.1. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ çʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷè. ɿʘʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ ʥʘ ʦʙʩʘʜʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ 

ʧʦʜʘʶʪ ʪʦʢ (ʦʙʳʯʥʦ 0,1 ɸ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (2 ï 

3 ʤʠʥ), ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʦʢ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪ ʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʩʝʢʫʥʜʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʝʟʢʦ ʧʘʜʘʝʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʣʘʚʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ (ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ).  
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ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʪʦʢʘ. ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʜʣʠʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʩ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʦʙʩʘʜʥʫʶ 

ʢʦʣʦʥʥʫ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʪʦʢ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ  

0,1 ï 2,0 ɸ).  
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ʈʠʩ. 5.1. ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ:  

1 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 2 ï ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ; 3 ï ʙʘʨʘʙʘʥ  

ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʘ; 4 ï ʢʘʙʝʣʴ; 5 ï ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ;  

6 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ; 7 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ; 8 ï ʦʙʩʘʜʥʘʷ 

ʢʦʣʦʥʥʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 5.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ (ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè) ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ. ʂʨʠʚʘʷ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ï 1 ʠ 2, ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʪʦʜʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,8 ɸ. 
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ʈʠʩ. 5.2. ʇʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  

ˉ 22505 ʅɻɼʋ çɹʘʚʣʳʥʝʬʪʴè 

 

5.2. ʈʘʩʯʝʪ ʩʜʚʠʛʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  

ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʢʚʘʞʠʥʘ / ʛʨʫʥʪ 

 

ɿʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʫʩʪʴʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʜʚʠʛʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʩʪʚʦʣʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʢʚʘʞʠʥʘ/ʛʨʫʥʪ, ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʜʚʠʛ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [7]. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 22505 ʅɻɼʋ 

çɹʘʚʣʳʥʝʬʪʴè, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ: ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ (ʨʠʩ. 5.3). ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʜʦ ʫʩʪʴʷ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ [7], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 5.4. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 
2

k
ʤ  ,edS ä ÖÖ= p ,                                   (5.1) 

ʛʜʝ d ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ; ʝ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ.  
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ʈʠʩ. 5.3. ʊʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ: AB ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʢʦʣʦʥʥʘ; ɺʉ ï ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ; CD ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

 
ʈʠʩ. 5.4. ʉʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ): ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ; ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ; 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʇʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ:  

ï ʫʯʘʩʪʦʢ 1 (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ): AB = 1757 ʤ;  

d1 = 146 ʤʤ; e1 = 7,7 ʤʤ; S1 = Ā́d1Āʝ1 = 35,3Ā10
ï4

 ʤ
2
; 

ï ʫʯʘʩʪʦʢ 2 (ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ): BC = 274 ʤ; d2 = 245 ʤʤ ʠ d1 = 146 ʤʤ;  

C 

D 

B 

A 
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e2 = 8,9 ʤʤ ʠ e1 = 7,7 ʤʤ; S2 = Ā́(d1Āʝ1 + d2Āʝ2) = 103,7Ā10
ï4

 ʤ
2
; 

ï ʫʯʘʩʪʦʢ 3 (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ): CD = 32 ʤ; d3 = 324 ʤʤ, d2 = 245 ʤʤ ʠ 

d1 = 146 ʤʤ; e3 = 9,5 ʤʤ, e2 = 8,9 ʤʤ ʠ e1 = 7,7 ʤʤ; S3 = Ā́( d1Āʝ1 + d2Āʝ2 + 

+ d3Āʝ3) = 200,4Ā10
ï4

 ʤ
2
. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  ,ʤʆʤ,
S

1
r 1

k

k
-Ö

Ö
=
r                                (5.2) 

ʛʜʝ r = 18Ö10
ï8

 ʆʤÖʤ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ; 1 (ʝʜʠʥʠʮʘ) ï ʜʣʠʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘ. ɼʣʷ ʪʨʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ:  

r1 = 51Ö10
ï6 
ʆʤÖʤ

ï1
; r2 = 7,3Ö10

ï6 
ʆʤÖʤ

ï1
; r3 = 9Ö10

ï6 
ʆʤÖʤ

ï1
 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 ɺ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʭʦʜʷʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ aʢ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ gk, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  ,]ʤ[,
r

d
r

d

r

r

1

co

k
k

k

co

k

ʢ
-Ö

Ö=
Ö

=
p

p
a                             (5.3) 

  ,ʆʤ,r
d

r
k

k

co
ʢ Ö

Ö
=
p

g                                    (5.4) 

ʛʜʝ rk ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ; rco ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; dk ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ aʢ ʠ  gk  ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ rco. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʜʘʯʝʡ ʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ In ʠ ʩʜʚʠʛ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ Un ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ Un / In. 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ 

ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,650 ɺ (ʄʉʕ), ʘ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ  

(3 ɸ) ï (-0,760) ɺ (ʄʉʕ), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʜʚʠʛʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ  0,110 

ɺ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

.  ɸ/ɺ037,0
3

110,0

I

U

n

n ==                                (5.5) 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ rco. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʟʘʙʦʝ U0 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, U0 = 1).  
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ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʟʘʙʦʡ) 

U1 = U0 Ö cosh (b1) 

)bsinh(
U

I 1
1

0
1 Ö=
g

                                  (5.6)  

ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ  

U2 = U1 Ö cosh (b2) + g2 Ö I1 Ö sinh (b2) 

)bcosh(I)bsinh(
U

I 212
2

1
2 Ö+Ö=
g

                           (5.7) 

ɼʣʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

U3 = U2Ö cosh (b3) + g3 Ö I2 Ö sinh (b3)                 (5.8) 

)bcosh(I)bsinh(
U

I 323
3

2
3 Ö+Ö=
g

 

ɺ ʵʪʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ  

bk = Ŭk  ĀLk   ,                                                                   (5.9) 

ʛʜʝ Ŭk ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ; Lk ï ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ rco, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʥʝʠʟʤʝʥʥʘ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.   

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ U1  ʠ I1 ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɸ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ɺ ʠ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ U2 ʠ I2, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɺ, ï ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʉ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʉ
/
: 

ù
ù
ù
ù
ù
ù
ù
ù
ù
ù

ú

ø

é
é
é
é
é
é
é
é
é
é

ê

è

ÖÖÖ+

+ÖÖÖ+³

³ÖÖ+ÖÖ

Ö=

)3bsi nh()2bcosh()1bsi nh(
1

3

)3bsi nh()2bsi nh()1bcosh(
2

3)3cosh( b

)2si nh( b)1si nh( b
1ɔ

2ɔ)3cosh( b)2cosh( b)1cosh( b

0U3U

g

g
g

g

        (5.10) 

ù
ù
ù
ù
ù
ù
ù
ù
ù
ù

ú

ø

é
é
é
é
é
é
é
é
é
é

ê

è

Ö³

³Ö+ÖÖÖ+³

³ÖÖ
Ö

+ÖÖ

Ö=

)3bcosh()2bcosh(

)1bsi nh(
1

1
)3bcosh()2bsi nh()1bcosh(

2

1
)3si nh( b

)2si nh( b)1si nh( b
31ɔ

2ɔ)3si nh( b)2cosh( b)1cosh( b
3

1

0U3I
gg

gg

 (5.11) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ U3 / I3 ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ U0, ʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ b1, b2, b3, g1, g2, g3, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ɸ 

ɺ 

ʉ 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ rco. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ rcʦ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ U3 

ʠ I3 ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ U3/I3 ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʤʫ 0,037 ɺ/ɸ,  

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ rco.  

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ rco (ʆʤ.ʤ
2
): 100, 50, 25, 20.  ɿʥʘʯʝʥʠʝ rco ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ  25ï20 ʠ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʘʚʥʳʤ 23 ʆʤ.ʤ
2
.  

 ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ rco ʚʦ ʚʩʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ 

ʜʣʷ b1, b2, b3, g1, g2 ʠ ɔ3. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʉ
/
 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚ ʚʠʜʝ   

U3 = U0 Ö 3,26                                          (5.12) 

I3 = U0 Ö 79,78 

ʇʦʣʫʯʝʥʥrʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ U3 ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʟʘʙʦʝ 

U0 ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʟʘʙʦʝ U0 ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʪʦʢʘ 

ʟʘʱʠʪʳ I3. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʉ
/
, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ  ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʠ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ (4,8 ɸ) ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʉ
/
, 

ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

I3 = U0 Ö 79,78 (ɸ) Ÿ U0 = 0,060 ɺ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʫʩʪʴʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʫʜʝʪ 

U3 = U0 Ö 3,26 (ɺ) Ÿ U3 = 0,196 ɺ. 

  

ʈʠʩ. 5.5. ʉʨʝʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ Delphi 7 

ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʜʚʠʛʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʢʚʘʞʠʥʘ / ʛʨʫʥʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʝ ʜʣʷ Windows ï ʠʤʧʝ-

ʨʘʪʠʚʥʳʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, 

ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Delphi 7 

(ʨʠʩ. 5.5).  

ʉ
/ 
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5.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ 

 

ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠʟʚʝʩʪʝʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʘʚʥʦ, ʧʝʨʚʘʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ 1948 ʛʦʜʫ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʈɼ 153-39.0-531-07 

çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 

ʚʳʢʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʭ ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ) ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠè. 

ɺ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʝʝ ʚʳʩʦʪʝ. ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ (ʨʠʩ. 5.6). 

m    V    

-    +    

6    

1    2    

3    

+    -    

m    V    

-    +    

4    

5    

7    

8    

7
  
  

, 
  
 

5
  
  
á
 
 
 
 

 
ʈʠʩ. 5.6. ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ: 1 ï ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ; 2 ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʫʟʝʣ ʟʦʥʜʘ; 

3 ï ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʫʟʝʣ ʟʦʥʜʘ; 4 ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ;  5 ï ʘʥʦʜʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ;  

6 ï ʤʠʣʣʠ(ʤʠʢʨʦ)ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ; 7 ï ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨ; 8 ï ʄʕʉ 
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ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʝ ʜʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ 

ʟʦʥʜʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 50 ʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 30 ʩ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʦʥʜʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 

(ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨʳ, ʤʠʢʨʦʚʦʣʴʪʤʝʪʨʳ), ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʄʆʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ. 5.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʟʦʥʜʘ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 22505 ʅɻɼʋ çɹʘʚʣʳʥʝʬʪʴè ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ) ʠ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʟʘʱʠʪʳ ï 6 ʠ 12 ɸ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 

50, 100, 150, 250, 300, 350, 850 ʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʣʠʙʦ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʠʙʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʦ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ.  
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ʈʠʩ. 5.7. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ 

ʟʦʥʜʘ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 22505  

ʅɻɼʋ çɹʘʚʣʳʥʝʬʪʴè 
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ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʠʩ. 5.6 ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ, ʯʪʦ  ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ  

(ʨʠʩ. 5.3), ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ.  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʝʝ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ S1 = Ā́d1Āʝ1; 

- ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ S2 = Ā́(d1Āʝ1 + d2Āʝ2); 

- ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ S3 = Ā́( d1Āʝ1 + d2Āʝ2 + d3Āʝ3); 

ʛʜʝ d1ï3  ï ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ; e1ï3  ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʪʨʫʙ;  

ʇʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ:  

ï ʫʯʘʩʪʦʢ 1 (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ): AB = 1757 ʤ;  

d1 = 146 ʤʤ; e1 = 7,7 ʤʤ; S1 =  ́Ā d1 Ā ʝ1 = 35,3Ā10
ï4

 ʤ
2
 ; 

ï ʫʯʘʩʪʦʢ 2 (ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ): BC = 274 ʤ; d2 = 245 ʤʤ;  d1 = 146 ʤʤ;  

e2 = 8,9 ʤʤ; e1 = 7,7 ʤʤ; S2 = Ā́(d1  Āʝ1 + d2 Ā ʝ2) = 103,7Ā10
ï4

 ʤ
2
 ; 

ï ʫʯʘʩʪʦʢ 3 (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ): CD = 32 ʤ; d3 = 324 ʤʤ; d2 = 245 ʤʤ ʠ 

d1 = 146 ʤʤ; e3 = 9,5 ʤʤ; e2 = 8,9 ʤʤ ʠ e1 = 7,7 ʤʤ; S3 = Ā́( d1 Ā ʝ1 + 

+  d2  Ā ʝ2 + d3 Ā ʝ3) = 200,4Ā10
ï4

 ʤ
2
 . 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ 

ʟʦʥʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

S

l
R

Ö
=
r

 (ʆʤ), 

ʛʜʝ ɟ ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ, ʨʘʚʥʦʝ 18Ā10
ï8

 ʆʤĀʤ; l ï ʜʣʠʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʨʘʚʥʘʷ 7,5 ʤ; S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ
2
. 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʟʦʥʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: 
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 ʆʤ. 

ʊʦʢ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

R

U
I
D
=  ,  A, 

ʛʜʝ DU ï ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʟʦʥʜʘ;  

R ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʟʦʥʜʘ.  
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ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 5.8. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʨʠʩ. 5.7, 

ʢʨʠʚʳʝ 1 ʠ 1*) ʧʦʢʘʟʘʣʠ,  ʯʪʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 250 ʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʡ 

ʨʦʩʪ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ (5,53 ɸ ʠ 10,54 ɸ ʧʨʠ ʪʦʢʘʭ ʟʘʱʠʪʳ 6 ʠ 12 ɸ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʨʝʟʢʠʡ ʩʧʘʜ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʩʢʘʯʢʘ ʪʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʘ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ (ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ) ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʦʯʢʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʦʤ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ  

ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ). ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 250 ʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ. ʉʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʢʨʠʚʳʤʠ 2 ʠ 2*. 

 
ʈʠʩ. 5.8. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ˉ 22505 ʅɻɼʋ çɹʘʚʣʳʥʝʬʪʴè ʧʨʠ ʪʦʢʝ ʟʘʱʠʪʳ 6 ʠ 12 ɸ:  

1 ï ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ;  

2 ï ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 
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ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʤʝʞʜʫ 350 ʠ 300 ʤ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʙʣʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʩʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ. ʅʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʤʝʞʜʫ 100 ʠ 50 ʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʦʝ ʩʪʝʢʘʥʠʝʤ ʪʦʢʘ ʩ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʊʦʢ, ʥʘʪʝʢʘʶʱʠʡ ʥʘ ʦʙʩʘʜʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

(ʧʦ 50 ʤ), ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

I = I1 ï I2 , 

ʛʜʝ I1 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʚʳʰʝ) ɸ; I2 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ.  

ʏʘʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʥʘʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʛʜʝ 

ʪʦʢ ʩʪʝʢʘʝʪ ʩ ʢʦʣʦʥʥʳ),  ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 5.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ (ɸ), ʥʘʪʝʢʘʶʱʝʛʦ  

ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʤ 
é 200 ï 250 250 ï 300 300 ï 350 350 ï 400 

 

é 

ʊʦʢ, ʟʘʱʠʪʳ 6  0,34 0,24 ï0,13 0,08  

12  0,8 0,46 ï0,33 0,29  

 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʘʟʥʳʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

S = p Ö Di Ö l , 
ʛʜʝ Di ï ʜʠʘʤʝʪʨ i-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʤ; l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʤʝʨʳ, ʨʘʚʥʦʝ 50 ʤ. 

C ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (D1 = 146 ʤʤ; D2 = 245 ʤʤ; D3 = 324 ʤʤ) 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ i-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

S1 = 3,14 Ö 0,146 Ö 50 = 22,92 ʤ
2
 ; 

S2 = 3,14 Ö 0,245 Ö 50 = 38,47 ʤ
2
 ; 

S3  = 3,14 Ö 0,324 Ö 50 = 50,87 ʤ
2
 . 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,ɸ/ʤ  ,
lD

II
i 2

i

21

ÖÖ

-
=
p
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ʛʜʝ I1 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ɸ; I2 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʦʢʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ɸ; Di ï ʜʠʘʤʝʪʨ i-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʤ; l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʤʝʨʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ (ʨʠʩ. 5.9) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʥʦʜʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʛʣʫʙʠʥ  

300 ï 350  ʠ 800 0 ï 850 ʤ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,0057 ʠ 0,014 ɸ/ʤ
2 
, ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ï 0,0011 ʠ 

0,0049 ɸ/ʤ
2
 ʜʣʷ ʪʦʢʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 6 ʠ 12 ɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩ. 5.9. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʪʦʢʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 22505 ʅɻɼʋ çɹʘʚʣʳʥʝʬʪʴè ʧʨʠ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ ʟʘʱʠʪʳ 6 ʠ 12 ɸ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ). 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʝ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʜʚʠʛʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʢʚʘʞʠʥʘ / ʛʨʫʥʪ. 
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ɻʣʘʚʘ 6. ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʂɸʊʆɼʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ 

6.1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʕʍɿ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʝʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2010 ʛʦʜʘ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʕʍɿ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ [19 ï 21]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʩ 

ʚr ʧʨʷʤʠʪʝʣʝʤ ʣʠʙʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʝʤ ʰʢʘʬʫ (ʨʠʩ. 6.1). 

 

  
ʈʠʩ. 6.1. ʉʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʅɻɼʋ çʃʝʥʠʥʦʛʦʨʩʢʥʝʬʪʴè 

ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ rʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʉʂɿ (ʩʣʝʚʘ) 

 ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ (ʩʧʨʘʚʘ) 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʉʂɿ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʕʍɿ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ 

ʇɸʆ çʊʨʘʥʩʥʝʬʪʴè ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʇɸʆ çɻʘʟʧʨʦʤè. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʶ ʉʂɿ  ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʅɻɼʋ 

ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʥʘ 21.11. 2017 ʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʚ ʪʘʙʣ. 6.1. 

ʉʪʘʥʮʠʷ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ 
 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ  

ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʥʘ 21.11.2017 ʛ. 

 

ʅɻɼʋ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʉʂɿ, ʰʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʉʂɿ c 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʝʡ, ʰʪ. 

% ʦʭʚʘʪʘ 

ɹʅ 526 526 100 

ɸʅ 959 959 100 

ʇʨʅ 283 283 100 

ɸʟʅ 938 78 8,3 

ɽʅ 601 218 36 

ʃʅ 953 345 36,2 

ʅʅ 719 0 0 

ʅʅ (ʉɺʅ) 222 0 0 

ʗʅ 334 127 38,0 

ʗʅ (ʉɺʅ) 59 0 0 

ɼʞʅ 1212 279 23 

ʀʪʦʛʦ  

ʧʦ ʇɸʆ 

çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

6806 2815 41,4 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʰʢʘʬʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʙʦʨ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʇʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʪʦʢ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʉʂɿ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʉʂɿ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (çʫʩʪʘʚʢʘè). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

(ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʪʦʢ) ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʦʭʨʘʥʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʪ.ʜ.) ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʂɿ (ʨʠʩ. 6.2); 

- ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʉʂɿ ʠ ʊʄ 

(ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ). 
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ʈʠʩ. 6.2. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ  

ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 

 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʣʠ 

ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ çʧʦʨʦʛʘ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, ʣʠʙʦ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ çʩʚʝʨʭʫè ï ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʩ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʠʟʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ 

(ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʳ) ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʩʣʫʞʙʳ ʕʍɿ. ʏʝʨʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʪ̫ʩʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʫʜʘʣʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʦʪʣʘʜʢʘ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ: ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 6.3). 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʣʫʞʙʘʤ 

ʕʍɿ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʜʨʫʛ 

ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 

ʂ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʊʉʂ), ʦʪʥʦʩʪ̫ʩʷ [21]: 

ï ʊʉʂ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʜʘʣʝʝ ʤʦʜʫʣʴ), ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ɸʈʄ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʎɼʅɻ (ʎʇʇɼ) ʠ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʠʩʪʘ; 
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ï ʊʉʂ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ (ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ) ʦʪ ʉʂɿ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʴ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ  

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ɸʈʄ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʎɼʅɻ 

(ʎʇʇɼ) ʠ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʠʩʪʘ, ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʦ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ, ʘʨʭʠʚʘʮʠʶ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʧʨʦʩʤʦʪʨ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ï ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ çʘʚʘʨʠʡʥʳʤè ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʦʙ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ  

(ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ) ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 % ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʥʘ ɸʈʄ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʠʩʪʘ; 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6.3. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

 

ï ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʉʂɿ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ʜʘʣʝʝ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ  

ʊɽʃɽʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʧʝʨʝʚʦʜ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʊɽʃɽ- 

ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ 

 

ʪʦʢ ʉʂɿ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʉʂɿ 

çʫʩʪʘʚʢʘè 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʊɽʃɽʉʀɻʅɸʃʀɿɸʎʀʗ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʉʂɿ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʚʝʨʠ ʰʢʘʬʘ, 
ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʉʂɿ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʠʟʢʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʰʢʘʬʫ ʉʂɿ 
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ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ). 

ɸʨʭʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʉʂɿ 

ʫ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʠʩʪʘ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʤʝʩ ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʤ ʧʫʥʢʪʝ 

ʎɼʅɻ (ʎʇʇɼ); 

ï ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʉʂɿ ʟʘ ʣʶʙʦʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ. ʅʘ ʨʠʩ. 6.4 ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʝʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʊʉʂ. ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʷʚʥʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ) ʦʪ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʠʯʠʥ: ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʝʨʝʙʦʷʤʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

 
ʈʠʩ. 6.4. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 172  

ʅɻɼʋ çɹʘʚʣʳʥʝʬʪʴè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʊʉʂ 

 

 

6.2. ʄʦʜʫʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

  

 ʂ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʂɿ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ 

ʣʶʙʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʩ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʂɿ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʫʣʷ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 
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ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 6 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʦʢʦʣʦ ʉʂɿ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʉʂɿ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʤ [20]: 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 1 ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 4 ï 20 mA ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 2 ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʜʠʩʢ-

ʨʝʪʥʳʡ, ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜ RS 485 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 3 ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʜʠʩʢ-

ʨʝʪʥʳʡ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʤ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ FM 433; 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 4 ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʜʠʩʢ-

ʨʝʪʥʳʡ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʤ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ FM 160; 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 5 ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʜʠʩʢ-

ʨʝʪʥʳʡ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʤ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ GSM; 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 6 ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʜʠʩʢ-

ʨʝʪʥʳʡ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʤ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʐɹɼ. 

ɺʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʦʜʫʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣ. 6.2. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʶʪ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʤʦʜʫʣʷ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʉʂɿ ʠ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ  ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

 ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʢʘ ʉʂɿ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʢʘ;  

- ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʜʚʝʨʢʘ ʰʢʘʬʘ ʉʂɿ, ʥʘ ɸʈʄ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʜʚʝʨʢʠ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʉʂɿ 

(ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ) ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʦʪʤʝʪʢʫ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ɸʈʄ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ: ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 
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ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʨʘʙʦʯʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ), ʥʘ 20 % ʚʳʰʝ ʠ ʥʘ 20 % 

ʥʠʞʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʫʥʪʝ ʉʂɿ (ʢ ʵʪʦʤʫ ʞʝ ʰʫʥʪʫ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʤʦʜʫʣʴ); 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ 

 
ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʤʦʜʫʣʷ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʦʜʫʣʷ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 1. ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʢʦʣʦ ʉʂɿ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ 
2. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʉʂɿ (ʤʦʜʫʣʷ) ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 
ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 1. ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʢʦʣʦ ʉʂɿ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ RS 485 ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ 
Modbus 
2. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʉʂɿ (ʤʦʜʫʣʷ) ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 
ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ 
3. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʜʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 3 1. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʢʦʣʦ ʉʂɿ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 
2. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ 
ʨʘʜʠʦʤʦʜʝʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 433 ʄɻʮ 
3. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
400 ʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 4 1. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʢʦʣʦ ʉʂɿ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
2. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ 
ʨʘʜʠʦʤʦʜʝʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 160 ʄɻʮ 
3. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
20 ʢʤ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 5 1. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʢʦʣʦ ʉʂɿ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
2. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ 
GSM/GPRS ʤʦʜʝʤ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 6 1. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʢʦʣʦ ʉʂɿ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
2. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣ 
ʐɹɼ.  
3. ɼʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʘʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 
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- ʧʨʠ ʦʪʣʠʯʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʥʘ ɸʈʄ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10 % ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ɸʉʋʊʇ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ɸʈʄ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʥʘ ɸʈʄ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʥʘ 20 % ʥʠʞʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʢʘ, ʚʝʨʭʥʠʡ ï ʥʘ 20 % ʚʳʰʝ. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1 ɸ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; ʜʣʷ 

ʯʝʛʦ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ (ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ) ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

20 %. 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ɸʉʋʊʇ ʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

çʋʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚè. ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ɸʉʋʊʇ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʝʩʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 % ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʜʚʘ ʯʘʩʘ; ʚ çʘʚʘʨʠʡʥʦʤè ʨʝʞʠʤʝ 

(ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 % ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ï ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʜʘʣʝʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʯʘʩ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʋʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚè ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʉʂɿ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʣʫʞʙʳ ʕʍɿ ʜʣʷ 

ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʯʠʥʘ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʣʠʙʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ 

ʉʂɿ ʠʣʠ ʋʂɿ.  

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

2. ɺr ʙʦʨ ʤʦʜʫʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
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ɻʣʘʚʘ 7. ʄɽʊʆɼʓ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ  

ʀ ʂʆʈʈʆɿʀʆʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʆɹʉɸɼʅʆʁ ʂʆʃʆʅʅʓ 

 

7.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  

 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʨʝʧʠ. ʇʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʣʠʙʦ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ [22].  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ çʧʘʩʧʦʨʪʘè ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʝʧʠ ʩʢʚʘʞʠʥ;  

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʠʟʥʦʩʘ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʪʨʫʙ ʠ ʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ;  

ï ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʦʨʳʚʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʧʦ ʪʝʣʫ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʦʩʠ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ);  

ï ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ 

ʧʨʦʨʞʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ;  

ï ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʤʫʬʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʠʥʳʭ 

ʤʝʩʪ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ;  

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ: 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ,̫ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠ.̫ 

ʇʦʣʥʦʪʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙ, 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʥʦʛʦʢʦʣʦʥʥʦʩʪʴ, ʠ ʧʨ.), ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ɻʀʉ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ. 
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7.2. ʄʝʪʦʜʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩ. 7.1), ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ [23].  

 
ʈʠʩ. 7.1. ʄʝʪʦʜʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

 

ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘʟʝʤʥʫʶ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʫʶ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʢʘʥʘʣʦʤ ʩʚʷʟʠ ï 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʫʩʢʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦ ʩʪʚʦʣʫ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ. 
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7.3. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʷ 

 

7.3.1. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʳ ʨʷʜʘ ʕʄɼʉïʊʄ, ʕʄɼïʉ 

[24] 

 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʠʠ (ʕʄɼʉïʊʄ), 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,5 ʤʤ) ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ 

ʪʨʫʙʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʟʦʥʜʦʚ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 7.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʕʄɼʉïʊʄï42. ʆʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  

ʟʦʥʜʦʚ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʣʦʛʦ ʉ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ɸ ʦʩʝʚʳʭ ʟʦʥʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʢ ʧʝʨʚʦʡ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ) ʠʣʠ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ (ʚʥʝʰʥʝʡ) ʢʦʣʦʥʥʝ. 

 

 
ʈʠʩ. 7.2. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥʜʦʚ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʘ ʨʷʜʘ ʕʄɼʉ-ʊʄ-42: 1 ï ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ; 2 ï ʙʣʦʢ-ʛʘʤʤʘ; 3 ï ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʦʩʝʚʦʡ ʟʦʥʜ ʉ;  

4 ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʟʦʥʜʳ ɺ ʠ ɺɺ; 5 ï ʜʣʠʥʥʳʡ ʦʩʝʚʦʡ ʟʦʥʜ ɸ;  

6 ï ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ; 7 ï ʥʠʞʥʠʡ ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ 

 

ɼʝʬʝʢʪʳ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʪʠʧʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʙʣʠʟʢʠʭ 

ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷʤ ʦʩʝʚʦʛʦ ʟʦʥʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʠ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʟʦʥʜʘ (ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʣʦʥʥʳ) ʜʣʠʥʫ ʝʛʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 5 ʩʤ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʱʝʣʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʩʪʝʪ, 

ʰʠʨʠʥʘ ʱʝʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʱʝʣʴ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪ ʚʠʭʨʝʚʳʝ 
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ʪʦʢʠ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʫʶ ʠ ʧʨʠʝʤʥʫʶ ʢʘʪʫʰʢʠ 

ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʟʦʥʜ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʡ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʕʄɼʉïʊʄï42: 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʨʫʙʳ ï 426 ʤʤ; 

ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ ï 60 ʤʤ; 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ï 12 ʤʤ; 

ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ï 3 ʤʤ; 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʜʚʫʭ ʪʨʫʙ ï 25 ʤʤ; 

ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 %; ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʨʫʙʳ ʚ ʜʚʫʭʢʦʣʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 %; 

ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʬʝʢʪʘ ʪʠʧʘ çʪʨʝʱʠʥʘè ʚʜʦʣʴ  

ʦʩʠ ʪʨʫʙʳ, ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ, ʤʤ: ʧʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 50 ʤʤ ï ʦʪ 50 ʜʦ 225 ʤʤ; 

ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʢʦʣʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï 75, ʤʤ; ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʨʫʙʳ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʩʦʦʩʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʤʤ:   ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 146 ʤʤ ï 100,   ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ  

168 ʤʤ ï 150, ʜʣʷ   ʜʠʘʤʝʪʨʘ 245 ʤʤ ï 175,  ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 324 ʤʤ ï 200; 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 5 ʩʤ): ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ï 0,166 ʤ/ʩ 

(400 ʤ/ʯ); ʧʨʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ï 0, 055 ʤ/ʩ (200 ʤ/ʯ). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʳ ʟʦʥʜʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦʠʩʢʘ 

ʤʘʣʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʨʷʜ ʕʄɼʉïʉ, ʨʠʩ. 7.3). 

 

 
ʈʠʩ. 7.3.  ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʘ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʄɼʉ-ʉ: 1 ï ʤʦʜʫʣʴ ʛʠʜʨʦʟʘʱʠʪʳ; 2 ï ʤʦʜʫʣʴ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 3 ï ʤʦʜʫʣʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 4 ï ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ;  

5 ï ʤʦʜʫʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ 
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ʕʄɼʉïʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

- ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩʚʝʨʣʷʱʝʡ ʠ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʟʦʥʜʦʚ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʘʣʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʜʝʬʝʢʪʘ 

ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʬʦʥʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɸʥʦʤʘʣʠʷ ʦʪ ʤʘʣʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ 

ʪʠʧʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʙʳʩʪʨʦ ʫʙʳʚʘʝʪ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ (ʙʳʩʪʨʝʝ, 

ʯʝʤ 1/R
2
), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʫʙʳʚʘʶʪ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ. 

ɿʦʥʜʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʧʨʠʞʠʤʥʳʤʠ 

ʟʦʥʜʘʤʠ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʩʣʝʜʫʝʪ ʩʝʢʪʦʨ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ 90 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ. ɼʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʧʦʣʥʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨʦʤ ʇʂï105, ʩʪʨʝʣʷʶʱʠʤ ʚ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʏʝʪʳʨʝ ʟʦʥʜʘ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʙʳʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʯʪʦ ʠ ʟʦʥʜʳ ʤʘʣʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ 

ʟʦʥʜʦʚ, ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʯʝʪʳʨʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥʜʘ: ʜʚʘ 

ʦʩʝʚʳʭ ʠ ʜʚʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʦʧʦʟʥʘʪʴ ʪʠʧ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ: ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʟʦʥʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ, ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʫʶ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʢʘʨʦʪʘʞʝ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʝʜʠʥʫʶ 

ʞʝʩʪʢʫʶ ʩʙʦʨʢʫ. ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʫʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ 

ʤʦʞʝʪ ʦʪʜʝʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʉʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʟʦʥʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʤʠ 
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ʢʘʪʫʰʢʘʤʠ, ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʪʦʢʠ, ʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʘʪʫʰʢʠ (ʜʘʪʯʠʢʠ) ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚʠʭʨʝʚʳʭ 

ʪʦʢʦʚ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʣʷ ʥʘ ʩʝʨʠʠ ʚʨʝʤʝʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʦʢ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʦʜʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʘʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʢʘʪʫʰʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʪʫʰʢʘʤʠ. ʉʠʛʥʘʣʳ ʠʟ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʨʘʟʲʝʤʳ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʦʜʫʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ. ɿʜʝʩʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʚʩʝʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ʄʦʜʫʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʦʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ: ʨʝʞʠʤʝ çʪʦʣʱʠʥʳè ʠ ʨʝʞʠʤʝ çʜʝʬʝʢʪʦʚè. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʕʄɼʉïʉ: 

ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ï ʦʪ 3  

ʜʦ 12 ʤʤ; 

ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ï 10 %; 

ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ï 20 %; 

ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ʪʨʝʱʠʥʳ  

ʠ ʱʝʣʠ ï 75 ʭ 0,5 ʤʤ; 

ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ï 12 ʤʤ; 

ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ï ʦʪ 146 ʜʦ 168 ʤʤ; 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ï 120 Áʉ; 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 80 ʄʇʘ; 

ï ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 15 ɺʪ; 

ï ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ: ʜʠʘʤʝʪʨ  112 ʤʤ; 

ʜʣʠʥʘ 3100 ʤʤ; ʤʘʩʩʘ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʘ 110 ʢʛ; ʤʘʩʩʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ  

6 ʢʛ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 7.4 ï 7.7  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʝʬʝʢʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ. 
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ʈʠʩ. 7.4. ʊʨʝʱʠʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʜʥʦʢʦʣʦʥʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʢʦʣʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

 

ʈʠʩ. 7.5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʕʄɼʉïʊʄï42. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ Fahudï97, 

ʆʤʘʥ 

 

 

  
 

ʈʠʩ. 7.6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʕʄɼʉïʉ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʇʂï105ʉ.10 ʦʪʚ/ʤ, 

ʢʦʣʦʥʥʘ 168 ʤʤ.  

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʩʢʚ. 2 

 

ʈʠʩ.  7.7. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʕʄɼʉïʉ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʊʫʡʤʘʟʠʥʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ, ʩʢʚ. 704 
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7.3.2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʛʥʠʪʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ  

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ [25] 

 

ʆʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʚ ʥʝʟʘʛʣʫʰʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʙʝʟ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʅʂʊ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦʛʦʢʦʣʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 

ʄʀɼïʂ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠï

ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʨʠʩ. 7.8). 

 

 
ʈʠʩ.  7.8.  ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʝ ʯʝʨʝʟ ʅʂʊ 

 

7.3.3. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʳ ʩʝʨʠʠ   

Pipe  analysis logs [26] 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʘʤʠ ʈiʨʝ analysis logs ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʚʠʭʨʝʚʦʡ ʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʣʦʥʥʝ, ʘ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʚʩʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. 
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ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ 24 ʜʘʪʯʠʢʦʚ (12 ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ 

12 ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ) ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʭʚʘʪʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ (ʧʨʦʬʠʣʠʤʝʨ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʢʘʥʝʨ), ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʚ ʜʚʫʭʢʦʣʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 7.9 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʧʠʩʴ ʧʨʠʙʦʨʦʤ  PAL  ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 1145 ï 1160 ʬʫʪʦʚ. 

 

  
ʈʠʩ. 7.9. ɿʘʧʠʩʴ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʈAL 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʇʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ  

ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 1145 ï 1160 ʬʫʪʦʚ 

ʈʠʩ. 7.10. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʥʘʨʫʞʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʣʦʥʥʳ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 7.10 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʥʘʨʫʞʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʣʦʥʥʳ. ʈʘʟʚʝʨʪʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʦʣʦʥʥʳ (casing ID) 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ: ʪʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ï ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, 

ʙʣʝʜʥʳʡ ʮʚʝʪ ï ʤʝʥʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ. ʈʘʟʚʝʨʪʢʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥʳ 

(casing thickness) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ 

(ʨʠʩ. 7.10). 
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7.3.4. ʇʨʠʙʦʨ ʤʥʦʛʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʠ 

ʄɽʊʊ Schlumberger [27] 

 

ʇʨʠʙʦʨ ʤʥʦʛʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʠ 

ʄɽʊʊ (ʨʠʩ. 7.11) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ 

ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʬʦʨʤʳ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʤ ʪʠʧʦʤ 

ʬʣʶʠʜʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʢʦʣʦʥʥʘ. ʇʨʠʙʦʨ ʄɽʊʊ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 7.11. ʇʨʠʙʦʨ ʤʥʦʛʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʠ ʄɽʊʊ 

 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘʭ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ; 

ï ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ; 

ï ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

 

7.3.5. ʇʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʄʝtal Thickness 

Tools) Sondex [28] 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

Sondʝʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʜʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʥʦʛʦʨʳʯʘʞʥʳʤʠ ʧʨʦʬʠʣʝʤʝʨʘʤʠ  ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʨʫʙʳ ʚ 

ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 21/8 ʜʶʡʤʘ ʦʩʥʘʱʝʥ 

ʰʝʩʪʴʶ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʙʘʰʤʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʨʫʙʳ. 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʦʙʝʛʘ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʤʝʪʘʣʣ ʠ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 
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ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨ (ʄʘgnetic Thickness ʊʦʦl, ʄʊʊ) 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  

111/16 ʜʶʡʤʘ), ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʅʂʊ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ (ʨʠʩ. 7.12). ʇʨʠʙʦʨ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʨʠʙʦʨ 

ʦʩʥʘʱʝʥ 12 ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʣʠ ʅʂʊ. ʂʘʞʜʳʡ ʜʘʪʯʠʢ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚ 

ʦʙʩʘʜʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ. ɼʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʨʝʭ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

 
ʈʠʩ. 7.12. ʊʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

 

 

7.4. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʦʚ [29] 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʳʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʥʩʪʠʪʫʪ çʊʘʪʅʀʇʀʥʝʬʪʴè ʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠ ̫  ʆʆʆ çʎʊɼ ʀʥʪʨʦʩʢʦè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ʁ

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʕʂʉ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʦʚ [30]. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉʄʀ [31, 32] ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ 
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ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʫʪʝʯʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (MFL-ʤʝʪʦʜ). ʉʄʀ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

(ʨʠʩ. 7.13) ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʤʥʦʛʦʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʫʪʝʯʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ.  

ʅʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʕʂʉ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ  ʯʝʨʝʟ  ʦʙʣʘʩʪʴ  ʩʪʝʥʢʠ  ʕʂʉ 

ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʠʣʠ ʠʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʢʠ ʕʂʉ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʦʪ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʕʂʉ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʉʄʀ ʚʥʫʪʨʠ ʕʂʉ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʪʝʥʢʠ ʕʂʉ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 7.13. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʠʠ:  1 ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ;  

2 ï ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ; 3 ï ʥʘʟʝʤʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ; 4 ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 5 ï ʩʝʣʴʩʠʥ; 6 ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ; 7 ï ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʉʄʀ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʦʚ ʩʝʨʠʠ ʄʀï5ʍ ʩʚʝʜʝʥʳ  

ʚ ʪʘʙʣ. 7.1.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʘ 

ʄʀï50 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʨʠʩ. 7.14), ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʦʤ 

ʢʦʨʧʫʩʝ: ʙʣʦʢʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʩʢʘʥʝʨ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʘ), ʙʣʦʢʘ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʠ (ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨ) ʠ ʙʣʦʢʘ ʛʘʤʤʘ-

ʢʘʨʦʪʘʞʘ (ɻʂ). ɹʣʦʢ ɻʂ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ çʧʨʠʚʷʟʢʠè ʢ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʘʟʨʝʟʫ ʚʩʝʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ  ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ  ʫʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘ ʢʦʣʦʥʥʫ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʘ 

ʙʣʦʢ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʠ ï ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʕʂʉ. 

ʕ
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ʈʠʩ. 7.14. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʘ ʄʀï50 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʄʀ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

 
 ̄

ʧ/ʧ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʘ 

ʄʀï5ʍ 

1  ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯ-

ʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ 
ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ D > 

4 ʤʤ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʜʣʠʥʦʡ > 30 ʤʤ 

2  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ° 1 ʩʤ 

3  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʤʫʬʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʕʂʉ 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʫʬʪ (ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ), ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʙʘʰʤʘʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ 

4  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 0,4 ʤʤ 

5  ʆʮʝʥʢʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʢʦʣʦʥʥʳ; ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

° 1 ʩʤ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, 

ʪʠʧ, ʬʦʨʤʘ, ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ 

ʦʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʪʠʧʘ çʧʦʪʝʨʷ ʤʝʪʘʣʣʘè ʠ çʪʨʝʱʠʥʘè 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 0,2 ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ 

ʢʦʣʦʥʥʳ 

860

1580

2050

    ʉʢʘʥʝʨ
ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʘ

    ʊʦʣʱʠʥʦʤʝʨ    ɻʂ

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦʠʥʪʨʦʩʢʦʧʘ
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʩʝʭ ʙʣʦʢʦʚ ʉʄʀ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʕʂʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʜʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ (ʩʝʣʴʩʠʥʘ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʘʭ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʢʘʨʦʪʘʞʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʠ 

ʦʮʝʥʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʛʥʠʪʦʛʨʘʤʤ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ  ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʨʦʪʘʞʘ. ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʝ ʩ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʦʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʫ 

ʤʘʛʥʠʪʦʛʨʘʤʤ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʨʠʩ. 7.15). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʫʶ ʦʪ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʉʄʀ: 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʛʘʤʤʘ-ʢʘʨʦʪʘʞʘ. 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʯʝʪʘ ʛʣʫʙʠʥʳ ʉʄʀ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʠʥʳ. ɽʝ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʰʪʘʪʥʦʝ ʦʜʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʪʠʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʮʝʥʝʥʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʉʄʀ. ɼʣʷ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʉʄʀ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  ʦʙʨʘʟʝʮ ʕʂʉ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ  ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʪ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ  

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʕʂʉ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʕʂʉ ʟʘʧʠʩʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʥʘ ʝʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨ ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʫʙʨʘʪʴ ʧʦʤʝʭʠ, 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʮʚʝʪʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ  ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʘ ʄʀï50: 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ  

ʢʦʣʦʥʥʳ ï 11, ʤʤ; 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ï 0,2 ʢʤ/ʯ; 

ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʪʠʧʘ 

çʩʢʚʦʟʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝè ï 4 ʤʤ; 

ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʪʠʧʘ çʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ 

ʢʘʚʝʨʥʘè (ʜʣʠʥʘ/ʰʠʨʠʥʘ) ï 10/10 ʤʤ; 
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ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʪʠʧʘ çʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ 

ʱʝʣʴè ʜʣʠʥʘ/ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ï 30/10 ʤʤ; 

ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ï 40 %; 

ï ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥʳ ï 0,4 ʤʤ. 

 

  
ʘ 

ʈʠʩ. 7.15. ʄʘʛʥʠʪʦʛʨʘʤʤʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʕʂʉ ˉ 2691 ʅɻɼʋ 

çɸʟʥʘʢʘʝʚʩʢʥʝʬʪʴè ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ: ʘ ï 1,8 ï 12,8 ʤ; ʙ ï 149,9 ï157,5 ʤ 

(ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʩ. 118) 
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ʙ 

 

ʈʠʩ. 7.15. ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ.  
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ  ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʘ ʄʀï50 ʟʘ ʦʜʥʫ  ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʩʧʫʩʢʘïʧʦʜʲʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ: 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʕʂʉ; ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ 

ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʢʘʚʝʨʥʳ, ʷʟʚʳ, ʧʦʪʝʨʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʕʂʉ (ʧʘʢʝʨ-ʛʠʣʴʟʳ, ʤʫʬʪʳ, ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ, 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʠ ʪ.ʜ.); ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ  ʩʪʝʥʢʫ ʕʂʉ.  

ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʄʀ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʝʥʦʢ ʕʂʉ ʜʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʕʂʉ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʰʘʙʣʦʥʘ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 7.16 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʕʂʉ. 

 
ʈʠʩ. 7.16. ɼʚʫʭʤʝʨʥʳʝ (ʘ) ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ (ʙ) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʘ ʄʀï50 (ʩʢʚ. 766  ʅɻɼʋ çɹʘʚʣʳʥʝʬʪʴè) 

 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2007 ʧʦ 2010 ʛʛ. ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 146 

ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ  ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʪʳʩʷʯʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʕʂʉ. ɺ ʪʘʙʣ.  7.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʦʨʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʦʤ ʄʀï50.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʠʠ [31]. 

ʢʘʚʝʨʥʘ 

ʘ ʙ ʘ ʙ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ 
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7.5. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʦʪʘʞ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥʘʭ [33]. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ɸɺʂï42ʄ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ: ʚ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʤ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ (ʨʠʩ. 7.17). ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʵʭʦʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʅʘ ʵʪʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ USI ʬʠʨʤʳ Schlumberger, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʳ ɸʈʂʎïʊï1, ʉɸʊï4 ʅʇʌ 

çɻʝʦʬʠʟʠʢʘè, ɸɺʂï42 ʅʇʇ çɺʅʀʀɻʀʉè, ɸʂʎ ʉɺ ʅʇʇ çɻʝʦʤʝʪʨè, 

ʩʢʘʥʝʨʳ Schlumberger ï Cɽʊïʉɽ/G/J, ʉɽʊïɺ ɺ/ʅ/F, ComputalogïPET, 

Baker AtlasïCBT.  

 

 
ʈʠʩ. 7.17. ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ   ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʘ ɸɺʂï42ʄ 

 

ʄʘʣʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ɸɺʂï42ʄ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 75 ʜʦ 250 ʤʤ, ʘ ʝʝ ʤʘʣʳʡ ʚʝʩ  ʠ ʞʝʩʪʢʠʝ 

ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ  ʭʦʨʦʰʫʶ ʮʝʥʪʨʦʚʢʫ ʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʚ ʪʦʤ  ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ.  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʪʘʨʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʭʦʨʦʰʦ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ  ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʚʫʭ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʭ  ʤʝʪʦʜʦʚ ï 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ,  ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ   ʭʦʨʦʰʦ   

ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ  ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ  ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ   ʦʙʩʘʜʥʦʡ   

ʢʦʣʦʥʥʳ. ʅʘ ʨʠʩ. 7.18 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ  ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʦ   

ʜʘʥʥʳʤ   ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ   ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ,  ʧʨʠʙʦʨʦʤ   ʕʄɼʉïʉ ʠ   

ɸɺʂï42ʄ. ʅʘʛʣʫʙʠʥʝ 1832 ʤ ʠ ʥʠʞʝ   ʚ   ʢʦʣʦʥʥʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ  
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ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʷʟʚʳ, ʩʘʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

1836 ï 1839 ʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ  ʕʄɼʉïʉ, ʘ ɸɺʂï42ʄ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʫʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ  ʧʣʦʱʘʜʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. ɿʦʥʜʳ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʕʄɼʉïʉ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʟʜʝʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʥʘ ʚʠʜʝʦʛʨʘʤʤʝ  ɸɺʂï42ʄ ï ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ 

ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʉ ʛʣʫʙʠʥʳ 1838 ʤ ʠ ʥʠʞʝ ʧʦ ʚʠʜʝʦʛʨʘʤʤʝ 

ɸɺʂï42ʄ  ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʕʄɼʉïʉ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 1839 ʤ, ʯʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

 

 
ʈʠʩ. 7.18. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ  ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 7.19 ʥʘ ʚʠʜʝʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 

ʷʟʚʳ ʥʘ  ʛʣʫʙʠʥʝ 1184,8 ʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʨʝʭʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʥʦʤʘʣʠʝʡ ʢʨʠʚʳʭ  U2 ʠ U4 ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʕʄɼʉïʉ, ʩʧʨʘʚʘ  ï ʜʘʥʥʳʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʤʝʥʪʦʤʝʪʨʠʠ ʩ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ ɿɸʉïʊʐï36, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʣʦʭʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1184 ï 1187 ʤ.  

 
ʈʠʩ. 7.19. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʷʟʚʳ  

ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 
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7.6. ɻʘʤʤʘ-ʛʘʤʤʘ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʷ  

 

ɻʘʤʤʘ-ʛʘʤʤʘ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʷ ï ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʟʦʥʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʨʝʜʥʝʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɼʣʠʥʘ ʟʦʥʜʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 9 ï 12 ʩʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʟʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʫʬʪ, ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʬʦʥʘʨʝʡ, ʧʘʢʝʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʪʨʫʙ. ʇʨʠʙʦʨ 

ʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʯʝʪʘ ʜʘʪʯʠʢʘ 

(ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ/ʤʠʥ) ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʬʦʥ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ 

ʪʨʫʙ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʦʢ [34]. 

 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ. 

2. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ. 

3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ. 
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ɻʣʘʚʘ 8. ʊɽʍʅʀʂʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʂɸʊʆɼʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ʆɹʉɸɼʅʓʍ ʂʆʃʆʅʅ 

ʀ ɺʓʂʀɼʅʓʍ ʃʀʅʀʁ [35ï41] 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʦʭʚʘʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 11 ʪʳʩʷʯ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʩʚʳʰʝ 11 ʪʳʩ ʢʤ 

ʚʳʢʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʭ ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ [36ï39]. ɼʣʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʜʦ 30 ʣʝʪ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʨʦʢʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʅɻɼʋ çɼʞʘʣʠʣʴʥʝʬʪʴè ʙʝʟ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ 1985 ʛʦʜʘ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʩ 2003 ʛʦʜʘ ï ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʩʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ (ʰʪ.), 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ  

(1 ï 30). ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʢʘʢ ʙʨʘʢ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʚ ʨʘʩʯʸʪ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʪ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʚ N-ʡ ʛʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʬʦʥʜ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ N-ʡ ʛʦʜ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩ. 8.1,  ʋʏʉ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 0ï0,0272 ʠ 0,007ï0,093 (ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ) ʜʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʭ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘ 

14-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (2003 ï 2016 ʛʛ. ï ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʚʩʝʭ ʚʥʦʚʴ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥ) 

ʬʘʢʪʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ, 

ʪ.ʝ. ʋʏʉ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ. 
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ʈʠʩ. 8.1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ (ʘ) ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʙ) ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʝʟ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

 
ʅʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 5-ʡ, 
8-ʡ ʠ 10-ʡ ʛʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 8.2), ʯʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 
ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. 
ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ (ʟʘʢʘʯʢʘ) ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʧʘʢʝʨʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʏʉ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʅɻɼʋ ʟʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 
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ʈʠʩ. 8.2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ 

 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʋʏʉ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʦʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʝʝ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩ ̫ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʜʝʙʠʪʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʆʂʈʉ, 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʦʪ ʜʝʙʠʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʨʠʩ. 8.3). ɼʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ 

ʜʝʙʠʪʦʤ 8ï11 ʪ/ʩʫʪ. ʚʨʝʤʷ ʆʂʈʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 30ï35 ʩʫʪ, ʜʣʷ ʜʝʙʠʪʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥ  1ï2 ʪ/ʩʫʪ. ï 80ï110 ʩʫʪ, ʪ.ʝ. ʚʳʩʦʢʦʜʝʙʠʪʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʘ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʩ ʤʘʣʳʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʂʈʉ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ 

(ʨʠʩ. 8.3) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʜʝʙʠʪʦʤ ʠ ʆʂʈʉ.  

ʀʥʜʝʢʩ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ R
2
, ʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ    ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ (ʨʠʩ.  8.3) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ (62 %) 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʆʂʈʉ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ, ʘ ʤʝʥʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʝ ʫʯʪʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ FR, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 20,94. ʊʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Fk 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʌʠʰʝʨʘ. ʇʨʠ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a=0,05 (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʛʥʫʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʚʝʨʥʘ) ʠ ʩʪʝʧʝʥʷʭ ʩʚʦʙʦʜʳ k1=2ï1 ʠ k2=15ï2 

ʪʘʙʣʠʯʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Fk=4,67. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, FR>Fk, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (R=0,785) ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʏʝʜʜʦʢʘ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʠʣʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 8.3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂʈʉ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪ ʠʭ ʜʝʙʠʪʘ 

 

ɼʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʜʝʙʠʪʦʤ 1ï5 ʪ/ʩʫʪ ʚʨʝʤʷ ʆʂʈʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75ï

85 ʩʫʪ, ʩ ʜʝʙʠʪʦʤ 7ï10 ʪ/ʩʫʪ ï 60ï65 ʩʫʪ ʠ ʜʣʷ ʜʝʙʠʪʘ ʙʦʣʝʝ  

15 ʪ/ʩʫʪ ï 45ï50 ʩʫʪ, ʪ.ʝ. ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

(ʨʠʩ. 8.4).  

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ  ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 25 %  

(ʨʠʩ. 8.4), ʠʥʜʝʢʩ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 50 %, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʩʣʘʙʦʡ (ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʏʝʜʜʦʢʘ) ʩʠʣʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ FR ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,23, ʪʘʙʣʠʯʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Fk=4,67. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, FR<Fk, ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

y = 109,99x-0,543 
RĮ = 0,617 
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ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ. ɼʨʫʛʠʤʠ 

ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʅɻɼʋ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʆʂʈʉ ʦʪ 

ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʝʙʠʪʦʚ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʂʈʉ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

 
ʈʠʩ. 8.4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂʈʉ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2015 ʛʦʜʘ (ʈɼ 153ï39.0ï935ï15) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇɸʆ 

çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʧʦʜ ʝʜʠʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ (ʢʨʦʤʝ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ) ʠ ʚʳʢʠʜʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

(ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʝ ʚʦʜʦʚʦʜʳ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʪʦʢʦʦʪʜʘʯʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʟʘʤʝʥʳ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʢʘʞʜʳʝ 5 ʣʝʪ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʚʳʢʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

(ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʭ ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ) ʩʢʚʘʞʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʪ.ʝ. ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ  ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʘʤʝʥʘ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 15 ʣʝʪ.  
ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʧʦ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʅɻɼʋ çɼʞʘʣʠʣʴʥʝʬʪʴè, ʚʚʝʜʸʥʥʳʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 
ʧʝʨʠʦʜ 1985ï2016 ʛʛ., ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʇɸʆ 

y = 88,754e-0,033x 
RĮ = 0,2453 
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çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ɿʘ ʙʘʟʫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʝʟ 
ʂɿ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʩ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ɺ 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʋʏʉ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʂɿ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʋʏʉ 
ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʝʟ ʂɿ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, ʚʚʝʜʸʥʥʳʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʅɻɼʋ 
çɼʞʘʣʠʣʴʥʝʬʪʴè ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 1985ï2016 ʛʛ.  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 
ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ çʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʈɼ 153ï39.0ï620ï09 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʕʊ=ʈʊ ï ɿʊ, 
ʛʜʝ ʈʊ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ; ɿʊ  ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ: 

ï ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʂʈʉ; 
ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠ ʁʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʂʈʉ 
ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʙʦʨʳ ʥʝʬʪʠ; 

ï ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʢʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 
(ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʭ ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ) ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʂʈʉ ʚ N-ʡ ʛʦʜ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʂʈʉ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʋʏʉ ʚ N -ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʂʈʉ ʚʳʙʨʘʥ ʨʝʤʦʥʪ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʢ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʸʞʥʳʡ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʢ ʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʟʘʣʠʚʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʨʦʛʠʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤ, 
ʦʜʥʘʢʦ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʟʘʣʠʚʦʢ ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ 
ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 
ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʪʦʛʝ ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʋʏʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ 
ʋʏʉ ʧʦ ʥʦʚʦʤʫ ʠ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ ʚ N-ʡ ʛʦʜ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 
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ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʮʝʥʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ (ʙʝʟ ʅɼʉ, ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʡ 
ʧʦʰʣʠʥʳ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ) ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʥʝʜʦʙʦʨʦʚ ʥʝʬʪʠ ʚ N-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʋʜʝʣʴʥʦʝ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʜʦʙʦʨʦʚ ʥʝʬʪʠ ʚ N-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠ ̫ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʚ N-ʡ ʛʦʜ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ 
ʆʂʈʉ ʠ ʂʈʉ ʚ N-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ; ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʢ 
ʜʝʙʠʪʫ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ 
ʥʝʬʪʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 
ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʇɸʆ 
çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʅɻɼʋ. ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʷ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʆʂʈʉ ʠ ʂʈʉ ʚ N-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʦʷ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ N-ʡ ʛʦʜ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʋʏʉ ʚ N-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ 
ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ N-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂʈʉ ʚ N-ʡ ʛʦʜ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʈʉ ʥʘ 
ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɼʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂʈʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 
ʅɻɼʋ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠ ʦʮʝʥʝʥʘ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂʈʉ ʠ ʜʝʙʠʪʘ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂʈʉ ʚ N-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ: 

ʘ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʂʈʉ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ï 
ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 
ʦʮʝʥʝʥʦ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʝ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʪʨʝʥʜʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂʈʉ ʦʪ ʜʝʙʠʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʢʦʣʦʥʥʳ; 

ʙ) ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆʂʈʉ, ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʧʦ ʅɻɼʋ, ï 
ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 
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ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʢʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʭ 
ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ) ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ  
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
ʋʇɿ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ 
ʨʝʤʦʥʪ ʇɿ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʇɿ. ʇɿ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ ʩ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦ 2 ʰʪ. 
ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨ rʤʝʥʷʶʪ ʢʘʞʜʳʝ 5 ʣʝʪ, 
ʂʀʂ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʣʝʪ, ʕʀʉ ʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʤʝʥʷʶʪ ʯʝʨʝʟ 15 ʣʝʪ.  

ʉʪʦʠʤʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 
ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʫʜʝʣʴʥʳʭ (ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥʫ) 
ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʂɿ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʟʘʤʝʥʝ 
ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʂɿ, ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʋʂɿ, ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ, ʅɼʇʀ ʠ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ 
ʧʨʠʙʳʣʴ. ʂɿ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʪʘʥʮʠʶ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʘʥʦʜʥʳʝ 
ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʠ, ʂʀʂ ʩ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦ 1 ʰʪ. ʕʀʉ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 
ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʜʥʫ ʋʂɿ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʩʢʚʘʞʠʥ, ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʵʪʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦ-
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ ʚ N-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʫʩʣʦʚʥʦ-
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ 1 ʪ ʥʝʬʪʠ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʜʦ 
ʅɻɼʋ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè, ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʜʦʙʦʨʦʚ ʥʝʬʪʠ ʚ N-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʅɼʇʀ ʚ N-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 
ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʩʪʘʚʢʠ ʅɼʇʀ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʣʴʛʦʪ, 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝʜʨ, ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʜʦʙʦʨʦʚ ʥʝʬʪʠ ʚ N-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 
ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʂɿ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ.  

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʅɻɼʋ çɼʞʘʣʠʣʴʥʝʬʪʴè 
ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ï ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ 12-ʡ ʠ 14-ʡ ʛʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 
ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ 



132 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ 
ʅɻɼʋ; 

ï ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʝ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 
ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʅɻɼʋ çɼʞʘʣʠʣʴʥʝʬʪʴè ʧʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʘʧʨʝʣʴ 2017 ʛ. ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʋʂɿ ʜʣʷ 
ʜʚʫʭ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʯʠʩʪʳʡ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʟʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ 
ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʦʜʥʫ ʜʦʙʳʚʘʶʱʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 144,4 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʩʢʚ., 
ʥʘ ʦʜʥʫ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ï 825,2 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʩʢʚ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 
ʥʘ ʂɿ ʧʦ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʦʢʫʧʘʶʪʩʷ ʟʘ 14,2 ʛʦʜʘ, ʜʣʷ 
ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,2 ʛʦʜʘ. 
ʀʥʜʝʢʩ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ 
ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,9 ʜʦʣʠ ʝʜ., ʧʦ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ  
ʩʢʚʘʞʠʥʝ ï 3,5 ʜʦʣʠ ʝʜ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʅɻɼʋ ʚ 
ʮʝʣʦʤ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ (ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ) c ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʅɻɼʋ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʣʠ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ  
2003ï2016 ʛʛ. (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʝʟ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 
ʠʣʠ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ) 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨʢʫ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ 2003 ʛ., 
ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ɺ 
ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʨʦʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 
ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʜ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ 
ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʅɻɼʋ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 30 ʣʝʪ, ʪʦ ʟʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ 
ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʩʨʦʢ [41].  

 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 
1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ. 

2. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 
ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʠʭ ʜʝʙʠʪʘ ʥʘ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ.  

3. ʆʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʥʘ ʢʘʪʦʜʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʠ 
ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ. 
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ɻʣʘʚʘ 9. ɿɸɼɸʅʀʗ ɼʃʗ ʈɸʉʏɽʊɸ  

 

9.1. ɺr ʙʦʨ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

 

ɺ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ (ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʘʷ) 

ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʍ2 ʣʝʪ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʍ3 ʣʝʪ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʍ4. 
ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʍ5  ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʦʣʦʥʥʳ ʨʘʚʝʥ ʍ6. ɼʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʯʠʩʪʫʶ ʥʝʬʪʴ ʨʘʚʝʥ ʍ7. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʙʫʜʝʪ ʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 9.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.1 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʍi 

 
ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʧ/ʧ 

X1 X2 , 

ʛʦʜʳ 

X3 , 

ʛʦʜʳ 

X4  X5 X6 , 

ʤʤ 

X7 , 

ʪ/ʩʫʪ 

(X1=1) 

ʤ
3
/ʩʫʪ 

(X1=2) 

X8 , 

ʢʤ 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  

1  1 15  15  1 2 146  5  ï 

2  1 20 15 1 3 146 5 ï 

3  1 25 5 2 2 168 4 ï 

4  1 10 25 1 1 178 6 ï 

5  1 5 30 1 0 140 5 ï 

6  1 30 10 2 3 168 6 ï 

7  1 35 10 1 1 140 6 ï 

8  1 20 20 3 2 178 2 ï 

9  1 25 10 3 3 194 3 ï 

10  1 40 10 3 4 146 4 ï 

11  2 15  15  1 2 146  45 0 

12  2 20 15 1 3 146 100 0,04 

13  2 25 5 2 2 168 200 0,03 

14  2 10 25 1 1 178 200 1 

15  2 5 30 1 0 140 150 0,02 

16  2 30 10 2 3 168 70 0 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 9.1 

 

9.2. ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ  

 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʦʢ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʨʠʤʝʨʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʤr ʚ ʨʘʟʜ. 

3.1.1 (Lʢ=1000 ʤ). ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʞʫʱʝʛʦʩʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʩʚʦʜʥʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 9.2. ɺ ʩʚʦʜʥʦʤ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ: ʧʝʨʚʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʝʨʦʚʦʜïʦʨʦʜʘ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʝ 100 ʤʛ/ʣ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 600 ï 700 ʤ, ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ H2S  300 ʤʛ/ʣ 

ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 700 ï 820 ʤ. ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʨʠʚʳʝ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʜʚʫʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩ. 3.2. ʂʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ, ʩʥʷʪʳʝ ʜʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ, ʧʨʠ 

ʪʦʢʘʭ ʟʘʱʠʪʳ 6, 9 ʠ 12 ɸ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 9.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.2 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʞʫʱʝʛʦʩʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʚ ʩʚʦʜʥʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʢʚʘʞʠʥ 
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2  ̄  ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 1  2  3  4  5  6  7  8  9  

3  ri , ʆʤÖʤ 89,7 31,9 30,6 78,6 65,9 52,8 64,5 48,07 83,2 

4  
ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ 

Hi, ʤ 
280,4 9 6,2 10 2,1 2,7 2,6 4,5 10,9 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  

17  2 35 10 1 1 140 200 0 

18  2 20 20 3 2 178 160 0 

19  2 25 10 3 3 194 40 0 

20  2 40 10 3 4 146 100 0 
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2  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  

3  19,0 83,0 53,3 9,9 82,0 19,6 41,2 23,8 59,8 18,0 32,1 6,2 30 51,4 

4  3 6,1 2,1 1,5 4 2 2,6 3,9 8,5 1,9 2,5 3,2 4,4 1,7 
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2  24  25  26  27  28  29  30  31  32  33  34  35  36  37  

3  98,9 45,5 18,2 32,8 73,1 81,0 31,2 73,0 96,2 78,5 113,0 74,8 113,1 79,6 

4  2,4 12,3 5,3 1,6 3,4 8,1 3,1 5,7 4,9 1,9 2,3 2,8 2,5 30,1 
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2  38  39  40  41  42  43  44  45  46  47  48  49  50  51  

3  56,1 38,4 61,4 45,8 27,9 52,1 98,6 72,3 39,6 49,4 77,4 46,2 53,3 72,1 

4  4,6 3,4 3,9 13,9 6,3 5,3 10,3 8,4 2,9 6,2 1,8 9,3 3,8 12,6 
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2  52  53  54  55  56  57  58  59  60  61  62  63  64  65  

3  78,0 49,1 70,1 48,3 99,2 54,0 73,8 42,1 56,4 81,7 55,9 89,2 53,0 80,1 

4  1,9 3,9 7,2 1,2 4 4,2 2 6 8,3 4,4 24,2 3,4 7 3,8 
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3  48,9 76,7 45,2 82,0 47,4 80,3 79,2 45,0 72,0 43,7 64,3 43,3 101,4 46,2 

4  7,1 9,7 2,1 2,4 8,1 3 10,3 1,4 6,1 5 2,3 1,8 4,1 1,4 
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2  80  81  82  83  84  85  86  87  88  89  90  91  92  93  

3  51,1 35,6 58,3 108 66,3 107 58,6 86,3 50,1 72,5 51,2 89,7 52,5 37,7 

4  19,7 1,4 3 4,6 11 4 28,2 6,1 3,8 3,5 5,5 12,8 5,6 5,7 
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2  94  95  96  97  98  99  100  101  102  103  104  105  106  107  

3  50,7 82,8 36,6 27,0 98,7 53,1 98,9 75,5 16,9 41,7 57,9 91,8 73,7 97,3 

4  2,1 7 5,2 5,8 18,5 2,4 6,3 26,4 4,1 8,1 11,3 4,6 10,1 26,2 

 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 9.2 

 

 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ (ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 10 ʤ) ri = 50 ʆʤÖʤ. 
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2  108  109  110  111  112  113  114  

3  81,8 27,2 100,4 85,0 79,5 80,8 97,2 

4  4,3 5,7 8,3 11 7,9 6,3 4,7 



138 

 
ʈʠʩ. 9.1. ʂʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʝ DU ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ: 1 ï ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ;  

2  ï ʪʦʢ ʟʘʱʠʪʳ 6 ɸ; 3 ï ʪʦʢ ʟʘʱʠʪʳ 9 ɸ; 4 ï ʪʦʢ ʟʘʱʠʪʳ 12 ɸ 

*ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʚ 500 ʨʘʟ 
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9.3. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʘ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʜʚʠʛʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʢʚʘʞʠʥʘ / ʛʨʫʥʪ 

 

 ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʪʦʢ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ  

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 0,1 ɺ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.2). 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 9.3. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʪʦʢʘ, ʨʘʚʥʳʤ 3 ɸ, ʩʜʚʠʛ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,1 ɺ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.3 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ 

 

ɺ
ʘ
ʨ
ʠ
ʘ
ʥ
ʪ

 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʢʦʣʦʥʥ, ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 

ʪʨʫʙ, ʤʤ 

ɼʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ 

ʅ
ʘ
ʧ
ʨ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʂ
ʦ
ʥ
ʜ
ʫ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ

 

ʕ
ʢ
ʩ
ʧ
ʣ
ʫ
ʘ
ʪ
ʘ
ʮ
ʠ
ʦ
ʥ
ʥ
ʘ
ʷ
 

ʢ
ʦ
ʣ
ʦ
ʥ
ʥ
ʘ

 

ʅ
ʘ
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ʠ
ʝ
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ʜ
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ʢ
ʪ
ʦ
ʨ

 

ʕ
ʢ
ʩ
ʧ
ʣ
ʫ
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ʪ
ʘ
ʮ
ʠ
ʦ
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ʷ
 

ʢ
ʦ
ʣ
ʦ
ʥ
ʥ
ʘ

 

ʅ
ʘ
ʧ
ʨ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʂ
ʦ
ʥ
ʜ
ʫ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ

 

ʕ
ʢ
ʩ
ʧ
ʣ
ʫ
ʘ

ʪ
ʘ
ʮ
ʠ
ʦ
ʥ
ʥ
ʘ
ʷ
 

ʢ
ʦ
ʣ
ʦ
ʥ
ʥ
ʘ

 
1  193,7 168,3 114,3 9 8 7 20 200 1700 

2  193,7 168,3 127,0 9 8 7 20 200 1700 

3  219,1 193,7 139,7 10 9 8 25 220 1750 

4  273,1 244,5 168,3 10 9 8 25 230 1800 

5  273,1 244,5 177,8 11 10 9 30 240 2000 

6  298,5 273,1 193,7 11 10 9 30 250 2000 

7  323,9 298,5 219,1 12 10 9 30 255 2100 

8  193,7 177,8 127,0 10 9  8 30 260 2200 

9  244,5 219,1 139,7 11 10 9 30 270 2300 

10  273,1 244,5 168,3 12 10 9 30 270 2400 
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9.4. ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

 ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.2) ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ (ʪʘʙʣ. 9.4). ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚʩʝʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʨʠʤʝʨʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʤr ʚ 

ʨʘʟʜ. 5.3.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.4 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 2 3 4 5 6 

ʊʦʢ ʟʘʱʠʪʳ, 

ɸ 

3 6 9 12 6 6 

ɻʣʫʙʠʥʘ, ʤ DU*, ʤɺ 

10 0,304 0,516 0,760 1,000 0,055 0,315 

50 0,206 0,366 0,520 0,720 0,038 0,05 

100 0,242 0,412 0,560 0,740 0,045 0,038 

150 0,194 0,272 0,380 0,520 0,046 0,037 

200 0,200 0,290 0,380 0,500 0,124 0,04 

250 0,548 0,808 1,040 1,340 0,046 0,043 

300 0,458 0,670 0,880 1,120 0,045 0,039 

350 0,500 0,734 0,940 1,220 0,027 0,038 

400 0,486 0,710 0,940 1,180 0,072 0,039 

450 0,394 0,590 0,760 0,980 0,02 0,029 

500 0,350 0,536 0,700 0,900 0,014 0,03 

550 0,312 0,466 0,620 0,780 0,036 0,025 

600 0,316 0,454 0,600 0,800 0,03 0,022 

650 0,284 0,420 0,560 0,740 0,03 0,021 

700 0,228 0,312 0,420 0,560 0,048 0,019 

750 0,234 0,326 0,460 0,580 0,039 0,026 

800 0,210 0,300 0,420 0,540 0,018 0,031 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 9.4 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 2 3 4 5 6 

ʊʦʢ ʟʘʱʠʪʳ, 

ɸ 

3 6 9 12 6 6 

ɻʣʫʙʠʥʘ, ʤ DU*, ʤɺ 

850 0,164 0,250 0,340 0,440 0,033 0,027 

900 0,134 0,192 0,280 0,360 0,056 0,027 

950 0,104 0,132 0,220 0,280 0,054 0,028 

1000 0,092 0,114 0,180 0,240 0,015 0,029 

1050 0,060 0,086 0,140 0,200 0,052 0,028 

1100 0,048 0,076 0,120 0,160 0,029 0,027 

1150 0,030 0,032 0,060 0,100 0,023 0,023 

1200 0,026 0,020 0,040 0,060 0,024 0,021 

1250 0,006 0,010 0,000 ï0,020 0,022 0,012 

 

*ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʚ 500 ʨʘʟ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 [ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ]  
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ʜʠʘʤʝʪʨ, 

ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨ ʪʨʫʙʳ, ʤʤ ɼʶʡʤ 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ 

1  2  3  4  5  

114  114,3  6  102,3  4
1/2

  

7  10 0,3  

8  98,3  

127  127,0  6  11 5  5  

7  113  

8  111  

9  10 9  

140  139,7  6  1 27,7  5
1/2

  

7  125,7  

8  123,7  

9  121,7  

10  11 9,7  

11  117,7  

146  146  6,5  133  5
 3/4

  

7  132  

8  130  

9  128  

10  126  

11  124  

168  168,3  6  155,3  6
 3/4

  

7  154,3  

8  152,3  

9  150,3  

10  148,3  

11  146,3  

12  144,33  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣ. 1 

 

1  2  3  4  5  

178  177,8  7  163,8  7  

8  161,8  

9  159,8  

10  157,8  

11  155,8  

12  153,8  

194  193,7  7  179,7  6
 3/4

  

8  177,7  

9  175,7  

10  173,7  

12  169,7  

219  219,1  7  205,1  8
3/4

  

8  203,1  

9  201,1  

10  199,1  

12  195,1  

245  245,0  8  228,5  9
 3/4

  

9  226,5  

10  224,5  

12  220,5  

273  273 , 1  8  257,1  10
 3/4

  

9  255,1  

10  253,1  

12  249,1  

299  298,5  8  282,5  11
ʪ
  

9  280,5  

10  278,5  

11  276,5  

12  274,5  

324  323,9  9  305,9  12
 3/4

  

10  303,9  

11  301,9  

12  299,9  
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʧʨʠʣ. 1 

 

1  2  3  4  5  

340  339,7  9  321,7  13
 3/4

  

10  31 9,7  

11  317,7  

12  315,7  

9  333  

351  351  10  331   

11  329  

12  327  

9  359  

377  377  10  357   

11  355  

12  353  

9  388,4  

407  406,4  10  386,4   

11  384,4  

12  382,4  

10  406  

426  426  11  404  16
 3/4

  

12  402  

11  486  

508  508     

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ 2.1 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ mi ʜʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʍi 

ʂʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʍi ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

mi 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ  
Xi

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

mi 

1  2  3  4  5  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʍ1 
ʍ1 = 1 m1 = 0,9 ʍ1 = 1 m1 = 0,9 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 2.1 
 

1  2  3  4  5  

ɺʦʟʨʘʩʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʍ2 

ʍ2  ¢ 30 

30 < ʍ2 <46 

 

ʍ2 ² 46 

m2 = 0,9 

m2  =2,4 ï 

ï0,05ʍ2 

m2 = 0,1 

ʍ2 ¢ 30 

 

ʍ2 > 30 

 

m2 = 0,9 

m2 = 1,7 ï 

ï0,0267ʍ2 

ʉʨʦʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʍ3 

ʍ3 ¢ 10 

10< ʍ3 < 20 

 

ʍ3 ² 20 

m3 = 0,1 

m3 = 

0,08ʍ3 ï 

ï0,7 

m3 = 0,9 

ʍ3 > 0 m3 = 0,9 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ (ʧʦʣʥʦʪʘ) 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʍ4 

ʍ4 = 1 

ʍ4 = 2 

ʍ4 = 3 

m4 = 0,75 

m4 = 0,9 

m4 = 0,7 

ʍ4 = 1 

ʍ4 = 2 

ʍ4 = 3 

m4 = 0,9 

m4 = 0,9 

m4 = 0,9 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʍ5 

ʍ5 < 3 

 

ʍ5 ² 3 

 

m5 = 0,9 ï 

ï 0,266ʍ5 

m5 = 0,1 

 

ʍ5 < 4 

ʍ5 ² 4 

m5 = 0,9ï 

ï0,2ʍ5 

m5 = 0,1 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʍ6 

ʍ6 > 0 m6 = 0,9 
ʍ6 ² 146 

ʍ6 < 146 

m6 = 0,9 

m6 = 0,4 

ɼʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʍ7 

ʍ7 ¢ 0,5 

0,5 < ʍ7 < 5 

 

ʍ7 ² 5 

 

m7 = 0,1 

m7 = 

0,011+ 

+0,178ʍ7 

m7 = 0,9 

ʍ7 ¢ 2 

2< ʍ7 <5 

 

 

ʍ7 ² 5 

m7 = 0,9 

m7 = 

1,434ï 

ï0,267ʍ7 

m7 = 0,1 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ 2.2 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ im ʜʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʍi 

ʂʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʍi 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

mi 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʍi  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

mi  

1  2  3  4  5  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʍ1 
ʍ1 = 2 m1 = 0,85 ʍ1 = 2 

m1 = 0,9 

 
  



150 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 2.2 
 

1  2  3  4  5  

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʍ2 

 

ʍ2 ¢ 30 

30 < ʍ2 < 46 

 

ʍ2 ² 46 

m2 = 0,9 

m2 = 2,4ï 

ï0,05ʍ2 

m2 = 0,1 

ʍ2 ¢ 30 

 

ʍ2 > 30 

m2 = 0,9 

 

m2 = 1,7ï  

ï0,0267ʍ2 

 

ʉʨʦʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʍ3 

ʍ3 ¢ 10 

10 < ʍ3 < 20 

ʍ3 ² 20 

m3 = 0,1 

m3 = 0,08ʍ3ï 

ï0,7 

m3 = 0,9 

ʍ3 > 0 m3 = 0,9 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

(ʧʦʣʥʦʪʘ) 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʍ4 

ʍ4 = 1 

ʍ4 = 2 

ʍ4 = 3 

m4 = 0,75 

m4 = 0,9 

m4 = 0,7 

ʍ4 = 1 

ʍ4 = 2 

ʍ4 = 3 

m4 = 0,9 

m4 = 0,9 

m4 = 0,9 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʝʤʦʥʪʦʚ 

ʍ5 

ʍ5 < 3 

ʍ5 ² 3 

m5 = 0,9ï 

ï0,266ʍ5 

m5 = 0,1 

ʍ5 < 4 

ʍ5 ² 4 

m5=0,9ï0,2ʍ5 

m5 = 0,1 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʍ6 

ʍ6>0 m6=0,9 
ʍ6²146 

ʍ6<146 

m6=0,9 

m6=0,4 

ʇʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ 

ʍ7 

ʍ7 ¢ 50 

50< ʍ7 <200 

 

ʍ7 ² 200 

m7 = 0,1 

m7 = ï0,165+ 

+0,053ʍ7 

m7 = 0,9 

ʍ7 ¢ 50 

50< ʍ7<200 

 

ʍ7 ² 200 

m7  = 0,9 

m7 = 1,165ï 

ï0,0053ʍ7 

m7 = 0,1 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʃʕʇ 

ʍ8 

ʍ8 ¢ 0,05 

0,05< ʍ8 <2 

 

ʍ8 ² 2 

m8 = 0,9 

m8 = 1 / 

(0,883 + 

+ 4,558 ʍ8) 

m8 = 0,1 

ʍ8 ² 0 m8 = 0,9 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʦʜʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ 
 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 
ʤʝʞʜʫ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷʤʠ ʢ 
ʜʣʠʥʝ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ 

b / l 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  
ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ ʚ 
ʢʦʥʪʫʨʝ Nʟ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ ʂɻ 

ɼʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ 
1 2 0,84 ï 0,87 
2 2 0,90 ï 0,92 
3 2 0,93 ï 0,95 
1 3 0,76 ï 0,80 
2 3 0,85 ï 0,88 
3 3 0,90 ï 0,92 
1 5 0,67 ï 0,72 
2 5 0,79 ï 0,83 
3 5 0,85 ï 0,88 
1 10 0,56 ï 0,62 
2 10 0,72 ï 0,77 
3 10 0,79 ï 0,83 

ɼʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ 
1 2 0,85 ï 0,87 
2 2 0,92 ï 0,94 
3 2 0,95 ï 0,97 
1 3 0,79 ï 0,81 
2 3 0,89 ï 0,91 
3 3 0,93 ï 0,94 
1 5 0,72 ï 0,74 
2 5 0,84 ï 0,86 
3 5 0,88 ï 0,90 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4 

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʢʛ/ɸĀʛʦʜ 
 

 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ 

ʉʨʝʜʘ ʠʣʠ ʟʘʩʳʧʢʘ 
ɻʣʠʥʘ ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʇʝʩʦʢ ʂʦʢʩʦʚʘʷ ʤʝʣʦʯʴ 

ʚ ʤʘʣʦʚʣʘʞ-
ʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

ʚ ʚʳʩʦʢʦ-
ʚʣʘʞʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

ʉʪʘʣʴ 10 10 10 2ï4 4ï7 
ʏʫʛʫʥ 5ï7 5ï7 5ï7 1ï3 3ï5 
ʌʝʨʨʦʩʠ-
ʣʠʜ 

0,25ï0,35 0,25ï0,35 
0,25ï
0,35 

0,1ï0,2 0,2ï0,3 

ɻʨʘʬʠʪ ʠ 
ʛʨʘʬʠ- 
ʪʦʧʣʘʩʪ 

1,3ï1,4 1,1ï1,2 0,9ï1,0 0,20ï0,25 0,25ï0,30 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5 

ʌʆʅɼ ʊɽʉʊʆɺʓʍ ɿɸɼɸʅʀʁ ʊɽʂʋʑɽɻʆ  

ʀ ʇʈʆʄɽɾʋʊʆʏʅʆɻʆ ʂʆʅʊʈʆʃʗ [40] 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʨʘʟʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʟʘʯʝʪʘʤ 

ʠ/ʠʣʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘʤ, ʥʦ ʠ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ. 

 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

 

1. ʂʘʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʨʤʠʥʘ 

çʢʦʨʨʦʟʠʷè? 

ʘ) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

ʙ) ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

ʚ) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʢʠʩʣʦʪ; 

ʛ) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʱʝʣʦʯʘʭ; 

ʜ) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ. 

 

ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʩʣʦʚʘ  

corrodere ï çʨʘʟʲʝʜʘʪʴè. ʂʦʨʨʦʟʠʝʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

 

2. ʂ ʢʘʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ? 

ʘ) ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ; ʙ) ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʬʘʟ ʤʝʪʘʣʣ ï 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʪ.ʝ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

 

3. ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ? 
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ʘ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʦʜʥʦʤ ʘʢʪʝ;  

ʙ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ r ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʥʝ ʚ ʦʜʥʦʤ ʘʢʪʝ; 

ʚ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ; 

ʛ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʥʝʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʭ; 

ʜ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ʇʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ï ʵʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʘʢʪʝ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ.  

 

4. ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ? 

ʘ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʦʜʥʦʤ ʘʢʪʝ; 

ʙ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʦʥʠʟʘʮʠʷ ʘʪʦʤʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʥʝ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʘʢʪʝ ʠ ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ; 

ʚ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

ʛ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʱʝʣʦʯʘʭ; 

ʜ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʢʠʩʣʦʪʘʭ. 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ (ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ), ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʦʥʠʟʘʮʠʷ ʘʪʦʤʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʥʝ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʘʢʪʝ ʠ ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʧʦ ʟʘʢʦʥʘʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʱʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʘ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʘʥʦʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ï ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʚʠʜʝ ʠʦʥʦʚ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ; ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ï ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʷ 

ʧʦʚ̫ʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷʤʠ. 
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5. ʂʘʢʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦ ʚʠʜʫ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ? 

ʘ) ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʘʷ; ʛ) ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ; 

ʙ) ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ; ʜ) ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ; 

ʚ) ʛʘʟʦʚʘʷ; ʝ) ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ.̫ 

 

ʇʦ ʚʠʜʫ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʫʯʘʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ: ʛʘʟʦʚʫʶ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʫʶ, ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʫʶ. 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ï ʵʪʦ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ. 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ï ʵʪʦ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʣʶʙʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʠʜʠʤʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ 

(ʤʦʢʨʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ) ʠʣʠ ʧʦʜ ʪʦʥʯʘʡʰʠʤʠ ʥʝʚʠʜʠʤʳʤʠ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʚʣʘʛʠ (ʚʣʘʞʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ). 

ʇʦʜʟʝʤʥʘʷ (ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ, ʛʨʫʥʪʦʚʘʷ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ ï ʵʪʦ ʢʦʨʨʦʟʠʷ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ. 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ï ʵʪʦ ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɾʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ï ʵʪʦ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʞʠʜʢʠʭ 

ʩʨʝʜʘʭ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʦʣʝʚʫʶ, ʱʝʣʦʯʥʫʶ, ʤʦʨʩʢʫʶ, ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʫʶ 

ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ʵʪʦʪ ʪʠʧ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ: ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʣʥʦʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ. 

 
6. ʂʘʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ? 
ʘ) ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ;  ʛ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʪʦʢʦʤ; 
ʙ) ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ; ʜ) ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʚ) ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʢʘʚʠʪʘʮʠʷ; 
 
ʇʦ ʚʠʜʘʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ 

ʢʦʨʨʦʟʠʶ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ, ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʚʥʝʰʥʠʤ ʪʦʢʦʤ, 
ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʢʘʚʠʪʘʮʠʶ ʠ ʬʨʝʪʪʠʥʛ-
ʢʦʨʨʦʟʠʶ. 


























































































