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Письменное домашнее задание. 

Тема 1.Эконометрика как научная дисциплина 

Задача 1.Даны формализованные описания начальных этапов построения 

регрессионной модели зависимости спроса (y) от затрат на рекламу (x): 

Задача: 

Предположение: 

Записать теоретическую спецификации модели и выборочную модель. 

Объяснить разницу между ними. 

Задача 2. Известны два утверждения экономистов-теоретиков: 

1. Спрос на товар (y) тем выше, чем ниже его цена (x).  

2. Cпрос на товар растет с ростом дохода потребителя (z)  

Сформировать теоретическую спецификации линейной регрессионной мо-

дели в соответствии с приведенными утверждениями и предположения о знаках 

ее параметров. 

Тема 2.Основные понятия теории вероятностей и статистики, применяе-

мые в эконометрике. 

Задача 1.  По двум независимым выборкам, объемы которых 1n 9 и 

2n 6, найдены выборочные дисперсии Sx
2
=14,4 и Sy

2
=20,5 годовых дивидендов 

от вложений в отрасли А и В соответственно. 

Задание: проверить при уровне значимости  0,05 гипотезу о равенстве 

рисков при вложении денег в обе отрасли. 

Задача 2.В университете проведен анализ  успеваемости среди студентов 

и студенток за последние 25 лет. Случайные величины  YX , , представляющие 

их суммарный балл за время учебы соответственно, имеют нормальный закон 

распределения. Получены следующие данные: x 400, y 420, Sx
2
=300, Sy

2
=150. 

Задание: проверить, можно ли на уровне значимости  0,05 утверждать, 

что девушки в среднем учатся лучше ребят. 

 

Тема 3. Линейная модель парной регрессии и методы ее оценивания 

Задача 1. Пусть имеется следующая модель парной регрессии, построен-

ная по 20 наблюдениям: xy 78~  . При этом xyr - 0,5. 

Задание: построить доверительный интервал для коэффициента регрессии 

в этой модели с вероятностями 0,9 и 0,95. 

Задача 2.  Имеются данные за 10 лет по прибылям X  и Y  (%) двух компа-

ний: 

 

 )(xfy
xxf  )(



ix  19,2 15,8 12,5 10,3 5,7 -5,8 -3,5 5,2 7,3 6,7 

iy  20,1 18,0 10,3 12,5 6,0 -6,8 -2,8 3,0 8,5 8,0 

Задание: 

1) построить линейную регрессию Y на X при наличии свободного члена. 

2) определить коэффициент детерминации данного уравнения. 

3) построить линейную регрессию   напри отсутствии сво-бодного члена; 

4) вычислить коэффициент детерминации для второго уравнения регрес-

сии; 

5) проверить, значимо или нет различаются коэффициенты ре-грессии; 

определить, какую модель следует предпочесть. 

Тема 4. Экономическая и статистическая интерпретация модели пар-

ной регрессии 

Задача 1. По данным наблюдений за 15 лет построена следующая регрес-

сионная модель:  

Yt=-787,4723+8,0863xt+et 

se=  (…)          (0,2197) 

          t=   (-10,0)       (…)                  R
2
=0,9912. 

Yt – валовой национальный продукт, млрд. долл., Xt – денежная масса. 

Задание:  

1) определить неизвестные значения и оценить статистическую значи-

мость коэффициентов регрессии; 

2) оценить общее качество уравнения регрессии; 

3) проверить утверждение монетаристов: денежная масса имеет суще-

ственное положительное влияние на ВНП;  

4) охарактеризовать смысл отрицательного свободного коэффициента; 

5) определить прогнозное значение ВНП на следующий год, если  пред-

ложение денег в следующем году планируется на уровне 550 млрд. долл.  

6) определить, в каком интервале будет лежать прогнозируемое значение 

ВНП с вероятностью 95%. 

Задача 2. Имеются следующие данные об уровне механизации работ   

(%) и производительности труда   (т/ч) для 14-и однотипных предприятий: 

ix  32 30 36 40 41 47 56 54 60 55 61 67 69 76 

iy  20 24 28 30 31 33 34 37 38 40 41 43 45 48 

Задание: 

1) построить уравнение   линейной регрессии для характеристики зависи-

мости   от   и выполнить экономическую интерпретацию его параметров; 

2) оценить значимость модели через  критерий Фишера. 

3) оценить значимость МНК-оценок регрессии через критерий Стьюден-

та. 

Тема 5. Линейная модель множественной регрессии и оценка ее пара-

метров 

Задача 1.  Получены следующие величины: 

y 15,0; 1x 6,5; 2x 12,0; y 4,0; 
1x

 2,5; 
2x 3,5; 

1yxr 0,63; 




2yxr 0,78; 

21xxr 0,52. 

Задание: записать регрессию y  на 1x  и 2x  в стандартизованной и есте-

ственной формах. 

Задача 2. Уравнение регрессии, построенное по 15 наблюдениям, имеет 

вид: 

).15,3()0,4((?))55,1(

(?))12,0()2,3((?)

3,6?6,94,12~
321





b

b

t

m

xxxy

 

Задание: определить пропущенные значения и построить доверительный 

интервал для 3  с вероятностью 0,99. 

Тема 6. Оценка качества модели множественной регрессии 

Задача 1. Имеются данные регрессионного анализа чистого дохода в зави-

симости от стоимости капитала и численности служащих по 20 предприятиям: 

Множественный R ?    

R-квадрат ?    

Нормированный R-

квадрат ?    

Стандартная ошибка 1,249    

Наблюдения 20    

  df SS MS F 

Регрессия ? 30,821 ? ? 

Остаток ? 26,537 ?  

Итого ? 57,358     

  

Коэффици-

енты 

Стандартная 

ошибка 

t-

стати-

стика 

P-

Значе-

ние 

Y-пересечение 1,706 0,463 ? 0,002 

X1 0,072 0,016 ? 0,0003 

X2 -0,002 0,002 ? 0,202 

Задание: 

1) записать линейное уравнение множественной регрессии и пояснить эко-

номический смысл его параметров; 

2) оценить качество уравнения и проверить значимость коэффициентов ре-

грессии и R2 при α=0,05. 

Задача 2. Имеются данные регрессионного анализа цен на туристические 

палатки. Уравнение регрессии имеет следующий вид: Цена=120+73,2*(вес)-

7,52*(площадь): 

Независимая

переменная 

Коэффи-

циент 

Стандарт-

наяошибка 

t-статистика p 

Константа 120,3 54,82 2,19 0,037 

Вес 73,17 15,37 4,76 0,000 

Площадь -7,517 2,546 -2,95 0,006 



Задание: ответить на ряд вопросов: 

1) стоят ли более тяжелые палатки в среднем дороже или дешевле, чем 

легкие,  если речь идет о палатках заданного размера? 

2) стоят ли большие палатки в среднем дороже или дешевле, чем меньшие 

палатки, если речь идет о палатках заданного веса? 

3) какой процент вариации цен объясняется информацией, доступной ру-

ководству компании? 

4) найдите цену палатки, вес которой составит 5 кг, а площадь 4 квадрат-

ных метра; 

5) является ли значимым F-критерий? 

Тема 7. Мультиколлинеарность 

Задача 1. Имеются данные о деятельности 25 предприятий отрасли: 

№ 

п/п 

Чистый 

доход, 

ден. ед.,Y 

Оборот ка-

питала, 

ден. ед., Х1 

Использованный 

капитал, ден. 

ед., Х2 

Численность 

служащих, 

тыс. чел., Х3 

Рыночная ка-

питализация 

компании, 

ден. ед., Х4 

1 0,9 31,3 18,9 43,0 40,9 

2 1,7 13,4 13,7 64,7 40,5 

3 0,7 4,5 18,5 24,0 38,9 

4 1,7 10,0 4,8 50,2 38,5 

5 2,6 20,0 21,8 106,0 37,3 

6 1,3 15,0 5,8 96,6 26,5 

7 4,1 137,1 99,0 347,0 37,0 

8 1,6 17,9 20,1 85,6 36,8 

9 6,9 165,4 60,6 745,0 36,3 

10 0,4 2,0 1,4 4,1 35,3 

11 1,3 6,8 8,0 26,8 35,3 

12 1,9 27,1 18,9 42,7 35,0 

13 1,9 13,4 13,2 61,8 26,2 

14 1,4 9,8 12,6 212,0 33,1 

15 0,4 19,5 12,2 105,0 32,7 

16 0,8 6,8 3,2 33,5 32,1 

17 1,8 27,0 13,0 142,0 30,5 

18 0,9 12,4 6,9 96,0 29,8 

19 1,1 17,7 15,0 140,0 25,4 

20 1,9 12,7 11,9 59,3 29,3 

21 -0,9 21,4 1,6 131,0 29,2 

22 1,3 13,5 8,6 70,7 29,2 

23 2,0 13,4 11,5 65,4 29,1 

24 0,6 4,2 1,9 23,1 27,9 

25 0,7 15,5 5,8 80,8 27,2 

Задание: 

1) рассчитать параметры линейного уровня множественной регрессии с 

полным перечнем факторов; 



2) выполнить сравнительную оценку силы связи факторов с ре-зультатом с 

помощью средних (общих) коэффициентов эластичности; 

3) оценить статистическую значимость параметров регрессион-ной модели 

с помощью t-критерия; нулевую гипотезу о значимости уравнения и показате-

лей тесноты связи проверьте с помощью F-критерия; 

4) оценить качество уравнения через среднюю ошибку аппроксимации; 

5) составить матрицы парных и частных коэффициентов корреляции и на 

их основе и по t-критерию для коэффициентов регрессии отберите информа-

тивные факторы в модель. Построить модель только с информативными факто-

рами и оцените ее параметры; 

6) определить прогнозное значение результата, если прогнозные значения 

факторов составляют 80% от их максимальных значений; 

7) определить ошибки и доверительный интервал прогноза для уровня зна-

чимости 5 или 10% (а=0,05; а=0,10); 

8) оценить полученные результаты, сделать выводы. 

Задача 2. Построена матрица коэффициентов корреляции между попарно 

объединенными переменными Y (заработная плата),  X1 (возраст),  

X2(выработка за смену): 





















1696661,0615448,0778766,0

696661,01935263,0849877,0

615448,0935263,01853056,0

778766,0849877,0853056,01

 

Задание: установить путём анализа матрицы парных коэффициентов кор-

реляции, имеется ли мультиколлинеарность факторов. 

Тема 8. Гетероскедастичность 
Задача 1. Заданы следующие значения остатков линейной модели:                                                                                            

Ранг ix  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

ie  -1 2 -3 2 0 -3 3 1 -2 -4 5 -11 8 -20 12 -21 18 14 

Задание: установить, имеется ли гетероскедастичность по тесту ранговой 

корреляции Спирмена на уровне значимости  0,05. 

Задача 2. По 30 странам оценивалась регрессия расходов на образование 

Yот валового национального продукта X  по следующим данным: 

x  5,67 10,13 11,34 18,88 20,94 22,16 23,83 24,67 27,56 27,57 
y

 
0,34 0,22 0,32 1,23 1,81 1,02 1,27 1,07 0,67 1,25 

x  40,15 51,62 57,71 63,03 66,32 66,97 76,88 101,8

5 

115,9

7 

119,4

9 
y

 
0,75 2,8 4,9 3,5 4,45 1,6 4,26 5,31 6,4 7,15 

x  124,1

5 

140,9

8 

153,8

5 

169,3

8 

186,3

3 

211,7

8 

249,7

2 

261,4

1 

395,5

2 

534,9

7 
y

 
11,22 8,66 5,56 13,11 5,46 4,79 8,92 18,9 15,95 29,9 

Задание: 



1) построить выборочное уравнение линейной регрессии; 

2) проверить наличие гетероскедастичности по критерию Голдфелда-

Квандта (уровень значимости  0,05); 

3) в предположении, что дисперсия отклонений пропорциональна вели-

чине валового национального продукта, построить по этим же данным уравне-

ние регрессии по ВМНК; 

4) сравнить модели, полученные в п.1 и п.3 и оценить их. 

Тема 9. Автокорреляция 

Задача 1. Имеются данные об урожайности пшеницы  Y (ц с 1 га) и ис-

пользовании  минеральных удобрений X  (кг на 1 га) за 20 лет: 

x  36,5 39,1 44,1 45,5 49,0 56,4 66,4 80,9 93,4 109,5 
y  18,9 19,9 19,4 19,9 18,5 20,1 21,2 21,9 24,2 24,0 

x  123,6 131,6 149,1 157,6 173,6 181,9 193,3 189,0 190,3 188,9 
y  23,2 26,5 25,1 29,6 31,7 28,3 31,3 26,9 32,5 29,3 

Задание: 

1) построить регрессию  Y на  Xи проверить ее качество; 

2) установить наличие или отсутствие автокорреляции на уровне значимо-

сти  0,05с помощью теста Дарбина-Уотсона; 

3) определить параметры парной регрессии, используя авторе-грессию 

первого порядка для ошибок регрессии, при наличии автокорреляции; 

4) сравнить качество построенных моделей. 

Задача 2. Для модели 21 46,035,032~ xxy  ,параметры которой оценены 

по МНК, получена следующая последовательность остатков: 

Номер i  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ie  -2 3 -1 2 -4 2 0 1 -1 0 -4 3 -2 3 0 

Задание: рассчитать коэффициент автокорреляции первого порядка. При 

уровне значимости  0,05 исследовать с помощью теста Дарбина-Уотсона 

наличие автокорреляции между ошибками i  и 1i . 

Тема 10. Фиктивные переменные 

Задача 1. Исследуется зависимость заработной платы y от возраста рабо-

чего x  для мужчин и женщин. Оценивание объединенной регрессии( n 20) и 

отдельных регрессий для рабочих-мужчин ( 1n 13) и рабочих-женщин ( 2n 7) 

дали следующие результаты: 

Выборка Оцененное уравнение 2R  Сумма квадратов остатков 

Объединенная xy 23,727,62~   0,728 24888 

Мужчины xy 39,755~   0,735 18619 

Женщины xy 3,743,59~   0,712 5658 

Задание: проверить на уровне значимости  0,05 с использованием кри-

терия Чоу, улучшилось ли качество регрессии после разделения выборки на ча-

сти. 

Задача 2. Задача 2*. По данным о 20 рабочих цеха оценивается регрессия 

заработной платы рабочего за месяц   ($) от возраста рабочего   (лет) и каче-

ственного фактора  - пола рабочего: 



Наблюдение 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

x  29 40 36 32 23 45 38 40 50 47 
y  300 400 300 320 200 350 350 400 380 400 

пол ж м ж ж м м ж м м м 

Наблюдение 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

x  28 30 25 48 30 40 40 38 29 25 
y  250 350 200 400 220 320 390 360 260 250 

пол ж м м м ж м м м ж м 

Задание: 

1) построить уравнение однофакторной регрессии без учета пола рабочего 

и оценить его качество, используя   и  статистики; 

2) получить двухфакторное уравнение регрессии с фиктивной переменной, 

и также оценить его качество; 

3) записать частные уравнения регрессии (отдельно для рабочих разных 

полов) и сделать выводы. 

Тема 11. Нелинейные модели регрессии и их линеаризация 

Задача 1.  Зависимость спроса y  на некоторый товар К от его цены x  ха-

рактеризуется по 20 наблюдениям уравнением xy lg3,075,1lg  . Доля оста-

точной дисперсии в общей составила 18%. 

Задание: 

1) записать уравнение в виде степенной функции; 

2) оценить эластичность спроса на товар в зависимости от ее цены; 

3) определить индекс корреляции; 

4) оценить значимость уравнения регрессии. 

Задача 2. Зависимость объема производства Y(тыс. ед.) от численности за-

нятых X(чел.) по 15 заводам концерна характеризуется уравнением регрессии 
204,04,030~ xxy  . Доля остаточной дисперсии в общей составляет 20%. 

Задание: 

1) вычислить индекс корреляции. 

2) оценить значимость уравнения регрессии. 

3) определить коэффициент эластичности, предполагая, что числен-

ность занятых составляет 30 человек. 

Тема 12. Модели одномерных временных рядов 

Задача 1. Данные, отражающие динамику роста доходов ty  на душу насе-

ления за восемь лет, приведены в таблице:  

Год, t  1 2 3 4 5 6 7 8 

ty  1130 1220 1350 1390 1340 1380 1490 1680 

Задание: определить точечный прогноз дохода населения по линейному 

тренду на 9 год. 

Задача 2. Имеются поквартальные данные о выплате доходов компании 

акционерам в форме дивидендов за последние 4 года (усл. ед.): 

Квартал Год 

1 2 3 4 



I 40 60 50 30 

II 50 80 70 50 

III 60 100 80 60 

IV 70 110 130 70 

Задание: 

1) построить график и по нему установить характер тренда, наличие сезон-

ных колебаний; 

2) построить модель регрессии с учетом сезонности, включающую наряду 

с фактором времени фиктивные переменные. 

 

Задания для контрольных работ. 

Контрольная работа № 1. 

1.  Расход сырья на единицу продукции составил: 

по старой технологии по новой технологии 

 

 

 

 

Задание: выяснить, дает ли новая технология экономию в среднем расхо-

де сырья, полагая, что расходы сырья по каждой технологии имеют нормаль-

ные распределения, на уровне значимости 0,05  

2.Для определения среднего размера деталей взято на выборку 60 дета-

лей, средний размер которых оказался 7,4 мм, а среднее квадратическое откло-

нение 1,5 мм.  

Задание: определить с надежностью 0,95 доверительный интервал, в ко-

тором будет заключен средний размер всех изготовленных деталей. 

3.Регрессионная зависимость объема продаж уот расходов на рекламу х 

по 18 предприятиям объединения записывается в виде: 
.7,2,8,4,27,018ˆ  yxxy   

Задание: определить коэффициент детерминации, построить таблицу 

дисперсионного анализа и определить значимость уравнения регрессии на 

уровне 0,05. 

4. По 19 фермам области средняя урожайность пшеницы составила 26 

ц/га при вариации 23%, а количество удобрений в среднем на гектар посева бы-

ло внесено 18 кг при вариации этого показателя 45%. Регрессионная зависи-

мость урожайности от количества удобрений имеет вид xy 496,0072,17ˆ  .  

Задание: построить на уровне 0,1 доверительный интервал прогноза уро-

жайности пшеницы, если количество внесенных удобрений превышает средний 

показатель на 30%. 

 

Контрольная работа № 2.  

1.Уравнение множественной регрессии в стандартизованном масштабе 

имеет вид 
21

653,0431,0ˆ
xxy ttt  . При этом значение 812,0

2
yxr .  

Задание: найти коэффициент детерминации в этой модели. 

xi 303 307 308 Всего 

ni 1 4 4 9 

yj 303 304 306 308 Всего 

nj 2 6 4 1 13 



2. При значениях фактора, равных (7,2; 4,9; 4,6; 3,2; 5,2; 2,1), оцененное 

уравнение парной регрессии имеет соответственные остатки (0,15; -0,23; -0,22; 

0,24; - 0,19; 0,25).  

Задание: проверить остатки регресии на гетероскедастичность по тесту 

Спирмена на уровне 0,01? 

3. По 22 наблюдениям получены следующие данные: 

.90;60;60;40;68,0;82,173,015,3ˆ 321
2

321  xxxyRxxxay  

Задание: определить значения скорректированного коэффициента детер-

минации, частных коэффициентов эластичности и параметра а. 

4. При построении регрессионной зависимости некоторого результатив-

ного признака на 7 факторов по 42 измерениям коэффициент детерминации со-

ставил 0,443. После добавления 3 факторов коэффициент детерминации увели-

чился до 0,536.  

Задание: проверить, обоснованно ли было принятое решение на уровне 

значимости 0,05? 

 

 

Преподаватель     ____________ Л.К. Астафьева 
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1. Cтатистики Стьюдента и Фишера в анализе качества регрессионных мо-

делей. Cвязь между tb- и F- статистиками. 

2. ARIMA-модель. 

3. Автокорреляция случайных возмущений в регрессионных моделях. 

Причины и последствия. 

4. Положения дисперсионного анализа при проверке адекватности регрес-

сионных моделей. Баланс для сумм квадратов отклонений результативного 

признака.  

5. Генеральная совокупность и выборка. Свойства статистических оценок. 

6. Гетероскедастичность случайных возмущений в регрессионных моде-

лях. Причины и последствия. 

7. Методы оценивания систем одновременных уравнений. Косвенный 

МНК и двухшаговый МНК.  

8. Замещающие переменные в регрессионных моделях. 

9. Идентификация модели в системах одновременных уравнений, необхо-

димое и достаточное условия идентифицируемости. 

10. Спецификация модели. Последствия пропуска существенных перемен-

ных и включения несущественных переменных.  

11. Классы и виды нелинейных регрессий.  

12. Адаптивные модели временных рядов. Модели линейного роста и их 

модификация. 

13. Коэффициенты эластичности и β-коэффиценты, средние коэффициенты 

эластичности. Экономическая интерпретация в регрессионных моделях. 

14. Методы выбора функциональной формы модели. Линеаризация нели-

нейных моделей.  

15. Анализ качества нелинейных регрессионных моделей.  

16. Фиктивные переменные в регрессионных моделях. Правило примене-

ния фиктивных переменных. 

17. Проверка качества в модели бинарного выбора. 

18. Проверка гипотезы о статистической значимости параметров уравне-

ния регрессии.  

19. Проверка гипотезы о статистической значимости уравнения регрессии 

в целом. 

 

 

 

 

20. Проверка обоснованности включения и исключения группы новых пе-



ременных в уравнение регрессии. 

21. Динамические эконометрические модели с распределенными лагами. 

Показатели для анализа моделей и их интерпретация. 

22. Построение и прогнозирование на основе трендовых моделей. Основ-

ные виды трендов.  

23. Показатели адекватности и точности модели множественной регрессии. 

Интерпретация коэффициента детерминации, скорректированный коэффициент 

детерминации.  

24. Виды моделей с фиктивными переменными и интерпретация их пара-

метров.  

25. Проверка статистической значимости модели множественной регрес-

сии в целом. Вычисление F-статистики. 

26. Прогнозирование по  линейной модели  регрессии. Точечный и интер-

вальный прогноз. 

27. Способы обнаружения гетероскедастичности остатков регрессии.  

28. Способы обнаружения мультиколлинеарности. 

29. Мультиколлинеарность. Причины и последствия. 

30. Способы оценивания параметров регрессии в условиях мультиколлине-

арности. 

31. Способы устранения автокорреляции случайных возмущений. Авторе-

грессионное преобразование. 

32. Способы устранения гетероскедастичности остатков регрессии. Метод 

взвешенных наименьших квадратов. 

33. Линейные модели множественной регрессии в стандартизованном 

масштабе. Оценивание и связь с регрессией в натуральном масштабе.  

34. Частные уравнения регрессии. Частные коэффициенты эластичности.  

35. Стационарность временного ряда. Тестирование на стационарность. 

36. Классификация регрессионных моделей. ANOVA-модели и ANCOVA-

модели, их свойства. 

37. Метод наименьших квадратов, его предпосылки. Обобщения МНК и их 

применение в оценивании регрессии. 

38. Интервальные оценки коэффициентов регрессии. Схема их определе-

ния. Применение в анализе статистической значимости коэффициентов модели. 

39. Тест Дарбина-Уотсона ,его допущения и ограничения. 

40. Типы моделей и переменных, применяемых в эконометрике. Специфи-

кация моделей и требования к ней. 

41. Виды моделей стационарных и нестационарных временных рядов. 

42. Требования к факторам для включения их в модель множественной ре-

грессии. Методы отбора факторов  в модель. 

43. Методы сглаживания временных рядов. Простое экспоненциальное 

сглаживание.  

44. Теоретическая и выборочная модель регрессии. Экономическая интер-

претация параметров линейных моделей парной и множественной  регрессии. 

45. Построение тренд-сезонных моделей временных рядов и прогнозиро-

вание на их основе. 



46. Этапы эконометрического моделирования. Основные требования к ка-

чественным эконометрическим моделям.  

47. Линейная вероятностная модель. Основные свойства и особенности. 

 

Преподаватель     ____________ Л.К. Астафьева 

 

Зав. кафедрой     ____________ И.И. Исмагилов 


