
Регламент 
балльно-рейтинговой оценки по дисциплине 

____Экономико-математическое моделирование 

 Направление подготовки, профиль ____38.03.01 Экономика 

_____ Экономика / Корпоративные финансы  

Учебный год ______2017/2018______________ 

Курс___________3________________ 

 

Форма контроля 

(текущего и промежуточного) 

Количество баллов, которое 

можно получить за данную 

форму контроля в соответствии 

с балльно-рейтинговой системой 

Контрольная работа №1 10 

Контрольная работа №2 10 

Задания для самостоятельного решения 30 

  

 Итог 50 

 

 

 

Экзамен/зачет 

 

 

 

50 
 

 

 

 

 

 

 

 

 Преподаватель___________                ____И.А. Кодолова__________ 

                                 Зав. кафедрой  ____________                 __     И.И. Исмагилов____________ 

 

 

 

 

 



Содержание основных форм текущего контроля 

 
по дисциплине 

 ____Экономико-математическое моделирование 

 Направление подготовки, профиль ____38.03.01 Экономика 

_____ Экономика / Корпоративные финансы  

Учебный год ______2017/2018______________ 

Курс___________3________________ 

 

Примеры контрольных заданий: 

Контрольная работа № 1. 

 

 

По результатам решения задачи ответить на следующие вопросы: 



1. План выпуска продукции, обеспечивающий заданное оптимальное значение 

критерия оптимальности 

2. Ценность каждого ресурса и его приоритет при решении задачи увеличения 

запаса ресурсов. 

3. Максимальный интервал изменения запасов каждого из ресурсов, в пределах 

которого структура оптимального решения, т.е. номенклатура выпускаемой продукции, 

остается без изменений. 

4. Объяснить, почему выпуск каких-то видов продукции не предусмотрен 

найденным оптимальным планом? 

5. На сколько уменьшится стоимость выпускаемой продукции при 

принудительном выпуске единицы нерентабельной продукции? 

6. На сколько можно снизить запас каждого из ресурсов, чтобы это не привело к 

уменьшению прибыли? 

7. Приведите значения интервалов изменения цен на каждый вид продукции, при 

которых сохраняется структура оптимального плана.  

8. На сколько можно снизить затраты каждого из ресурсов на единицу продукции, 

чтобы одно из нерентабельных изделий сделать рентабельным (сделать расчеты по 

одному изделию). 

9. Как изменится значение критерия оптимальности, если снизить затраты 1-го и 3-

ьего ресурсов на 3 и 10 единиц соответственно, а запасы 2-го ресурса увеличить на 20 

единиц. 

 

Контрольная работа № 2.  

1. Приведена модель задачи загрузки взаимозаменяемого оборудования на токарном 

участке цеха. Сколько станков установлено на участке и сколько видов изделий подлежит 

изготовлению? 

Какой показатель является критерием оптимальности в этой модели?  

Дать экономическую интерпретацию модели в целом, всех крупных составных частей 

модели, а также индексов, параметров и переменных. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Найти такой оптимальный вариант распределения трех заказов между шестью 

взаимозаменяемыми станками, который бы позволил выполнить план при минимальной 

загрузке оборудования. Составить экономико-математическую модель задачи. 
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Исходные данные приведены в таблице: 

№ 

заказа 

План 

(штук)  

Норма времени на ед. изделия по станкам (час/шт) 

  I II III IV V VI 

A 170 2,20 4,00 1,00 0,50  1,00 

B 160 1,00 3,00 2,00 1,50 2,00 1,10 

C 160 0,20 2,00 1,00  0,40 1,20 

Плановый фонд 

времени по 

станкам (час) 

110,00 150,00 160,00 105,00 140,00 180,00 

 

3.  В механообрабатывающем цехе предприятия имеются три участка: токарной, 

фрезеровальной и шлифовальной обработки. Приведена модель задачи расчета 

оптимального производственного плана цеха.   

 

 

 

 

 

 

Это задача загрузки взаимозаменяемого или невзаимозаменяемого оборудования? 

Какой показатель является критерием оптимальности в этой модели? Дать 

экономическую интерпретацию всех крупных составных частей модели, а также 

индексов, параметров и переменных. 

4. Поставлена задача оптимизации производственной программы цеха.  

По данным, приведенным в таблице внизу,  

a. ответить на вопрос, какой показатель может быть критерием 

оптимальности? 

b. составить экономико-математическую модель задачи.  
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  Изделия    

  А Б С    

 

Виды работ 

Нормы времени на 

ед.изделия по видам 

работ (час/шт.) 
 

Фонд 

времени по 

видам работ 

(час)  

 Фрезерование 8 2 3  800  

 Токарная группа 4 3 0  400  

 Шлифовка 2 0 1  320  

 

 Задания для самостоятельного решения:  

 

Тема 2. Основы экономико-математического моделирования 

  

Задача 2.1. Цех выпускает три вида изделий, причем суточная программа выпуска 

составляет: первого изделия – 90 шт., второго – 70 шт., третьего – 60 шт. 

Производственные возможности цеха характеризуются следующими данными: 

 суточный фонд рабочего времени оборудования – 780 часов; 

 суточный расход сырья – 850 тонн; 

 суточный расход электроэнергии 790 квт-ч. 

Нормы затрат производственных ресурсов на единицу различных видов изделий 

приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 

Нормы затрат производственных ресурсов на единицу различных изделий 

Наименование 

ресурса 
Ед. изм. 

Изделия и расход ресурса на 

производство 

одного изделия 

Суточный лимит  

(запас ресурса) 

X1 X2 X3  

Время работы 

оборудования 
часы 2 3 4 780 

Сырье тонны 1 4 5 850 

Электроэнергия квт-час 3 4 2 790 

Оптовая цена тыс.руб 8 7 6  

 



Необходимо составить план производства, обеспечивающий максимальный объем 

выпуска сверхплановой продукции в стоимостном выражении. 

К данной задаче ответить на следующие вопросы: 

1. что является критерием оптимальности в задаче, 

2. какие ограничения необходимо учесть при решении, чем они могут вызваны, 

3. перечислите  параметры и переменные  в задаче, 

4. какие данные этой задачи должны учитываться в стандартных составных частях 

при составлении модели этой задачи 

5. в чем состоит особенность представления ограничений в этой задаче, на какие 

виды их можно подразделить, 

6. какие другие критерии оптимальности могут быть поставлены по данным этой 

задачи.  

 

Тема 3. Экономико-математические модели формирования производственной 

программы предприятия  

 

К задаче, выданной на предыдущем занятии: 

1. составить экономико-математическую и формализованную модели задачи, 

2. представить табличную модель задачи на листе EXCEL, 

3. решить задачу в режиме «Поиск решения», 

4. получить и напечатать Отчет по результатам и Отчет по устойчивости, 

5. сохранить лист с задачей в виде файла.  

Приемы решения задачи демонстрируются на экране с компьютера преподавателя, 

каждый из студентов повторяет эти приемы на своем рабочем месте. Преподаватель 

демонстрирует эффективные приемы работы в режиме «Поиск решения» EXCEL, 

одновременно задавая уточняющие и упреждающие какие-либо действия вопросы.  

После получения решения задачи необходимо ответить на следующие контрольные 

вопросы: 

1. какова структура найденного плана 

2. какие предполагаются объемы выпуска изделий 

3. значение критерия оптимальности 

4. все ли ресурсы используются полностью 

5. вычислите коэффициент использования каждого из ресурсов. 

 

Тема 4. Анализ результатов решения моделей оптимизации производственной 

программы  

Каждый студент должен к задаче, выданной ему на занятии, получить Отчет по 

результатам и Отчет по устойчивости. По данным, содержащимся в этих отчетах, 

необходимо провести подробный анализ результатов решения по перечисленным выше 

контрольным вопросам темы и проверить устойчивость найденного оптимального плана к 

возможным изменениям параметров задачи. 

 

Тема 5. Экономико-математические модели рационального использования 

ресурсов предприятия 

 

Задача 5.1.  Найти оптимальный вариант распределения шести заказов между 

четырьмя взаимозаменяемыми станками с целью достижения максимума прибыли. 



Исходные данные даны в таблице 5.1. Фонд времени работы и коэффициент 

использования станков составляет соответственно: 

- I - 40 часов, 0,95; 

- II - 40 часов, 0,97; 

- III - 80 часов, 0,80; 

- IV - 40 часов, 0,87. 

Таблица 5.1 

№ 

заказа 

Кол-во 

изделий 

Производительность по 

станкам (шт/час) 

Себестоимость 

(тыс.руб/шт) 

Цена 

(т.руб/шт) 

I II III IV I II III IV   

А 200 18 20 10 16 2,5 2 4 3 5,1 

Б 150 45 50 25 40 1,2 1 1,7 1,5 2 

В 400 9 10 5 8 0,65 0,6 0,7 1,8 1,5 

Г 600 27 30 15 - 4 3 4,5 - 6,8 

Д 420 9 10 5 8 3 2,6 3,2 3,4 4 

Е 150 - 75 - - - 1,8 - - 3 

 

Составить математическую и формализованную модель задачи. Дать интерпретацию 

полученным результатам. 

 

Тема 6. Модели формирования оптимального портфеля ценных бумаг 

 

Задача 6.1. Менеджер по ценным бумагам решил разместить 500 тыс. руб., чтобы 

получить максимальный совокупный доход по годовым процентам в разные активы 

(объекты). 

Его выбор ограничен четырьмя возможными объектами инвестиций (активами) (А, 

Б, С, Д) или активами. 

Объект А позволяет получить 6% годовых, Б – 8%, С – 10%, Д – 9%. 

Для всех четырех объектов (активов) степень риска и другие условия размещения 

различны, а именно: 

- чтобы не подвергать риску, имеющийся капитал менеджер принял решение, что 

не менее половины инвестиций необходимо вложить в объекты А и Б; 

- чтобы обеспечить ликвидность не менее 25% от суммы капитала следует 

поместить в объект Д; 

- учитывая возможность изменения в политике правительства, 

предусматривается, что в объект С следует вкладывать не более 20% 

инвестиций;  

- особенности налоговой политики требуют, чтобы в объект А было вложено не 

менее 30% общей суммы капитала. 



Определить суммы вложений в соответствующие объекты инвестиций с целью 

получения максимального годового дохода. 

 

Тема 7. Модели систем массового обслуживания 

 

Задача 7.1. Для общих условий постановки задачи по проектированию АЗС известны 

следующие данные: средний интервал между прибытиями автомобилей составляет 4 

минуты. Варианты строительства АЗС имеют следующие средние времена обслуживания 

автомобилей: 5 мин, 3,5 мин, 2 мин, 1 мин, 0,5 мин. Рассчитать основные показатели 

работы всех вариантов СМО и на основе сравнительного анализа полученных 

результатов, выбрать наиболее оптимальный вариант строительства АЗС. 

 

Тема 8. Основы использования имитационного моделирования в экономике  

 

Задача 8.1. Контролер проверяет качество изготовленных деталей. Время между 

поступлением деталей к контролеру распределено равномерно со средним значением 10 

минут и среднеквадратичным отклонением 10±5 минут. Время, затрачиваемое на 

контроль одной детали, также распределено равномерно и составляет 8±7 минут. 

Промоделировать средствами GPSSW работу участка при контроле 100 деталей. При 

составлении программы − модели за транзакт приняты детали, а обрабатывающим 

устройством является контролер. Вывести на печать текст программы и содержание 

стандартного отчета. 
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1. Понятие модели, моделирования, экономической модели  и экономико-

математического моделирования. Схема цикла процесса моделирования. 

2. Важнейшие особенности социально-экономических систем как объектов 

моделирования. 

3. Основные классификационные признаки экономико-математических моделей. 

Приведите примеры совокупности классификационных признаков, присущих 

конкретным моделям.  

4. Характеристика последовательности этапов экономико-математического 

моделирования. 

5. Понятие оптимизации экономических систем, важнейшие предпосылки их 

оптимизации.  

6. Общая структура оптимизационной модели: ее вид, элементы и составные части. 

Понятие целевой функции и критерия оптимальности, 

7. Особенности представления математической и формализованной модели задачи. 

Преимущества формализованного представления модели. 

8. Основные показатели, используемые в качестве критериев оптимальности и их 

формализованное представление. 

9. Возможные системы ограничений в экономико-математических моделях задач 

определения оптимального производственного плана предприятия. 

10.  Назначение, отраслевые особенности моделей оптимизации производственной 

мощности предприятия. Понятие невзаимозаменяемых и взаимозаменяемых групп 

оборудования. Особенности моделей оптимизации загрузки взаимозаменяемых 

видов оборудования. 

11. Особенности и виды моделей оптимизации загрузки невзаимозаменяемых видов 

оборудования.  

12. Назначение, отраслевые особенности моделей оптимизации технологической 

подготовки производства на предприятии. Виды моделей. 

13.  Назначение и виды моделей оптимизации состава промышленных смесей, 

особенности их представления 

14.  Назначение, отраслевые особенности моделей оптимизации раскроя промышленных 

материалов.  Виды моделей, параметры и переменные в задачах раскроя. 

15. Возможные виды целевой функции в задачах оптимизации раскроя. Способы 

задания условия комплектности. 

16. Понятие, назначение и последовательность составления плана совместного раскроя в 

задачах оптимизации раскроя. Способы проверки полноценности раскроя. 

17. Оптимизация задач транспортных перевозок. Цель решения задач, исходные данные 

и виды моделей, условие возможности решения задачи симплекс-методом. 

18.  Составные части модели транспортной задачи, их экономический смысл. От чего 

зависит количество переменных и ограничений в транспортной задаче. 

19. Модели формирования оптимального портфеля ценных бумаг (ПЦБ). Понятие ПЦБ, 

Факторы, определяющие эффективность ПЦБ, их экономический смысл. 

Последовательность этапов формирования ПЦБ. 

20.  Понятие уникального и систематического риска ПЦБ. Цель диверсификации ПЦБ. 



21. Модели оценки доходности финансовых активов, входящих в  ПЦБ: CAPM и APT. 

Их достоинства и недостатки, области использования. 

22. Модель оценки доходности финансовых активов CAPM, представление модели и 

экономический смысл ее элементов. 

23. Модель оценки доходности финансовых активов APT, представление модели и 

экономический смысл ее  составных частей. 

24. Экономико-математические модели оптимизации портфеля ценных бумаг. Виды 

целевых функций и их представление, экономический смысл элементов и составных 

частей. 

25. Экономико-математические модели оптимизации портфеля ценных бумаг. Виды 

ограничений и их представление, экономический смысл элементов, составных частей 

и выражений. Всегда ли обязательно условие неотрицательности переменных? 

26. Понятие систем массового обслуживания (СМО), их назначение. Основные 

элементы СМО. 

27. Классификационные признаки СМО. 

28. Примеры СМО.  СМО как вероятностная система. 

29. Цель оптимизации задач СМО. Показатели эффективности использования СМО и 

качества обслуживания заявок. 

30. Понятия показателей простейшего потока: интенсивность входного потока    и 

интенсивность обслуживания и обратных им величин. Понятие стационарного 

режима СМО и нагрузки системы. В каких случаях возможно эффективное 

функционирование СМО. 

31.  Понятие имитационного моделирования (ИМ), в каких случаях необходимо 

использование методов ИМ. Условия использования ИМ и области применения ИМ. 

32. Основные понятия пакета ИМ GPSS: транзакт, основные операторы и их адаптация к 

основным элементам СМО. 

33. Управление последовательностью выполнения программы GPSS: понятие 

симулятора и таймера модельного времени, их особенности. 

34. Приемы составления и решения имитационных моделей простых одноканальных 

систем: задание времени моделирования, приоритета в обслуживании, оценка 

эффективности системы  по данным стандартного отчета.  

35. Приведите примеры возможности оптимизации управления  простыми 

одноканальными системами на основе результатов исследования имитационных 

моделей. 

36. Понятие системы управления запасами. Затраты, возникающие в системе управления 

запасами, учитываемые при их моделировании. 

37. Виды моделей управления запасами. 

38.  Простая однономенклатурная статическая модель управления запасами. Факторы, 

используемые для построения модели работы идеального склада. Показатели, 

используемые для оценки эффективности работы склада. Формула расчета 

оптимального размера партии заказа. 

39. Балансовые модели и их значение для управления социально-экономическими 

системами. Подходы к классификации моделей межотраслевого баланса (МОБ). 

40. Предпосылки формирования МОБ. 

41. Схема межотраслевого баланса производства и распределения продукции. 

Экономическое содержание составных частей схемы МОБ. Обозначение элементов 

квадрантов и их интерпретация. 

42.  Уравнение строки и столбца схемы МОБ, их экономический смысл. 

43. Нормативная база МОБ: понятие коэффициентов прямых материальных затрат, их 

расчет. Вид матрицы коэффициентов прямых материальных затрат. 

44. Вид статической модели МОБ в виде системы уравнений (модель Леонтьева В.В.). 

Какие задачи можно решать на основе этой модели? 



45. Вид модели МОБ в матричной форме. Экономический смысл матриц и векторов, 

отраженных в этой модели. Какие задачи целесообразно решать, пользуясь 

матричной формой МОБ?  

46. Понятие коэффициентов полных и косвенных материальных затрат, способы расчета 

коэффициентов полных материальных затрат. 

47. Вид матрицы коэффициентов полных материальных затрат, экономический смысл 

каждого элемента матрицы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Преподаватель___________                ____И.А. Кодолова__________ 

                                 Зав. кафедрой  ____________                 __     И.И. Исмагилов____________ 

 


