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ВВЕДЕНИЕ 

 

В настоящее время одно из основных требований, которые 

предъявляются к сельскохозяйственным культурам – получение стабильно 

высоких урожаев при постоянно действующих неблагоприятных факторах.  

Это условие может быть достигнуто с помощью индукции природных 

защитных механизмов растений. В связи с этим возросло внимание к поиску 

биологически активных веществ, способных стимулировать механизмы 

иммунной системы растений. Показано, что чрезвычайно малые 

концентрации некоторых физиологически активных соединений являются 

пусковым сигналом  для быстрого развития адаптивных реакций растений и 

синтеза антистрессовых белков. Индукторами устойчивости может 

выступать широкий круг веществ из большой группы структурно несходных 

соединений органической и неорганической природы: вторичные 

метаболиты микроорганизмов (бактерий р. Bacillus, грибов р. Fusarium, 

симбиотрофных грибов-эндофитов, трутовых грибов и др.) и 

растений(эпибрассинолид, флавоноиды, стероидные гликозиды, 

тритерпеновые и гидроксикоричные кислоты и др.), гетерополисахариды 

клеточной стенки грибов, гуматы торфа, микроэлементы, фенолы, системные 

фунгициды и др.. В ряде исследований показано, что многие из них влияют 

на ростовые процессы, обладают фитогормональной активностью. 
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Одним из таких соединений является дитерпеновый 

гликозид,содержащийся в листьях растения Stevia rebaudiana – стевиозид 

(13-гидрокси-энт-каур-16-ен-19-овая кислота), агликоном которого является 

стевиол. Фитогормон гибберелловая кислота и стевиол имеют общий 

предшественник – энт-каурен. В литературе есть сведения о том, что стевиол 

ускоряет рост карликового мутанта d-5 растения Zea mays, чувствительного 

только к действию гиббереллинов [Ruddat, 1965].Исследование 

биологической активности различных химически модифицированных и 

природных производных стевиола показало, что они  проявляют 

биологической активностью самых разных типов [Тимофеева с соавт., 2010].  

На кафедре ботаники и физиологии растений Казанского федерального 

университета в группе Тимофеевой О.А. было показано, что стевиозид (10
–

8
М) повышает морозоустойчивость и стимулирует рост проростков озимой 

пшеницы Мироновская 808, а также значительно уменьшает токсический 

эффект тяжелых металлов Cd и Zn на рост растений и активность связанных 

с клеточной стенкой лектинов [Невмержицкая с соавт., 2013]. Кроме того, 

стевиозид вызывает уменьшение образования малонового диальдегида, 

увеличение активности антиоксидантных ферментов (пероксидазы и 

аскорбатпероксидазы), накопление пролина и каротиноидов, что, по-

видимому, может предупреждать развитие в растениях окислительного 

стресса, вызванного действием неблагоприятных факторов среды[Тимофеева 

с соавт., 2015]. 

Не смотря на то, что стевиозид проявляет самую разнообразную 

биологическую активность, до настоящего времени практически ничего не 

известно о механизмах его действия. В литературе имеются сведения о том, 

что этот гликозид ингибирует поступление
.

ионов Са
2+

 в клетки животных. В 

связи с этим, цель нашей работы состояла в выявлении особенностей влияния 

модификаторов кальциевой сигнальной системы на редокс-статус растений 

пшеницы, обработанных стевиозидом. 



5 
 

В работе были поставлены следующие задачи: 

- изучить действие ингибиторов кальциевых каналов на рост 

проростков пшеницы, обработанных стевиозидом (10
-8

М),  

- исследовать изменение содержания малонового диальдегида и 

пероксида водорода при действии циннаризина (30 мкМ), верапамила (30 

мкМ) и стевиозида (10
-8

М); 

- определить активность антиоксидантных ферментов каталазы, 

аскорбатпероксидазы и растворимой пероксидазы у проростков пшеницы, 

выращенных на среде со стевиозидом (10
-8

М).  
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ВЫВОДЫ 

 

1. Дитерпеновый гликозид стевиозид снижал образование малонового 

диальдегида иповышал активность антиоксидантных ферментов 

(пероксидазы и аскорбатпероксидазы), что свидетельствует о 

влиянии стевиозида на окислительный статус растений. 

 

2. Обработка растений озимой пшеницы сорта Казанская 560 

блокаторами кальциевых каналов циннаризином и верапамилом 

приводила к повышению уровня перекисного окисления липидов и 

снижению содержания Н2О2, в большей степени выраженное при 

действии верапамила. 

 

3. Стевиозид, добавленный в среду выращивания растений, уменьшал 

эффект модификаторов кальциевой сигнальной системына рост 

корней проростков озимой пшеницы и перекисное окисление 

липидов, а также изменял  активность антиоксидантных ферментов. 
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