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ВВЕДЕНИЕ 

 

Фосфор является одним из главных макроэлементов для растений. 

Повышение урожайности сельскохозяйственных культур невозможно без 

применения фосфорных удобрений. Использование таких агрохимических 

препаратов оказывает негативное влияние на экологическое состояние почвы. В 

почве фосфор представлен в неорганической и органической форме, в виде 

таких минералов, как фосфориты, апатиты, фторапатиты и оксиапатиты, а 

также в форме фосфатов алюминия, железа и марганца. Такие формы фосфатов 

мало подвижны и не доступны для вовлечения в метаболизм растений 

[Baumann et al., 2020]. 

Альтернативой химическим удобрениям считается применение 

биопрепаратов на основе почвенных микроорганизмов, обладающие рядом 

полезных свойств, способствующих стимуляции роста и развитию 

сельскохозяйственных культур. Внесение в почву фосфатсолюбилизирующих 

бактерий (PSB) способствует улучшению фосфорного питания растений. 

Попадая в почву, PSB переводят недоступный почвенный фосфор в доступный 

путем солюбилизации неорганических фосфатов или минерализации фосфатов 

из фосфорорганических соединений. Одним из механизмов солюбилизации 

фосфатов считается продукция органических кислот, среди которых основной 

является глюконовая кислота. 

Несмотря на то, что фосфор присутствует в почвах в виде смеси 

неорганических и органических соединений, до сих пор только несколько 

исследований описывают P-солюбилизирующие микроорганизмы, способные 

солюбилизировать как органические, так и минеральные источники фосфора 

[Malboobi et al., 2009; Li et al., 2019]. Раннее в нашей лаборатории было 

показано, что выделенные почвенные изоляты Pantoea brenneri обладают 

множеством PGP-свойств: целлюлазной и протеазной активностью, способны 

фиксировать азот, образовывать биопленки, обладают антагонистической 

активностью против фитопатогенов [Бульмакова с соавт., 2023; Иткина с соавт.,
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2021]. Кроме того, была показана способность изолятов P. brenneri 

гидролизовать как органические соединения фосфора, фитаты, за счет 

ферментов фитаз, так и широкий спектр неорганических труднорастворимых 

почвенных соединений путем продукции органических кислот [Suleimanova et 

al., 2023]. Секреция P. brenneri глюконовой кислоты является одним из 

основных механизмов мобилизации неорганических почвенных фосфатов 

бактериями. Ключевой фермент, ведущий этот процесс – 

глюкозодегидрогеназа (gcd). 

Цель работы – оценка влияния глюкозодегидрогеназы на способность 

штаммов P. brenneri к солюбилизации фосфатов 

В работе решались следующие задачи: 

1) Получить мутантный штамм P. brenneri, с делетированным 

геном глюкозодегидрогеназы. 

2) Оценить способности нативного и мутантного штаммов P. brenneri 

к мобилизации неорганических почвенных фосфатов. 

3) Охарактеризовать морфологические и физиологические свойства 

нативного и мутантного штаммов P. brenneri.
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ВЫВОДЫ 

 

1) Получили безмаркерный штамм P. brenneri 3.2, с делетированным 

геном глюкозодегидрогеназы. 

2) Установили, что инактивация гена глюкозодегидрогеназы у штамма 

Р. brenneri 3.2 приводила к снижению способности высвобождать фосфаты 

на 7.6%. 

3) Установили, что инактивация гена глюкозодегидрогеназы 

способствовала увеличению формирования биоплёнок. Делеция гена gcd не 

оказывала влияния на продукцию сидерофоров, биосурфактантов, продукцию 

индол-3-усусной кислоты и подвижность штамма. 
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