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ÓÄÊ 004.912+004.051ÏÎÄÕÎÄ Ê �ÀÍÆÈ�ÎÂÀÍÈÞ �ÅÇÓËÜÒÀÒÎÂÄËß ÒÅ�ÌÈÍÎËÎ�È×ÅÑÊÎ�Î ÏÎÈÑÊÀÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÌÅ�Û ÁËÈÇÎÑÒÈ ÑÒ�ÎÊÄ.À. ÇàèêèíÀííîòàöèÿÂ ñòàòüå ïðîâåäåíà ìîäè�èêàöèè ïîëíîòåêñòîâîãî ïîäõîäà ê èí�îðìàöèîííîìó ïî-èñêó íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ñåìàíòè÷åñêîé èí�îðìàöèè î òåðìèíîëîãè÷åñêèõ åäèíèöàõâ òåêñòå. Èññëåäîâàí âîïðîñ î âûáîðå ðàíæèðóþùåé ìåòðèêè äëÿ òàêîãî âèäà ïîèñêà. �àñ-ñìîòðåíû íåñêîëüêî ñóùåñòâóþùèõ ìåòðèê, à òàêæå ïðåäëîæåíà íîâàÿ, èñïîëüçóþùàÿîñîáåííîñòè òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ïîèñêà. Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñðàâíåíèÿ ïðåä-ëîæåííûõ ìåòðèê ðàíæèðîâàíèÿ è îöåíêè ý��åêòèâíîñòè ñàìîé ïîèñêîâîé ñèñòåìû.Êëþ÷åâûå ñëîâà: èí�îðìàöèîííûé ïîèñê, ðàíæèðîâàíèå, òåðìèíîëîãèÿ.ÂâåäåíèåÂçðûâîîáðàçíûé ðîñò ðàçíîîáðàçíûõ ïóáëèêàöèé â ñåòè Èíòåðíåò ïðèâîäèòê òîìó, ÷òî ïîñòîÿííî ïîâûøàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûì ñèñ-òåìàì [1℄. Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà òàêæåîáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ïðè ïîèñêå èí�îðìàöèè â ñåòè Èíòåðíåò ÷èñëî äîêóìåíòîâ,âîçâðàùàåìûõ íà çàïðîñ ïîëüçîâàòåëÿ, êàê ïðàâèëî, ïîëó÷àåòñÿ î÷åíü áîëüøèì çàñ÷åò îãðîìíîãî ÷èñëà íåðåëåâàíòíûõ äîêóìåíòîâ, ïîïàâøèõ â îòêëèê. Íàïðèìåð,â ðàáîòå ×óíà îòìå÷àåòñÿ, ÷òî Google, �îêóñèðóÿñü íà ðåëåâàíòíîñòè ðåçóëüòàòîâ,ìàëî çàáîòèòñÿ î ÷èñëå îòâåòîâ [2℄.Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü ìíîãî÷èñëåííûå ïîèñêîâûå ñåðâèñû, ñòðåìÿùèåñÿóñîâåðøåíñòâîâàòü ïîèñêîâûå òåõíîëîãèè, âûõîäÿ çà ðàìêè ñòàíäàðòíîãî ïîèñêàïî êëþ÷åâûì ñëîâàì [3℄. �àçðàáîò÷èêè ïîèñêîâûõ ñèñòåì ñòàëè èñïîëüçîâàòü áîëååñëîæíûå ìîäåëè ïðåäñòàâëåíèÿ äîêóìåíòîâ äëÿ íàèáîëåå ý��åêòèâíîãî èñïîëüçî-âàíèÿ èìåþùèõñÿ â í¼ì äàííûõ. Òåêñò ñòàë ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îáúåêò ñî ñëîæ-íîé ñåìàíòè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ñâÿçåé [4℄. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðèîáðåòàþò âûñîêóþàêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ, ïðèíèìàþùèå âî âíèìàíèå ñåìàíòèêó òåêñòà.Âûøåèçëîæåííîå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿèññëåäîâàíèé ïî âîïðîñàì ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà, îñíîâû-âàÿñü íà èñïîëüçîâàíèè ñåìàíòè÷åñêîé èí�îðìàöèè â äîêóìåíòå. Îäíèì èç íà-ïðàâëåíèé ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíîé ëåêñèêèïðåäìåòíûõ îáëàñòåé äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïîèñêà [5℄.Êàê îêàçàëîñü, îáùèå ïîäõîäû, ðàçðàáîòàííûå äëÿ èíäåêñàöèè è îáðàáîòêèçàïðîñîâ ê ñòðàíèöàì âñåìèðíîé ïàóòèíû, íå âñåãäà ïîäõîäÿò äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ïîèñêà äëÿ êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé [6℄.Çíà÷èòåëüíûì îòëè÷èåì ïðåäìåòíûõ ïóáëèêàöèé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â íèõ ñïå-öèàëüíîé ëåêñèêè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíà íåñ¼ò â ñåáå áîëüøå èí�îðìàöèè, ÷åìîêðóæàþùàÿ å¼ ñïåöèàëüíàÿ ëåêñèêà, à ñ äðóãîé � ñîçäà¼ò äîïîëíèòåëüíûå òðóä-íîñòè [7℄. 12



�ÀÍÆÈ�ÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÒÅ�ÌÈÍÎËÎ�È×ÅÑÊÎ�Î ÏÎÈÑÊÀ. . . 131. Òåðìèíîëîãè÷åñêèé ïîèñê�ëàâíàÿ èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îñóùåñòâëåíèè ñâîáîäíîãî ïîèñêà (ïðîèçâîëüíûéïîðÿäîê ñëîâ, ëþáàÿ ìîð�îëîãè÷åñêàÿ �îðìà) â ïðåäåëàõ îäíîãî òåðìèíà-ñëîâî-ñî÷åòàíèÿ. Åñëè âñå ñëîâà çàïðîñà ïðèíàäëåæàò îäíîìó òåðìèíó-ñëîâîñî÷åòàíèþ,òî âíå çàâèñèìîñòè îò èõ ïîðÿäêà, ìîð�îëîãè÷åñêîé �îðìû è ðàññòîÿíèÿ ìåæäóäðóã äðóãîì äîêóìåíò, ñîäåðæàùèé ýòîò ìíîãîñëîâíûé òåðìèí, áóäåò ïðèçíàí ðå-ëåâàíòíûì è âûäàí ïîëüçîâàòåëþ. Åñëè âñå ñëîâà, âõîäÿùèå â çàïðîñ ïîëüçîâà-òåëÿ, âñòðå÷àþòñÿ â îäíîì äîêóìåíòå è ïðè ýòîì ïðèíàäëåæàò ðàçíûì òåðìèíàì-ñëîâîñî÷åòàíèÿì, òî äàííûé äîêóìåíò ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íåðåëåâàíòíûé.�àññìîòðèì �îðìàëüíóþ ïîñòàíîâêó çàäà÷è ïîèñêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåìàíòè-÷åñêîé èí�îðìàöèè î ñïåöèàëüíîé ëåêñèêå â òåêñòå.Îïðåäåëèì ìíîæåñòâà
D = {d1, d2, . . . , dn} � ìíîæåñòâî äîêóìåíòîâ;
TT = Td1
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i } � ìíîæåñòâà òåðìèíîëîãè÷åñêèõ ñëîâî-ñî÷åòàíèé äëÿ äîêóìåíòîâ èç D ;
tji = {lji,1, . . . , l
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} � ìíîæåñòâî ëåêñåì òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ñëîâîñî÷åòàíèÿ tji .Ïóñòü Q = {q1, q2, . . . , qk} , ãäå qi � êëþ÷åâûå ñëîâà çàïðîñà, òîãäà ðåçóëüòàòïîèñêîâîãî çàïðîñà â îáùåì ñëó÷àå �îðìóëèðóåòñÿ êàê
S(Q, D) = {r1, . . . , rz} ⊂ D.�åçóëüòàò òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ïîèñêà îïðåäåëÿåòñÿ êàê

St(Q, D, TT ) = {r1, . . . , rz}, ri ∈ D : ∃ t ∈ Tri
∀ q ∈ Q ∃ l ∈ t : q = l.Ñðàâíåíèå êà÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ ïîèñêîâîãî çàïðîñà îáû÷íî ïðîèçâîäèòñÿ ïîìåòðèêàì òî÷íîñòè è ïîëíîòû [8℄.Òî÷íîñòü (Precision) � ýòî îòíîøåíèå ÷èñëà ðåëåâàíòíûõ äîêóìåíòîâ, íàéäåí-íûõ ïîèñêîâîé ñèñòåìîé, ê îáùåìó ÷èñëó íàéäåííûõ äîêóìåíòîâ:

Precision =
|Drel ⋂

Dretr|
|Dretr| , (1)ãäå Drel � ýòî ìíîæåñòâî ðåëåâàíòíûõ äîêóìåíòîâ â áàçå, à Dretr � ìíîæåñòâîäîêóìåíòîâ, íàéäåííûõ ñèñòåìîé.Ïîëíîòà (Recall ) � ýòî îòíîøåíèå ÷èñëà íàéäåííûõ ðåëåâàíòíûõ äîêóìåíòîâê îáùåìó ÷èñëó ðåëåâàíòíûõ äîêóìåíòîâ â áàçå:

Recall =
|Drel ⋂

Dretr|
|Drel| . (2)Èíîãäà áûâàåò ïîëåçíî îáúåäèíèòü òî÷íîñòü è ïîëíîòó â îäíîé óñðåäí¼ííîé âåëè-÷èíå. Â òàêîì ñëó÷àå, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ F -ìåðà � âçâåøåííîå ãàðìîíè÷å-ñêîå ñðåäíåå òî÷íîñòè P è ïîëíîòû R :

F =
1

α/P + (1 − α)/R
, α ∈ [0, 1]. (3)Ñáàëàíñèðîâàííàÿ F -ìåðà, èëè F1 -ìåðà, ïðèäàåò îäèíàêîâûé âåñ òî÷íîñòè è ïîë-íîòå

F1 =
2PR

P + R
. (4)



14 Ä.À. ÇÀÈÊÈÍÈññëåäîâàíèå ñòàâèò öåëüþ ïðîâåðèòü ãèïîòåçó, ÷òî èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëü-íîé ñåìàíòè÷åñêîé èí�îðìàöèè î ñïåöèàëüíîé ëåêñèêå â òåêñòå ïîçâîëÿåò óëó÷-øèòü çíà÷åíèå F -ìåðû:
F1(St(Q, D, TT )) > F1(S(Q, D)).Äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíäåêñà èñïîëüçóåòñÿ Apahe Solr � êðîññïëàò�îðìåííàÿ ñè-ñòåìà äëÿ êîðïîðàòèâíîãî ïîèñêà ñî ñâîáîäíûì èñõîäíûì êîäîì íà áàçå ïðîåêòàApahe Luene [9℄. Åãî îñíîâíûå �óíêöèè âêëþ÷àþò â ñåáÿ ìîùíûé ïîëíîòåê-ñòîâûé ïîèñê, ïîäñâåòêó ðåçóëüòàòîâ, �àñåòî÷íûé ïîèñê, äèíàìè÷åñêóþ êëàñòå-ðèçàöèþ, èíòåãðàöèþ ñ áàçàìè äàííûõ è ïîääåðæêó îáðàáîòêè áîëüøîãî ÷èñëà�îðìàòîâ äîêóìåíòîâ (íàïðèìåð, Word, PDF). Ñèñòåìà Solr ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ïîïó-ëÿðíîé êîðïîðàòèâíîé ïîèñêîâîé ñèñòåìîé [10℄.2. �àíæèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâÒåðìèíîëîãè÷åñêèé ïîèñê îòëè÷àåòñÿ îò ïîëíîòåêñòîâîãî, ïîýòîìó ó ïåðâîãîìîãóò áûòü ñâîè îñîáåííîñòè ðàáîòû ðàíæèðóþùèõ ìåòðèê. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ýòèõîñîáåííîñòåé áûëî ïðåäëîæåíî íåñêîëüêî áàçîâûõ ìåòîäîâ ðàíæèðîâàíèÿ ðåçóëü-òàòîâ è ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ìåæäó íèìè. �àíæèðîâàíèå îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿðàíæèðóþùåé �óíêöèåé. Â äàëüíåéøåì áóäåì ñðàâíèâàòü óêàçàííûå �óíêöèè, òîåñòü áóäåì ïðîâîäèòü ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ïîèñêîâûõ ñèñòåì, èñïîëüçó-þùèõ äàííûå ðàíæèðóþùèå �óíêöèè.Ïîèñêîâàÿ ïëàò�îðìà Solr ïî óìîë÷àíèþ ðàíæèðóåò ðåçóëüòàòû â çàâèñèìîñòèîò êîñèíóñíîé ìåðû áëèçîñòè, âû÷èñëÿåìîé èç çíà÷åíèÿ TF·IDF . Áûëà ñîñòàâëåíàðàíæèðóþùàÿ �óíêöèÿ, èñïîëüçóþùàÿ äàííóþ ìåòðèêó:

Score1 = (TF ·IDF )(t, d, D) = tf(t, d) · idf(t, D) =
nd

t
∑

k

nd
k

· log
|D|

|(di ⊃ ti)|
,ãäå nd

t � ÷èñëî âõîæäåíèé ñëîâà t â äîêóìåíò d ; ∑

k

nd
k � îáùåå ÷èñëî ñëîâ â äîêó-ìåíòå d ; |D| � êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ â êîðïóñå; |(di ⊃ t)| � êîëè÷åñòâî äîêóìåí-òîâ, â êîòîðûõ âñòðå÷àåòñÿ t (êîãäà ndi

t 6= 0).Îäíèì èç ïîïóëÿðíûõ â ñîâðåìåííûõ ïîèñêîâûõ ñèñòåìàõ ïîäõîäîâ ê ðàíæè-ðîâàíèþ ÿâëÿåòñÿ ññûëî÷íûé. Â êà÷åñòâå ññûëî÷íîé ðàíæèðóþùåé �óíêöèè áûëîâûáðàíî çíà÷åíèå, âîçâðàùàåìîå àëãîðèòìîì PageRank [11℄:
Score2 = PageRank.Îñíîâíîé åäèíèöåé, ñ êîòîðîé ðàáîòàåò òåðìèíîëîãè÷åñêèé ïîèñê, ÿâëÿåòñÿòåðìèíîëîãè÷åñêîå ñëîâîñî÷åòàíèå. Ïîýòîìó ëîãè÷íûì ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå ìåòîäàðàíæèðîâàíèÿ, îñíîâàííîãî íà ¾ñõîæåñòè¿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî çàïðîñà ñ òåðìèíî-ëîãè÷åñêèì ñëîâîñî÷åòàíèåì â òåêñòå. Âûáðàíà �óíêöèÿ ðàíæèðîâàíèÿ

Score3 = NGramDist(QT, IT, 2) ·
√

|IT |,ãäå NGramDist(·) � ìåòðèêà N -GramDistance [12℄; QT � òåðìèí çàïðîñà; IT �òåðìèí â èíäåêñå; |IT | � äëèíà òåðìèíà â èíäåêñå.Ñ ïîìîùüþ ìåòðèêè N -GramDistance [12℄ îöåíèâàåòñÿ ðàññòîÿíèå ìåæäóñòðîêàìè, êîòîðîå àíàëîãè÷íî èçâåñòíûì ðàññòîÿíèÿì Ëåâåíøòåéíà èëè ßðî �Âèíêëåðà. Îñîáåííîñòüþ äàííîé ìåòðèêè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà ó÷èòûâàåò íå òîëüêîäëèíó íàèáîëüøåé îáùåé ïîäñòðîêè, íî è êîíòåêñò îêðóæåíèÿ. Íàïðèìåð, ïàðû
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�èñ. 1. Ïðèìåð ñðàâíåíèÿ ñòðîêñòðîê �AMARYL� è �AMIKIN� áóäåò èìåòü òî æå ðàññòîÿíèå Ëåâåíøòåéíà, ÷òî èñòðîêè �DIOVAN� è �AMIKIN�, òàê êàê â îáîèõ ñëó÷àÿõ îäèíàêîâî ÷èñëî ñîâïàäà-þùèõ ñèìâîëîâ (ñì. ðèñ. 1). Ìåòðèêà N -GramDistance ïîîùðÿåò ïîäðÿä èäóùèåñõîäíûå ñèìâîëû, ÷òî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñòðîêè îäèí è äâà (ðèñ. 1) ñ÷èòàþòñÿáëèæå äðóã ê äðóãó, ÷åì ñòðîêè òðè è ÷åòûðå.Ó N -GramDistance ïðèñóòñòâóåò ïàðàìåòð N , îïðåäåëÿþùèé ÷èñëî ñèìâîëîâêîíòåêñòà, ïðèíèìàåìûõ âî âíèìàíèå ïðè ðàñ÷¼òå çíà÷åíèÿ ìåòðèêè. Èñïîëüçóåòñÿçíà÷åíèå ïàðàìåòðà, ðàâíîå äâóì, êàê ïîêàçàâøåå ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïðè ñðàâíè-òåëüíîé îöåíêå òî÷íîñòè ìåòîäà [12℄.Èñïîëüçîâàíèå èìåííî ýòîé ìåòðèêè ïîçâîëÿåò ïðèñâàèâàòü áîëüøèé âåñ ñëî-âîñî÷åòàíèþ ¾àáåëåâà êîíå÷íàÿ ãðóïïà¿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíñòðóêöèåé ¾êîíå÷íàÿàáåëåâà ãðóïïà¿ îòíîñèòåëüíî ñòðîêè ¾êîíå÷íàÿ ãðóïïà¿, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðåèìóùå-ñòâîì.Çíà÷åíèå ìåòðèêè ðàâíî åäèíèöå ïðè ïîëíîì ñîâïàäåíèè ñòðîê. Óâåëè÷å-íèå äëèíû ñòðîêè, à òàêæå ïåðåñòàíîâêà ñëîâ âåäóò ê óìåíüøåíèþ âåëè÷èíû

N -GramDistance . Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðàíæèðîâàíèè ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèåïîðÿäîê ñëîâ â çàïðîñå è íàéäåííîì òåðìèíîëîãè÷åñêîì ñëîâîñî÷åòàíèè.Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåòðèêà â îäèíàêîâîé ñòåïåíè îøòðà�óåò è ïåðåñòà-íîâêó ñëîâ è óäëèíåíèå òåðìèíà. Äëÿ êîìïåíñàöèè óìåíüøåíèÿ âåëè÷èíû ìåò-ðèêè ïðîèçâîäèòñÿ óìíîæåíèå çíà÷åíèÿ íà êîðåíü äëèíû òåðìèíà. Â ðåçóëüòàòåîòäà¼òñÿ ïðåäïî÷òåíèå óâåëè÷åíèþ äëèíû òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ñëîâîñî÷åòàíèÿ ïîñðàâíåíèþ ñ ïåðåñòàíîâêîé ñëîâ.Áûë ðàññìîòðåí òàêæå ñìåøàííûé âàðèàíò �óíêöèè ðàíæèðîâàíèÿ, îñíîâàí-íûé íà ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ìåòðèê ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñòðîêàìè è PageRank .�åçóëüòàòû óïîðÿäî÷èâàþòñÿ ïî âåëè÷èíå
Score4 =

PR

MPR
+ NGramDist(QT, IT, 2) ·

√

|IT |,ãäå PR � çíà÷åíèå PageRank ; MPR � ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå PageRank .Â ðàíæèðóþùóþ �óíêöèþ âêëþ÷åíî çíà÷åíèå ìåòðèêè ðàíæèðîâàíèÿ, îñíî-âàííîé íà áèáëèîãðà�è÷åñêîì öèòèðîâàíèè, êîòîðîå íîðìèðóåòñÿ ìàêñèìàëüíûìçíà÷åíèåì â èíäåêñå è âêëþ÷àåòñÿ â èòîãîâóþ �óíêöèþ ñîðòèðîâêè. Çà ñ÷¼ò íîð-ìèðîâàíèÿ âêëàä ýòîãî çíà÷åíèÿ îêàçûâàåòñÿ ìåíüøèì, ÷åì �óíêöèè ñõîæåñòèòåðìèíîëîãè÷åñêèõ ñëîâîñî÷åòàíèé.Òàêèì îáðàçîì:
• ìåòðèêà ñõîæåñòè òåðìèíîâ èìååò áîëüøèé âåñ (òàê êàê, âîîáùå ãîâîðÿ, ìî-æåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ áîëüøå 1), ÷åì ðàíæèðóþùèé ïàðàìåòð, îñíîâàííûé íàáèáëèîãðà�èè;
• âõîæäåíèå çàïðîñíûõ ñëîâ â äëèííûé òåðìèí ðàíæèðóåòñÿ íèæå, ÷åì òî÷íîåñîâïàäåíèå;
• ïåðåìåíà ìåñò ñëîâ òåðìèíà èç çàïðîñà ïðèâåä¼ò ê òîìó, ÷òî ýòîò òåðìèíáóäåò îòðàíæèðîâàí íèæå, ÷åì òåðìèí ñ ïðàâèëüíûì ïîðÿäêîì ñëîâ, íî íåñêîëüêîáîëüøåé äëèíû;



16 Ä.À. ÇÀÈÊÈÍ Òàáë. 1�åçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ òî÷íîñòè ðàíæèðîâàííîãî ïîèñêà1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Score1 0.96 0.97 0.967 0.965 0.964 0.96 0.96 0.963 0.962 0.962
Score2 0.94 0.91 0.913 0.915 0.912 0.91 0.917 0.92 0.922 0.918
Score3 1 0.97 0.967 0.96 0.964 0.963 0.966 0.965 0.964 0.96
Score4 1 0.96 0.96 0.955 0.96 0.963 0.966 0.965 0.964 0.962

�èñ. 2. �åçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ òî÷íîñòè ðàíæèðîâàííîãî ïîèñêà
• òåðìèíû ñ ïðèìåðíî ðàâíûìè çíà÷åíèÿìè ìåòðèêè ñõîæåñòè òåðìèíîëîãè-÷åñêèõ ñëîâîñî÷åòàíèé áóäóò ïðîðàíæèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèå ñî çíà÷åíèåì ñâîåãîáèáëèîãðà�è÷åñêîãî âåñà.3. Âûáîð ìåòðèêè ðàíæèðîâàíèÿ íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿÄëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà ðàáîòû ðàíæèðîâàíèÿ ïîèñêîâîé ñèñòåìû èñïîëü-çóåòñÿ ïîêàçàòåëü ¾Òî÷íîñòü íà óðîâíå n äîêóìåíòîâ¿ (P@n) (ñì. (1)), êîòîðûéîïðåäåëÿåòñÿ êàê êîëè÷åñòâî ðåëåâàíòíûõ äîêóìåíòîâ ñðåäè ïåðâûõ n äîêóìåí-òîâ, äåëåííîå íà n .Îöåíêè ïðîâîäèëèñü ïî òî÷íîñòè äî óðîâíÿ 10 äîêóìåíòîâ. Âñåãî îöåíèâàëèñüðåçóëüòàòû äëÿ 50 çàïðîñîâ áåç îãðàíè÷åíèÿ íà ÷èñëî ðåçóëüòàòîâ. Ïîëó÷åííûåçíà÷åíèÿ ïðîèëëþñòðèðîâàíû â òàáë. 1 è íà ðèñ. 2.Ìîæíî âèäåòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå Score2 ïðèâîäèò ê õóäøèì çíà÷åíèÿì òî÷-íîñòè ðåçóëüòàòîâ. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ýòî ãîâîðèò î íèçêîé ý��åêòèâíîñòè ññû-ëî÷íîãî ðàíæèðîâàíèÿ äëÿ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé ïðè òåðìèíîëîãè÷åñêîì ïîèñêå.Îñòàëüíûå ðàíæèðóþùèå ìåòðèêè ïîêàçûâàþò ïðèìåðíî ñõîäíûå ðåçóëüòàòû,à ðàçáðîñ çíà÷åíèé íå ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî âûäåëèòü ëó÷øóþ ñðåäè íèõ. Äëÿðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû áûëà ââåäåíà öåëåâàÿ �óíêöèÿ

H(S) =
10
∑

n=1

cn P@n(S),ãäå S � ðàíæèðóþùàÿ ìåòðèêà; P@n(S) � òî÷íîñòü íà óðîâíå n ìåòðèêè S ;
c1, ·, c10 � íàñòðîå÷íûå êîý��èöèåíòû.Êîý��èöèåíòû cn áûëè âûáðàíû îáðàòíî-ïðîïîðöèîíàëüíûìè n : cn = 1/n ,òàêèì îáðàçîì, òî÷íîñòü íà óðîâíå ïåðâûõ ðåçóëüòàòîâ â ñïèñêå ïîëó÷àåò áîëüøèéâåñ, ÷åì òî÷íîñòü íà óðîâíå áîëåå ïîçäíèõ.



�ÀÍÆÈ�ÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÒÅ�ÌÈÍÎËÎ�È×ÅÑÊÎ�Î ÏÎÈÑÊÀ. . . 17Â èòîãå çàäà÷ à áûëà ñâåäåíà ê íàõîæäåíèþ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
H(S) =

10
∑

n=1

P@n(S)

nñðåäè âñåõ ðàíæèðóþùèõ ìåòðèê S .Ñîãëàñíî ýòîé �îðìóëå áûëè ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû: H(Score1) = 2.82184 ;
H(Score2) = 2.70255 ; H(Score3) = 2.86232 ; H(Score4) = 2.85325 .Èñïîëüçîâàíèå ìåòðèêè Score2 , îñíîâàííîé íà ðàíæèðîâàíèè, âíîâü ïðèâîäèòê ðåçóëüòàòàì õóæå, ÷åì ó ïðåäëîæåííûõ àíàëîãîâ. Ëó÷øèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñÿïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòðèêè Score3 , îñíîâàííîé íà áëèçîñòè çàïðîñà è òåðìèíî-ëîãè÷åñêîãî ñëîâîñî÷åòàíèÿ. Äîïîëíèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ññûëî÷íîãî ðàíæè-ðîâàíèÿ, âäîáàâîê ê áëèçîñòè ñòðîê, ëèøü óõóäøàåò çíà÷åíèå äëÿ ðàíæèðîâàíèÿðåçóëüòàòîâ ñ ïîìîùüþ Score4 . Ïðèìåíåíèå Score1 , áàçèðóþùåéñÿ íà TF ·IDF ,äà¼ò ðåçóëüòàò íåìíîãî õóæå.Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â êà÷åñòâå ðàáî÷åé áûëà âûáðàíà ìåòðèêà
Score3 . 4. Îöåíêè êà÷åñòâà èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêàÑóùåñòâóåò ìíîãî ñïîñîáîâ îöåíèòü, íàñêîëüêî õîðîøî äîêóìåíòû, íàéäåííûåïîèñêîâîé ñèñòåìîé, ñîîòâåòñòâóþò çàïðîñó. Â îñíîâå ÷àùå âñåãî ëåæèò ïîíÿòèåðåëåâàíòíîñòè � ñåìàíòè÷åñêîãî ñîîòâåòñòâèÿ ïîèñêîâîãî çàïðîñà è ïîèñêîâîãî îá-ðàçà äîêóìåíòà [13℄.Ê ñîæàëåíèþ, ïîíÿòèå ñòåïåíè ñîîòâåòñòâèÿ çàïðîñà, èëè, äðóãèìè ñëîâàìè,ðåëåâàíòíîñòè, ÿâëÿåòñÿ ñóáúåêòèâíûì ïîíÿòèåì, à ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ çàâèñèòîò êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà, îöåíèâàþùåãî ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ çàïðîñà.Â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ (comparison baseline) ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûå ïîèñêîâûå ñèñòåìû: Apahe Luene, Sphinx, ApaheSolr, Isearh [14℄.Ñðàâíåíèå ïðîèçâîäèëîñü ñ ñèñòåìîé Apahe Solr 4.2.1 [15℄. Äàííûå èíäåêñè-ðîâàëèñü â åäèíîå ïîëå ñòàíäàðòíîãî òèïà text_ru . Èñïîëüçîâàëñÿ ñòàíäàðòíûéîáðàáîò÷èê çàïðîñîâ ñî ñâÿçûâàíèåì êëþ÷åâûõ ñëîâ çàïðîñà êîíúþíêöèåé è ìàê-ñèìàëüíûì óäàëåíèåì ñëîâ, ðàâíûì äåñÿòè.Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè íå ñóùåñòâóåò òàê íàçûâàåìîãî ¾çî-ëîòîãî ñòàíäàðòà ðàíæèðîâàíèÿ¿ (êîðïóñà äîêóìåíòîâ, ðàçìå÷åííîãî â ñîîòâåò-ñòâèè ñ ðåëåâàíòíîñòüþ ýòàëîííîìó ñïèñêó çàïðîñîâ). Ïîýòîìó ñðàâíåíèå ïðîâî-äèëîñü ýìïèðè÷åñêè.Âñå îöåíêè ïðîâîäèëèñü íà ñëó÷àéíî ñîñòàâëåííûõ çàïðîñàõ-òåðìèíàõ, èìåþ-ùèõ áîëåå îäíîãî ðåçóëüòàòà â âûäà÷å (óïîðÿäî÷åííîì ìíîæåñòâå äîêóìåíòîâ, âîç-âðàùàåìûõ ïîèñêîâîé ñèñòåìîé â îòâåò íà çàïðîñ ïîëüçîâàòåëÿ) ïî êðàéíåé ìåðå âîäíîé èç ñðàâíèâàåìûõ ñèñòåì. Ñðàâíåíèå êà÷åñòâà ïîèñêà ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìûïî çàïðîñàì, íå ÿâëÿþùèìñÿ òåðìèíàìè, áóäåò íåý��åêòèâíîé òðàòîé òðóäà ýêñ-ïåðòîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè: ïðîãðàììà íå ðàçðåøàåò òàêèå çàïðîñû è âîçâðàùàåòïóñòóþ âûäà÷ó. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðè ïîèñêå ñëîâ, íå ÿâëÿþùèõñÿ òåðìèíàìè, ïîë-íîòåêñòîâàÿ ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà ïðåäïî÷òèòåëüíåå îïèñàííîé â íàñòîÿùåé ðàáîòå.Ïðè ïðîâåäåíèè âûøåîïèñàííîãî ñðàâíåíèÿ áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ðåçóëüòàòû íàîäíîñëîâíûå çàïðîñû ÿâëÿþòñÿ èäåíòè÷íûìè. Ýòîò �àêò ìîæíî îáúÿñíèòü òåì,÷òî îáå ñðàâíèâàåìûå ñèñòåìû èñïîëüçóþò îäíó è òó æå áàçîâóþ ïîèñêîâóþ ïëàò-�îðìó. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â äàëüíåéøåì ïîäîáíûå çàïðîñû íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.Òî÷íîñòü. Îöåíèâàëàñü íà 35 çàïðîñàõ ñ êîëè÷åñòâîì ðåçóëüòàòîâ íå áîëåå 50.Îöåíêà òî÷íîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íà çàïðîñàõ ñ áîëåå ÷åì 50 ñòàòüÿìè â âûäà÷å



18 Ä.À. ÇÀÈÊÈÍñëèøêîì òðóäîçàòðàòíà. Êðîìå òîãî, ïîëüçîâàòåëè ïî÷òè íèêîãäà íå ïðîñìàòðè-âàþò òàêîå áîëüøîå ÷èñëî ðåçóëüòàòîâ [16℄.Òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ïîèñêà ðàâíÿåòñÿ 0.919 , â òî âðåìÿêàê ïîëíîòåêñòîâûé ïîèñê Solr � 0.749 . �àçíèöà ñóùåñòâåííàÿ, îäíàêî ñëåäóåòïðèíèìàòü âî âíèìàíèå è îñîáåííîñòè ìåòîäèêè ñðàâíåíèÿ. Âî-ïåðâûõ, â ïåðå÷íåçàïðîñîâ îòñóòñòâóåò îáùàÿ ëåêñèêà, òàê êàê òåðìèíîëîãè÷åñêèé ïîèñê òàêèå çà-ïðîñû íå ðàçðåøàåò âîîáùå. Âî-âòîðûõ, èç èññëåäîâàíèÿ áûëè èñêëþ÷åíû îäíî-ñëîâíûå çàïðîñû, òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ íà êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, âûøå [17℄.Äîâîëüíî ÷àñòî ïðè÷èíîé íåðåëåâàíòíîãî ðåçóëüòàòà ïîëíîòåêñòîâîé ïîèñêîâîéñèñòåìû ÿâëÿëèñü ñëîâà íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà, íî èç ðàçíûõ êîí-òåêñòîâ. Íàïðèìåð, �ðàãìåíò òåêñòà ¾Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ðåøåíèÿ ñïåêòðàëüíîéçàäà÷è ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ïðèáëèæåííûå ðåøåíèÿ áåç ïîñëåäóþùåé èíòåðïîëÿöèèè âûáîðà ïðîáíûõ �óíêöèé¿ áûë âîçâðàùåí íà çàïðîñ ¾ìåòîäû èíòåðïîëÿöèè¿è ðåëåâàíòíûì ê ïîñëåäíåìó íå ÿâëÿåòñÿ. Òåðìèíîëîãè÷åñêèé ïîèñê ïðè ðàçáîðåýòîãî �ðàãìåíòà îòíîñèò ñëîâà ¾ìåòîä¿ è ¾èíòåðïîëÿöèÿ¿ ê ðàçëè÷íûì òåðìèíî-ëîãè÷åñêèì ñëîâîñî÷åòàíèÿì ¾ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ðåøåíèÿ ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è¿è ¾èíòåðïîëÿöèè è âûáîðà ïðîáíûõ �óíêöèé¿ ñîîòâåòñòâåííî.Îáùèé ïîäõîä íå âñåãäà ïðèìåíèì ê ÷àñòíûì ïðåäìåòíûì îáëàñòÿì. Íàïðèìåð,â çàïðîñå ¾ïðîñòðàíñòâî íàä àëãåáðîé¿ ïðåäëîã ¾íàä¿ ðàñöåíèâàëñÿ êàê ñòîï-ñëîâî(èëè øóìîâîå ñëîâî) è èãíîðèðîâàëñÿ ïðè îáðàáîòêå. Ïðè ýòîì â äàííîì êîíòåêñòåïðåäëîã èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå è �ðàãìåíò ¾End(B) , êîãäà B � áàíàõîâîïðîñòðàíñòâî, � áàíàõîâà àëãåáðà Hom(B, B) ; IB � åäèíè÷íûé îïåðàòîð èç àë-ãåáðû End(B) ;¿ ðåëåâàíòíûì ðåçóëüòàòîì íå ÿâëÿåòñÿ.Ïîëíîòà. Äëÿ îöåíêè ïîëíîòû ðåçóëüòàòîâ ñ õîðîøåé íàä¼æíîñòüþ è äîñòî-âåðíîñòüþ òðåáóåòñÿ ðàçìåòêà âñåé êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ íà ñîîòâåòñòâèå çàïðî-ñîâ. Ââèäó áîëüøîãî ðàçìåðà êîëëåêöèè (áîëåå 1400 äîêóìåíòîâ) ïîäîáíàÿ ðàç-ìåòêà òðåáóåò âêëàäà áîëüøîãî ðó÷íîãî òðóäà ýêñïåðòîâ, ÷òî âåñüìà ðåñóðñîçà-òðàòíî.Î ïîëíîòå ìîæíî ñóäèòü êîñâåííûì îáðàçîì: ñ÷èòàòü, ÷òî îáå ñèñòåìû âìå-ñòå îáåñïå÷èâàþò 100%-íóþ ïîëíîòó ðåçóëüòàòîâ. Òàêèì îáðàçîì, îòíîñèòåëüíàÿïîëíîòà åñòü îòíîøåíèå ÷èñëà íàéäåííûõ ðåëåâàíòíûõ äîêóìåíòîâ ê ÷èñëó ðåëå-âàíòíûõ äîêóìåíòîâ íàéäåííûõ îáåèìè ñèñòåìàìè.Ïîäõîä íà îñíîâå êîñâåííûõ äàííûõ íå ïîçâîëÿåò óçíàòü òî÷íîãî çíà÷åíèÿ ìåò-ðèêè ïîëíîòû (èñòèííîå çíà÷åíèå ìåíüøå âû÷èñëåííîãî òàêèì îáðàçîì), íî ïîç-âîëÿåò ñðàâíèâàòü ïîëíîòó ðåçóëüòàòîâ äâóõ ïîèñêîâûõ ñèñòåì äðóã îòíîñèòåëüíîäðóãà.Ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíåíèÿ íà 35 çàïðîñàõ îòíîñèòåëüíàÿ ïîëíîòà ðåçóëüòàòîâïîèñêà ðàâíÿåòñÿ 0.892 ó òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ïîèñêà è 0.941 ó ñèñòåìû Solr. Ýòîòðåçóëüòàò áûë îæèäàåì â ñèëó ñòðîãîãî îòáîðà ðåçóëüòàòîâ ïî ïàðàìåòðó ïðèíàä-ëåæíîñòè îäíîìó òåðìèíîëîãè÷åñêîìó ñëîâîñî÷åòàíèþ.Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîòåðè ðåëåâàíòíûõ äîêóìåíòîâ ïðè òåð-ìèíîëîãè÷åñêîì ïîèñêå îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî òåðìèíîëîãè÷åñêèå ñëîâîñî÷åòàíèÿðàçáèâàþòñÿ îáùåé ëåêñèêîé. Íàïðèìåð, �ðàãìåíò ¾êâàäðàòè÷íàÿ �îðìà 2Q ÿâ-ëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííîé �îðìîé¿ ðàçáèâàåòñÿ îáùåé ëåêñèêîé ¾ÿâëÿ-åòñÿ¿ íà äâà ðàçëè÷íûõ òåðìèíà è îøèáî÷íî ñ÷èòàåòñÿ ñèñòåìîé íåðåëåâàíòíûìçàïðîñó ¾ïîëîæèòåëüíî îïðåäåë¼ííàÿ êâàäðàòè÷íàÿ �îðìà¿.Ñëåäóåò îòìåòèòü èíòåðåñíûé �àêò, ÷òî ÷èñëî äîêóìåíòîâ, âîçâðàùàåìûõ ñèñ-òåìîé Solr, ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè 50 çàïðîñîâ íà 20% âûøå ÷èñëà äîêóìåíòîââ âûäà÷å òåðìèíîëîãè÷åñêîé ïîèñêîâîé ñèñòåìû.
F-ìåðà. Çíà÷åíèå ñáàëàíñèðîâàííîé F -ìåðû äëÿ òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ïîèñêàðàâíÿåòñÿ F1(St(Q, D, TT )) = 0.905 . Ïîëíîòåêñòîâûé ïîèñê Solr ïî äàííûì ýêñïå-ðèìåíòà ïîëó÷èë F1(S(Q, D)) = 0.834 .



�ÀÍÆÈ�ÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÒÅ�ÌÈÍÎËÎ�È×ÅÑÊÎ�Î ÏÎÈÑÊÀ. . . 19Òàáë. 2�åçóëüòàòû îöåíêè òî÷íîñòè ðàíæèðîâàííîãî ïîèñêàÓðîâåíü 1 2 3 4 5 6 7 8 9Ïîèñê ïî 1 0.97 0.967 0.96 0.964 0963 0.966 0965 0.964òåðìèíàìSolr 0.86 0.87 0.86 0.87 0.876 0.87 0.863 0.858 0.858Ìîæíî âèäåòü, ÷òî
F1(St(Q, D, TT )) > F1(S(Q, D)).Òàêèì îáðàçîì, ïîäòâåðäèëàñü ãèïîòåçà î ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè èñïîëüçî-âàíèÿ äîïîëíèòåëüíîé ñåìàíòè÷åñêîé èí�îðìàöèè î ñïåöèàëüíîé ëåêñèêå ïðåä-ìåòíîé îáëàñòè â òåêñòå íà ðåçóëüòàòû ïîèñêà â êîðïóñå òåêñòîâ ýòîé ïðåäìåòíîéîáëàñòè.Òî÷íîñòü íà óðîâíå n äîêóìåíòîâ.Êà÷åñòâî ðàíæèðîâàííîãî ïîèñêà îöåíè-âàëîñü ïî òî÷íîñòè äî óðîâíÿ 10 äîêóìåíòîâ. Âñåãî îöåíèâàëèñü ðåçóëüòàòû äëÿ 50çàïðîñîâ áåç îãðàíè÷åíèÿ íà ÷èñëî ðåçóëüòàòîâ. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ïðèâåäåíûâ òàáë. 2.Äëÿ ðàíæèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ Solr èñïîëüçóåò ìåòðèêó íà îñíîâå TF ·IDF(÷àñòîòà ñëîâà � îáðàòíàÿ ÷àñòîòà äîêóìåíòà) [18℄. Êàê ìîæíî âèäåòü èç òàáë. 2,ýòà ìåòðèêà óñòóïàåò ìåòðèêå, îñíîâàííîé íà áëèçîñòè òåðìèíîëîãè÷åñêèõ ñëîâî-ñî÷åòàíèé.Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, êàê è â ñëó÷àå ñ îáùåé òî÷íîñòüþ, íà êà÷å-ñòâî ðåçóëüòàòîâ Solr ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò èñêëþ÷åíèå îäíîñëîâíûõçàïðîñîâ èç ïðîöåäóðû îöåíêè.Ïî ðåçóëüòàòàì îöåíîê ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ðàíæèðîâàíèå íà îñíîâå òåðìè-íîëîãè÷åñêîé áëèçîñòè îêàçûâàåòñÿ äîâîëüíî ý��åêòèâíûì. Íàïðèìåð, íà çàïðîñ¾ðàçíîñòíîå íåðàâåíñòâî¿ ïîèñê Solr ñðåäè ïåðâûõ ðåçóëüòàòîâ âûäà¼ò íåðåëåâàíò-íûé äîêóìåíò, â êîòîðîì ÷àñòî óïîìèíàþòñÿ ¾ðàçíîñòíûå ñõåìû è îïåðàòîðíûåíåðàâåíñòâà¿. Èç-çà áîëüøîé âñòðå÷àåìîñòè äàííîãî âûðàæåíèÿ ñòàòüÿ ïîëó÷àåòâûñîêèé ñ÷¼ò TF ·IDF è ïîïàäàåò â íà÷àëî ñïèñêà âûäà÷è. Â ñëó÷àå òåðìèíîëî-ãè÷åñêîãî ïîèñêà ñòàòüÿ ñ äàííûì �ðàãìåíòîì òàêæå îøèáî÷íî ïîïàäàåò â ñïèñîêâûäà÷è, îäíàêî ïî ïðè÷èíå íèçêîé îöåíêè ìåòðèêè áëèçîñòè ñòðîê îêàçûâàåòñÿ âêîíöå ñïèñêà ðåçóëüòàòîâ. Çàêëþ÷åíèåÏðåäëîæåíà è ïîñòðîåíà ñèñòåìà, îñóùåñòâëÿþùàÿ èíäåêñàöèþ â ãðàíèöàõòåðìèíîëîãè÷åñêèõ ñëîâîñî÷åòàíèé. �àçðàáîòàí ñïîñîá îðãàíèçàöèè ïîäîáíîé ñèñ-òåìû íà áàçå ïîèñêîâîé ïëàò�îðìû Solr. Äëÿ ýòèõ öåëåé ðàçðàáîòàíà è ðåàëèçî-âàíà â ïðîòîòèïå ñõåìà ïîèñêîâîé ïëàò�îðìû, à òàêæå ìåòîäû îáðàùåíèÿ ê íåé(ñîçäàíèå è îáíîâëåíèå èíäåêñà, îáðàáîòêà çàïðîñà).Èññëåäîâàíà ïðîáëåìà ðàíæèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà íà îñíîâå ìåòðèêèñõîæåñòè òåðìèíîëîãè÷åñêèõ ñëîâîñî÷åòàíèé. �àçðàáîòàí ïîäõîä ê ðàíæèðîâàíèþ,îïèðàþùèéñÿ íà íîâîââåäåííûé àòðèáóò � ìåðó áëèçîñòè ñòðîê çàïðîñà è íàéäåí-íûõ òåðìèíîâ. Â êà÷åñòâå ìåòðèêè áëèçîñòè ñòðîê èñïîëüçóåòñÿ N -GramDistance .Íà ïðèìåðå îáúåäèíåíèÿ ñ ðàíæèðóþùèìè ìåòðèêàìè íà îñíîâå ïðèñòàòåéíûõññûëîê ïðîäåìîíñòðèðîâàíû âîçìîæíîñòü è ñïîñîá ñî÷åòàíèÿ ðàçðàáîòàííîé òåð-ìèíîëîãè÷åñêîé ìåòðèêè ðàíæèðîâàíèÿ ñ äðóãèìè.



20 Ä.À. ÇÀÈÊÈÍÏðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðàâíåíèå ðàçðàáîòàííûõ ìåòðèê ñ èçâåñòíûìèïîïóëÿðíûìè àíàëîãàìè. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ âûáðàíà íàèëó÷øàÿìåòðèêà è ðåàëèçîâàíà â ïðîòîòèïå.Ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå êà÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ïîèñêà ñ ïî-èñêîâîé ïëàò�îðìîé Apahe Solr. Îöåíèâàëèñü ìåòðèêè òî÷íîñòè è òî÷íîñòè íàóðîâíå n äîêóìåíòîâ. Îáà ïàðàìåòðà ïîêàçàëè íåêîòîðîå ïðåèìóùåñòâî òåðìè-íîëîãè÷åñêîãî ïîèñêà íàä ïîëíîòåêñòîâûì ïðè óñëîâèè ïîèñêà ìàòåìàòè÷åñêèõòåðìèíîâ â êîëëåêöèè ìàòåìàòè÷åñêèõ òåêñòîâ.Ïî ïîëó÷åííûì êîñâåííûì äàííûì î ïîëíîòå ìîæíî îæèäàòü, ÷òî çíà÷åíèåýòîé ìåòðèêè áóäåò âûøå ó ïîëíîòåêñòîâîé ïîèñêîâîé ñèñòåìû. Òàêîé ðåçóëüòàòáûë ïðåäñêàçóåì ïî ïðè÷èíå ñóùåñòâåííîãî îãðàíè÷åíèÿ êðóãà ïîèñêà ãðàíèöàìèòåðìèíîëîãè÷åñêèõ ñëîâîñî÷åòàíèé.Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ââåäåíèåäîïîëíèòåëüíîãî, ñïåöè�è÷åñêîãî äëÿ òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ïîèñêà, àòðèáóòà ïðèðàíæèðîâàíèè ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü êà÷åñòâî ðåçóëüòàòîâ èí�îðìàöèîííîãî ïî-èñêà.Ñóììèðóÿ âûøåñêàçàííîå, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïîäõîä ê ïîèñêó íà îñíîâåâûäåëåíèÿ òåðìèíîëîãèè ïîçâîëÿåò èçâëåêàòü ïîëüçó èç ñïåöèàëèçèðîâàííîñòèëåêñèêè ðàññìàòðèâàåìîé êîëëåêöèè ñòàòåé. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî òàêèå æå ñõî-æèå ðåçóëüòàòû áóäóò è â äðóãèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ ïðè óñëîâèè ñóùåñòâåííîãîâêëàäà ñïåöèàëüíîé ëåêñèêè â òåêñòû, îòíîñÿùèåñÿ ê ýòîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ òàêèõ îáëàñòåé ìîæíî ïðèâåñòè åñòåñòâåííûå íàóêè (�è-çèêà, õèìèÿ è äð.), ìåäèöèíó, þðèñïðóäåíöèþ.SummaryD.A. Zaikin. A String Proximity-Based Approah to Result Ranking for TerminologialSearh.In this artile, a modi�ation of the full-text approah to information retrieval is arriedout by using semanti information about tehnial terms in text. The question of hoosinga ranking metri for this type of searh is raised. Several existing ranking metris are disussed,and a new metri is proposed, whih uses the features of terminologial information retrieval.The proposed ranking metris are experimentally ompared, and the e�ieny of the searhsystem itself is estimated.Keywords: information retrieval, ranking, tehnial terms.Ëèòåðàòóðà1. Roberts L.G. Beyond Moore's Law: Internet Growth Trends // Computer. � 2000. � V. 33,No 1. � P. 117�119.2. Ding C.H., Buyya R. Guided Google: A Meta Searh Engine and its ImplementationUsing the Google Distributed Web Servies // Int. J. Comput. Appl. � 2004. � V. 26,No 3. � P. 181�187.3. Koster C.H.A., Seibert O., Seutter M. The PHASAR searh engine // Pro. 11th Int.Conf. on Appliations of Natural Language to Information Systems. � Berlin: Springer-Verlag, 2006. � P. 141�152.4. Egozi O., Markovith S., Gabrilovih E. Conept-Based Information Retrieval Using Exp-liit Semanti Analysis // ACM Trans. Inf. Syst. � 2011. � V. 29, No 2. � P. 8:1�8:34.5. Johannsson D.V. Biomedial information retrieval based on doument-level termboosting: Ph.D. Thesis. � Trondheim, Norway: Norwegian University of Siene andTehnology, 2009. � 69 p.
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