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ЗООЛОГИЯ

БЕСПОЗВОНОЧНЫХ

ПЕДАГОГИЧЕСКОЕ 

ОБРАЗОВАНИЕ



Подраздел (Subdivisio) Spiralia (Protostomia)

Phylum Plathelminthes 13 т.в.

Phylum Orthnectida 30 видов

Phylum Dicyemida 70 видов

Phylum Gnathostomulida 100 в.

Phylum Micrognathozoa ок.10 в.

Phylum Rotifera ок. 2 тыс. видов

Phylum Acanthocephala 800 в.

Phylum Cycliophora 2-3 вида

Phylum Kamptozoa ок. 100 видов

Phylum Gastrotricha ок. 400 в.

Phylum Annelida 17-20 тыс. в.

Phylum Pogonophora 150 в.

Phylum Echiura 150 видов

Phylum Sipuncula 250 видов

Phylum Mollusca 115 тыс. в.

Phylum Lobatocerebrida 2 в.

Phylum Nemertini 900 видов

ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ МАТЕРИАЛ 

ПРЕДШЕСТВУЮЩЕЙ ЛЕКЦИИ



Подцарство (Subregnum) Eumetazoa

Раздел (Divisio)

Triploblastica (Bilateria)

Subdivisio Spiralia (Protostomia)

Subdivisio Ecdysozoa

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio Chaetognatha

Subdivisio  Deuterostomia 

Phylum  Ctenophora
80-100 видов

Phylum  Cnidaria
8-10 тыс. видов

РАДИАЛЬНАЯ (ЛУЧИСТАЯ) 
СИММЕТРИЯ ТЕЛА

В ЭМБРИОГЕНЕЗЕ ЗАКЛАДЫВАЮТСЯ 
ДВА ЗАРОДЫШЕВЫХ ЛИСТКА

БИЛАТЕРАЛЬНАЯ
(ДВУБОКОВАЯ) СИММЕТРИЯ ТЕЛА

В ЭМБРИОГЕНЕЗЕ ЗАКЛАДЫВАЮТСЯ 
ТРИ ЗАРОДЫШЕВЫХ ЛИСТКА

Раздел (Divisio)

Diploblastica (Radiata)

Subdivisio Xenacoelomorpha

НОВЫЙ МАТЕРИАЛ



Данные для выделения 

клады нематод, артропод 

и других линяющих 

животных

A.M.A.Aguinaldo et al.

N a t u r e, 1 9 9 7

No 387, p. 489-493.



Gene 18S r-RNA

Claster Hox-genus



ECDYSOZOA
– истинный таксон или 
молекулярный мираж?

Arthropoda

Onychophora

Tardigrada

Nemata Cephalorhyncha

Nematomorpha (Scalidophora)



КРИТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA

- ЭКДИСОЗОЙ



ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA - ЭКЗУВИАЛЬНЫХ  (ЛИНЯЮЩИХ)  

Дробление различного типа, но не спиральное и не радиальное

Закладка мезодермы – иммиграцией, множеством телобластов, 

энтероцельно 

Судьба бластопора различна

Нет ресничных личинок

Нет ресничных эпителиев

Полость тела – миксоцель (целом + бластоцель)

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). 

Характерна возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном 

экдизоном (отсюда латинское название таксона) и сопровождаемая 

страсыванием старого кутикулярного покрова – экзувия (отсюда 

русское название таксона)

Н С - надглоточный ганглий и продольные нервные стволы

Наличие у большинства представителей членистых парных 

конечностей, которые, впрочем, могут утрачиваться



Дробление различного типа, но не спиральное и не радиальное

Закладка мезодермы – иммиграцией, множеством телобластов, 

энтероцельно 

Судьба бластопора различна

Нет ресничных личинок

Нет ресничных эпителиев

Полость тела – миксоцель (целом + бластоцель)

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). 

Характерна возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном 

экдизоном (отсюда латинское название таксона) и сопровождаемая 

страсыванием старого кутикулярного покрова – экзувия (отсюда 

русское название таксона)

Н С - надглоточный ганглий и продольные нервные стволы

Наличие у большинства представителей членистых парных 

конечностей, которые, впрочем, могут утрачиваться

ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA - ЭКЗУВИАЛЬНЫХ  (ЛИНЯЮЩИХ)  



У  КОГО  ЕЩЕ  ИМЕЕТСЯ 

КУТИКУЛИЗИРОВАННЫЙ ПОКРОВ?

Polychaeta

чешуйчатая линька

Oligochaeta

Hirudinea

чешуйчатая линька

Sipunculida

Echiurida

Gastrotricha

возможно, есть

периодическая линька

Pentastomida



Дробление различного типа, но не спиральное и не радиальное

Закладка мезодермы – иммиграцией, множеством телобластов, 

энтероцельно 

Судьба бластопора различна

Нет ресничных личинок

Нет ресничных эпителиев

Полость тела – миксоцель (целом + бластоцель)

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). 

Характерна возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном 

экдизоном (отсюда латинское название таксона) и сопровождаемая 

страсыванием старого кутикулярного покрова – экзувия (отсюда 

русское название таксона)

Н С - надглоточный ганглий и продольные нервные стволы

Наличие у большинства представителей членистых парных 

конечностей, которые, впрочем, могут утрачиваться

ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA - ЭКЗУВИАЛЬНЫХ  (ЛИНЯЮЩИХ)  



НЕТИПИЧНЫЕ ВНЕШНИЕ МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ 

ОБРАЗОВАНИЯ НЕМАТОД

КРУГОВОЕ 

РАСПОЛОЖЕНИЕ 

ЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ 

ПАПИЛЛ (=СКАЛИДЫ?)

У МОРСКОЙ 

СВОБОДНОЖИВУЩЕЙ 

НЕМАТОДЫ

ЗАДНЯЯ ПРИСОСКА У 

ПАРАЗИТИЧЕСКОЙ 

НЕМАТОДЫ NECATOR

ИЗ КИШЕЧНИКА 

ЧЕЛОВЕКА

ПЛЕЗИОМОРФИЯ
АПОМОРФИЯ



Дробление различного типа, но не спиральное и не радиальное

Закладка мезодермы – иммиграцией, множеством телобластов, 

энтероцельно 

Судьба бластопора различна

Нет ресничных личинок

Нет ресничных эпителиев

Полость тела – миксоцель (целом + бластоцель)

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). 

Характерна возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном 

экдизоном (отсюда латинское название таксона) и сопровождаемая 

страсыванием старого кутикулярного покрова – экзувия (отсюда 

русское название таксона)

Н С - надглоточный ганглий и продольные нервные стволы

Наличие у большинства представителей членистых парных 

конечностей, которые, впрочем, могут утрачиваться

ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA - ЭКЗУВИАЛЬНЫХ  (ЛИНЯЮЩИХ)  



NEMATA

Parascaris equorum

ARTHROPODA (INSECTA)

Drosophila melanogaster

PRIAPULIDA

Priapulus caudatus

ARTHROPODA 

(CRUSTACEA)

Lepas sp.

ANNELIDA

Arenicola marina

ТИПИЧНЫЕ 

ТИПЫ 

ДРОБЛЕНИЯ



ЭВОЛЮЦИОННЫЕ 

ОТНОШЕНИЯ МЕЖДУ

ТИПАМИ РАЗВИТИЯ

METAZOA

(По Ивановой-Казас, 

1988)

NEMATODA

PLATHELMINTHES

SPIRALIA

ARTHROPODA

CNIDARIA

SPONGIA

CTENOPHORA

CHAETOGNATHA

POGONOPHORA

ECHINODERMATA

CHORDATA

CEPHALOPODA

TENTACULATA

ECDYSOZOA



Дробление различного типа, но не спиральное и не радиальное

Закладка мезодермы – иммиграцией, множеством телобластов, 

энтероцельно 

Судьба бластопора различна

Нет ресничных личинок

Нет ресничных эпителиев

Полость тела – миксоцель (целом + бластоцель)

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). 

Характерна возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном 

экдизоном (отсюда латинское название таксона) и сопровождаемая 

страсыванием старого кутикулярного покрова – экзувия (отсюда 

русское название таксона)

Н С - надглоточный ганглий и продольные нервные стволы

Наличие у большинства представителей членистых парных 

конечностей, которые, впрочем, могут утрачиваться

ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA - ЭКЗУВИАЛЬНЫХ  (ЛИНЯЮЩИХ)  



ПРОВИЗОРНЫЙ 

ЦЕЛОМ 

ARTHROPODA

ЛИЧИНКА

Lernaea branchialis

(Copepoda) 

слева

ПЕРЕДНЯЯ ЧАСТЬ 

ЗАРОДЫША

Scorpiones

справа



Дробление различного типа, но не спиральное и не радиальное

Закладка мезодермы – иммиграцией, множеством телобластов, 

энтероцельно 

Судьба бластопора различна

Нет ресничных личинок

Нет ресничных эпителиев

Полость тела – миксоцель (целом + бластоцель)

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). 

Характерна возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном 

экдизоном (отсюда латинское название таксона) и сопровождаемая 

страсыванием старого кутикулярного покрова – экзувия (отсюда 

русское название таксона)

Н С - надглоточный ганглий и продольные нервные стволы

Наличие у большинства представителей членистых парных 

конечностей, которые, впрочем, могут утрачиваться

ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA - ЭКЗУВИАЛЬНЫХ  (ЛИНЯЮЩИХ)  



Phylum Arthropoda

Phylum Onychophora

Phylum Tardigrada

Phylum Nemata

Phylum
Nematomorpha

Phylum
Cephalorhyncha

ПАРНЫЙ ГОЛОВНОЙ МОЗГ(3 ОТДЕЛА), 

ОКОЛОГЛОТОЧНЫЕ КОННЕКТИВЫ, ПАРНЫЙ 

БРЮШНОЙ НЕРВНЫЙ СТВОЛ С ГАНГЛИЯМИ В КАЖДОМ 

СЕГМЕНТЕ

НЕРВНОЕ КОЛЬЦО В ПЕРЕДНЕЙ (ГОЛОВНОЙ) ЧАСТИ 

ТЕЛА И БРЮШНОЙ НЕРВНЫЙ СТВОЛ БЕЗ ГАНГЛИЕВ

ОКОЛОГЛОТОЧНОЕ НЕРВНОЕ КОЛЬЦО ( У ПРИАПУЛИД 

С 8 ГАНГЛИОЗНЫМИ УТОЛЩЕНИЯМИ) И БРЮШНОЙ 

НЕРВНЫЙ СТВОЛ (У КИНОРИНХ С ГАНГЛИОЗНЫМИ 

УТОЛЩЕНИЯМИ В ЗОНИТАХ)

ОКОЛОГЛОТОЧНОЕ КОЛЬЦО С ГАНГЛИОЗНЫМИ 

КЛЕТКАМИ И 6 ТУЛОВИЩНЫХ НЕРВНЫХ СТВОЛОВ С 

СОЕДИНИТЕЛЬНЫМИ КОМИССУРАМИ (ОРТОГОН)

ПАРНЫЙ ГОЛОВНОЙ МОЗГ (3 ОТДЕЛА), 

ОКОЛОГЛОТОЧНЫЕ КОННЕКТИВЫ, ДВА ШИРОКО 

РАССТАВЛЕННЫХ БРЮШНЫХ НЕРВНЫХ СТВОЛА БЕЗ 

ГАНГЛИЕВ, НО С КОМИССУРАМИ

НАДГЛОТОЧНЫЙ ГАНГЛИЙ, ОКОЛОГЛОТОЧНЫЕ 

КОННЕКТИВЫ, ПАРНЫЙ БРЮШНОЙ НЕРВНЫЙ СТВОЛ С 

5 ГАНГЛИЯМИ

ПЛАНЫ СТРОЕНИЯ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ ЭКДИСОЗОЙ



ИТОГ КРИТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

ПРИЗНАКОВ ECDYSOZOA:

ПЕРИОДИЧЕСКАЯ  ЛИНЬКА  МОЖЕТ  БЫТЬ НЕ СИНАПОМОРФИЕЙ 

(ОБЩИМ НОВОПРИОБРЕТЕНИЕМ) ECDYSOZOA, А  АУТАПОМОРФИЕЙ 

(СПЕЦИФИЧЕСКИМ ПРИОБРЕТЕНИЕМ) ДЛЯ КАЖДОГО ИЗ ТАКСОНОВ, 

ВКЛЮЧЕННЫХ  В  ECDYSOZOA

ANNELIDA МОГУТ БЫТЬ ТАКЖЕ ОТНЕСЕНЫ К ЛИНЯЮЩИМ ЖИВОТНЫМ, 

А  GASTROTRICHA – К ЖИВОТНЫМ С ПЕРИОДИЧЕСКОЙ РЕГУЛЯРНОЙ 

ЛИНЬКОЙ

ТАКСОНЫ  ECDYSOZOA В ОСНОВНОМ НЕ  СООТНОСЯТСЯ ДРУГ С 

ДРУГОМ КАК ПО ПЛАНУ МОРФОЛОГИЧЕСКОЙ ОРГАНИЗАЦИИ, ТАК И 

ПО ЭМБРИОЛОГИЧЕСКИМ ПРИЗНАКАМ 

ОБЩИЙ ПЛАН ОРГАНИЗАЦИИ ARTHROPODA ЗНАЧИТЕЛЬНО БОЛЕЕ 

СОВПАДАЕТ С ПЛАНОМ ОРГАНИЗАЦИИ ANNELIDA, ЧЕМ С ДРУГИМИ 

ТАКСОНАМИ  ECDYSOZOA

ВОЗМОЖНО, ТАКСОН  ECDYSOZOA НЕ ЯВЛЯЕТСЯ 

МОНОФИЛЕТИЧЕСКИМ



ОРГАНИЗАЦИЯ И 

ЭКОЛОГИЯ

ECDYSOZOA

- ЭКДИСОЗОЙ



Подцарство (Subregnum) Eumetazoa

Раздел (Divisio)

Triploblastica (Bilateria)

Subdivisio Spiralia (Protostomia)

Subdivisio  Ecdysozoa 

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio Chaetognatha

Subdivisio  Deuterostomia 

Раздел (Divisio)

Diploblastica (Radiata)

Subdivisio Xenacoelomorpha

Phylum  Arthropoda

Phylum  Onychophora

Phylum  Tardigrada

Phylum  Nemata

Phylum  Nematomorpha

Phylum  Cephalorhyncha

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). Характерна 
возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном экдизоном (отсюда 
латинское название таксона) и сопровождаемая сбрасыванием старого кутикулярного
покрова – экзувия (отсюда русское название таксона)



Подцарство (Subregnum) Eumetazoa

Раздел (Divisio)

Triploblastica (Bilateria)

Subdivisio Spiralia (Protostomia)

Subdivisio  Ecdysozoa 

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio Chaetognatha

Subdivisio  Deuterostomia 

Раздел (Divisio)

Diploblastica (Radiata)

Subdivisio Xenacoelomorpha

Phylum  Arthropoda

Phylum  Onychophora

Phylum  Tardigrada

Phylum  Nemata

Phylum  Nematomorpha

Phylum  Cephalorhyncha



ВНЕШНИЙ ВИД 

НЕМАТОД

ПЕРЕДНИЙ 

КОНЕЦ ТЕЛА

ХВОСТОВОЙ КОНЕЦ

Phylum  Nemata



РАСПРОСТРАНЕНИЕ НЕМАТОД (NEMATA)

Описано около 20 тыс. видов

Предполагаемое число видов 
нематод на Земле – от одного 

до нескольких миллионов

илистое дно морского 

побережья

Численность нематод
>1 млн. экз./кв. м

хорошо обрабатываемая 

почва

Численность нематод
– до миллиарда экз./га

Гипотетическое изображение контуров 
планеты Земля телами нематод при 

отсутствии всего другого

Планета Земля

«Если бы всё на свете, кроме
нематод, вдруг исчезло, наш мир
был бы еще смутно узнаваем…»

Н.А. Кобба
известный нематодолог

Nemata в 
грунте



СХЕМА СТРОЕНИЯ ГОЛОВНОГО КОНЦА НЕМАТОДЫ

КУТИКУЛА

ГИПОДЕРМА
ПОЛОСТЬ ТЕЛА – ПЕРВИЧНАЯ

В СВЯЗИ С КУТИКУЛЯРИЗАЦИЕЙ – ПОЛНАЯ УТРАТА 

МЕРЦАТЕЛЬНЫХ И РЕСНИЧНЫХ ОБРАЗОВАНИЙ



СХЕМА СТРОЕНИЯ ПОКРОВОВ НЕМАТОД

СВЯЗЬ КУТИКУЛЫ С ЭПИДЕРМИСОМ (ГИПОДЕРМОЙ), 

БАЗАЛЬНОЙ МЕМБРАНОЙ И МЫШЕЧНЫМ СЛОЕМ



СХЕМА СТРОЕНИЯ КУТИКУЛЫ И 

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЕ ЭТАПЫ ЕЕ ЛИНЬКИ

ЛИНЯЮЩАЯ 

НЕМАТОДА

ГОРМОН ЭКДИЗОН



СХЕМА СТРОЕНИЯ ГОЛОВНОГО КОНЦА НЕМАТОДЫ

ГИПОДЕРМА

ГИПОДЕРМАЛЬНЫЕ ВАЛИКИ

ОРТОГОН

ОРГАНЫ ЧУВСТВ (ПАПИЛЛЫ, 

ЩЕТИНКИ, АМФИДЫ, ФАЗМИДЫ)



ВЫДЕЛИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА НЕМАТОДЫ

ШЕЙНАЯ ЖЕЛЕЗА И ЭКСКРЕТОРНАЯ КАНАЛЬНАЯ 

СИСТЕМА



СХЕМА СТРОЕНИЯ ГОЛОВНОГО КОНЦА НЕМАТОДЫ

РЕДУКЦИЯ КОЛЬЦЕВОЙ 

МУСКУЛАТУРЫ

НЕЙРОСОМИТ



ВСКРЫТЫЕ  АСКАРИДЫ

Ascaris suumСАМКА САМЕЦ

СЕМЕННИК

СЕМЕПРОВОД

ВЛАГАЛИЩЕ

МАТКА

ЯИЧНИК

ЯЙЦЕВОД



ТИПЫ РОТОВЫХ АППАРАТОВ НЕМАТОД

БАКТЕРИОФАГ

ПАРАЗИТИЧЕСКАЯ

ФИТОНЕМАТОДА

ХИЩНЫЙ МИКРОФАГ

ВНУТРИПОЛОСТНОЙ 

ПАРАЗИТ

ПАРАЗИТИЗМ



Пара нематод Smithsoninema inaeguale в 
кожистой вакуоли внутри раковинки 
фораминиферы

Foraminifera - Фораминиферы

Нематода 
Smithsoninema

inaeguale

Самец

Самка

ВЕСЬ КОМПЛЕКС ЧЕРТ ОРГАНИЗАЦИЯ НЕМАТОД 
ОПРЕДЕЛЯЕТ ИХ ПРЕАДАПТИВНОСТЬ К ПАРАЗИТИЗМУ



ПОРАЖЕННЫЕ КОРНИ          НОРМАЛЬНЫЕ

Фитонематоды отряда 
Tylenchida, вызывают 

заболевание корневой 
системы растений

ГАЛЛОВЫЕ 

ФИТОНЕМАТОДЫ

5 % мирового урожая 
культурных сортов 
растений утрачивается 
ежегодно из-за 
галловых фитонематод Длина 1-2 мм, до 2,5 мм



СХЕМА ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛ

Ascaris lumbricoides

ВЫХОД ЛИЧИНОК В ДЫХАТЕЛЬНОЕ ГОРЛО 

И ПОВТОРНОЕ ЗАГЛАТЫВАНИЕ

РАЗВИТИЕ ВЗРОСЛОЙ  ФОРМЫ  В 

КИШЕЧНИКЕ

ПОЛОВОЗРЕЛОСЬ ЗА 2,5-3 МЕСЯЦА

ВНЕШНЯЯ 

СРЕДА

ЯЙЦА ВО ВНЕШНЕЙ СРЕДЕ

СОХРАНЯЮТ ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ ДО 10 ЛЕТ И БОЛЕЕ

РАЗВИТИЕ 

ЛИЧИНКИ ПОД 

ОБОЛОЧКОЙ ЯЙЦА, 

16-17 ДНЕЙ

МИГРИРУЮЩАЯ 

ЛИЧИНКА

КРОВЬ

ЛЕГКИЕ

КИШЕЧНИК

АСКАРИДОЗ

НЕПРОХОДИМОСТЬ 

КИШЕЧНИКА

АСКАРИДЫ

Ascaris

lumbricoides

ЯЙЦО СО 

СФОРМИРО

ВАННОЙ 

ЛИЧИНКОЙ

ЗАГЛАТЫВАНИЕ 

ЯЙЦА



СХЕМА ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛ

Enterobius vermicularis
ЭНТЕРОБИОЗ

ОСТРИЦЫ Enterobius

vermicularis

САМЦЫ 2—5 ММ, САМКИ — 9—12 ММ

РАЗВИТИЕ ВЗРОСЛОЙ  ФОРМЫ  

В КИШЕЧНИКЕ

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ЖИЗНИ 

1-2  МЕСЯЦА

ПРИ СИЛЬНОМ ЗАРАЖЕНИИ –

НЕПРОХОДИМОСТЬ КИШЕЧНИКА

ЗАГЛАТЫВАНИЕ 

ЯЙЦА

РАЗВИТИЕ 

ЛИЧИНКИ ПОД 

ОБОЛОЧКОЙ 

ЯЙЦА ЗА 4-6 

ЧАСОВ

ВЫХОД САМОК НА КОЖУ ДЛЯ 

ОТКЛАДЫВАНИЯ ЯИЦ 

ВЫЗЫВАЕТ ЗУД В 

ПЕРИАНАЛЬНОЙ ОБЛАСТИ

КЛИНИКА: КИШЕЧНЫЕ 

РАССТРОЙСТВА, ВТОРИЧНАЯ 

БАКТЕРИАЛЬНАЯ ИНФЕКЦИЯ, 

ДЕРМАТИД, ВОСПАЛЕНИЕ СФИНКТЕРА 

И ДРУГИЕ ВТОРИЧНЫЕ ЗАБОЛЕВАНИЯ



Trichinella

spiralis, 

образует 

капсулы

СХЕМА ЗАРАЖЕНИЯ 

ТРИХИНЕЛЛОЙ

0.1 мм

ТРИХИНЕЛЛЁЗ

Самка и самец

T. spiralis

Trichinella

pseudospiralis, 

капсулы не 

образует

Животные –

хозяева 

трихинелл



КАПСУЛЫ С ЛИЧИНКАМИ 

ТРИХИНЕЛЛЫ В МЯСЕ

СИМПТОМЫ ТРИХИНЕЛЛЁЗА:

ОТЕКИ ВЕК И ЛИЦА 

(«ОДУТЛОВАТКА»), 

КОНЬЮКТИВИТ, МЫШЕЧНЫЕ 

БОЛИ (ДО ОБЕЗДВИЖИВАНИЯ)

0.5 мм

В ТЯЖЕЛЫХ СЛУЧАЯХ  - МИОКАРДИТ, 

ПОРАЖЕНИЕ ЛЕГКИХ, ЦНС, ПЕЧЕНИ И ДР.



СЛОНОВАЯ 
БОЛЕЗНЬ  
(ЭЛЕФАНТИАЗИС), 
ВЫЗВАННАЯ 
НИТЧАТКОЙ 
БАКРОФТА

Wuchereria

bancrofti

Взрослая особь в 

человеке

Кишечник

комара

ФИЛЯРИАТОЗЫ
МИКРОФИЛЯРИИ



ГЛАЗНАЯ  НЕМАТОДА  

Loa loa В РОГОВИЦЕ  

ГЛАЗА  ЧЕЛОВЕКА

ДИРОФИЛЯРИЯ 

Dirofilaria В ГЛАЗНОМ 

ЯБЛОКЕ И ПОД КОЖЕЙ 

ВЕКА ЧЕЛОВЕКА

ЛОАОЗ

ФИЛЯРИАТОЗ

ДИРОФИЛЯРИОЗ



ДИРОФИЛЯРИОЗЫ

ДИРОФИЛЯРИЯ

Dirofilaria immitis

В ПРАВОМ 

ЖЕЛУДОЧКЕ 

СЕРДЦА СОБАКИ

ЧЕЛОВЕК - СЛУЧАЙНЫЙ, 

ТУПИКОВЫЙ 

ХОЗЯИН DIROFILARIA: САМКИ 

НЕ ДОСТИГАЮТ ПОЛОВОЙ 

ЗРЕЛОСТИ И НЕ ОТРОЖДАЮТ 

МИРКОФИЛЯРИЙ

«neglected diseases» – «забытые болезни»

ПОПАДАНИЕ ЛИЧИНОК –

МИРКОФИЛЯРИЙ – В 

КИШЕЧНИК ПЕРЕНОСЧИКА 

(МОСКИТА)



МЕДИНСКИЙ СТРУНЕЦ (РИШТА) 

Draсunculus medinensis, 

ВЫСТУПАЮЩИЙ ИЗ ОТКРЫТОЙ 

ЯЗВЫ БОЛЬНОГО

ИЗВЛЕЧЕНИЕ 

МЕДИНСКОГО  

СТРУНЦА (РИШТЫ) 

ДРАКУНКУЛЁЗ 

Веслоногие планктонные рачки 

Copepoda -ПРОМЕЖУТОЧНЫЕ 

ХОЗЯЕВА ПАРАЗИТА 

ПОВЕРХНОСТНОЕ 

РАСПОЛОЖЕНИЕ РИШТЫ В 

ПОДКОЖНОЙ КЛЕТЧАТКЕ 

«ПОРАЖЕНИЕ МАЛЕНЬКИМИ 

ДРАКОНАМИ» (заболевание известно с 

XVI века до н.э. из египетских 

источников)



При исходе иудеев из Египта (II – I век до н.э.) дети и взрослые поражались «огненными змеями»

Очевидно, это были паразиты-нематоды Draсunculus medinensis

Описание в Ветхом Завете христианской Библии

(состоит из книг Танаха - еврейского Священного Писания)



ПОСОХ АСКЛЕПИЯ 

(ЭСКУЛАПА), ДРЕВНЕГРЕ-

ЧЕСКОГО БОГА МЕДИЦИНЫ И 

ВРАЧЕВАНИЯ

(XII век до н.э.)

К ВОПРОСУ О СИМВОЛЕ МЕДИЦИНЫДРАКУНКУЛЁЗ – ЗАБОЛЕВАНИЕ 

«ПОРАЖЕНИЕ МАЛЕНЬКИМИ 

ДРАКОНАМИ» ИЛИ 

«ОГНЕННЫМИ ЗМЕЯМИ»

(известен с XVI века до н.э.)

ЗВЕЗДА ЖИЗНИ (ГЕКСАГРАММА) 

С ПОСОХОМ АСКЛЕПИЯ –

СИМВОЛ ЭКСТРЕННОЙ 

МЕДИЦИНСКОЙ ПОМОЩИ

(1967 г., Лео Шварц, США)

ЗМЕЯ ИЛИ ИЗВЛЕЧЕННЫЙ ДРАКУНКУЛЮС?

ЗВЕЗДА С ЧАШЕЙ СТАЛА СИМВОЛОМ 

МЕДИЦИНЫ БЛАГОДАРЯ 

ПАРАЦЕЛЬСУ (XVI  век)

КАДУЦЕЙ – СИМВОЛ 

МЕДИЦИНЫ: 

ПАЛОЧКА С ЧЕРВЕМ 

ИЛИ ЗМЕЕЙ?

?

СТАТУЯ АСКЛЕПИЯ С 

ПОСОХОМ, ОБВИТЫМ 

ЗМЕЕЙ



ДВИГАТЕЛЬНАЯ

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНАЯ

НЕРВНО-СЕНСОРНАЯ

ПОЛОВАЯ

ВЫДЕЛИТЕЛЬНАЯ

КОЖНО-МУСКУЛЬНЫЙ МЕШОК, 
НЕТ КОЛЬЦЕВОЙ МУСКУЛАТУРЫ

РАЗДЕЛЬНОПОЛЫЕ

ОРТОГОН

ШЕЙНАЯ ЖЕЛЕЗА 
(ПРОТОНЕФРИДИЙ)

СИСТЕМЫ ОРГАНОВ

КРОВЕНОСНАЯ

Phylum  NEMATA

ДЫХАТЕЛЬНАЯ
ОТСУТСТВУЮТ

ГЛОТКА И ЗАДНЯЯ КИШКА ИЗ 
ЭКТОДЕРМЫ, НЕДИФФЕРЕН-
ЦИРОВАННЫЙ ЭНТОДЕРМАЛЬНЫЙ 
КИШЕЧНИК

ПОЛОСТЬ ТЕЛА - ПЕРВИЧНАЯ



Подцарство (Subregnum) Eumetazoa

Раздел (Divisio)

Triploblastica (Bilateria)

Subdivisio Spiralia (Protostomia)

Subdivisio  Ecdysozoa 

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio Chaetognatha

Subdivisio  Deuterostomia 

Раздел (Divisio)

Diploblastica (Radiata)

Subdivisio Xenacoelomorpha

Phylum  Arthropoda

Phylum  Onychophora

Phylum  Tardigrada

Phylum  Nemata

Phylum  Nematomorpha

Phylum  Cephalorhyncha



Тип Nematomorpha

(Gordiacea) Волосатики 

«Гордиев узел» волосатиков при 
спаривании

Выход 
взрослого 

волосатика 
из хозяина в 

воду

 Дегенерация 
пищеварительной 
системы у взрослых 
форм

 Полость тела из 3 
частей, паренхима

 Раздельнополые

 Живут менее 1 
месяца

Длина до 30-40 см,
толщина 2-5 мм

Взрослый 
волосатик 
(«конский волос»)

«Некоторые полагают, что это оживший в воде 
волос из конского хвоста. По народному поверью, 
волосатики могут внедряться в кожу человека во 
время купания, обычно в пятку, но это 
маловероятно». 

Конрад Геснер
«Естественной истории», XVI в. 



Подцарство (Subregnum) Eumetazoa

Раздел (Divisio)

Triploblastica (Bilateria)

Subdivisio Spiralia (Protostomia)

Subdivisio  Ecdysozoa 

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio Chaetognatha

Subdivisio  Deuterostomia 

Раздел (Divisio)

Diploblastica (Radiata)

Subdivisio Xenacoelomorpha

Phylum  Arthropoda

Phylum  Onychophora

Phylum  Tardigrada

Phylum  Nemata

Phylum  Nematomorpha

Phylum  Cephalorhyncha



Класс Priapulida

Приапулиды

Класс Kinorhyncha

Киноринхи

Класс Loricifera

Лорициферы 

Priapulida

Kinorhyncha

Loricifera

Тип Cephalorhyncha, 1980 

(Scalidophora, 1995) -

Головохоботные

(Скалидофоры)



Тип Cephalorhyncha, 1980 

(Scalidophora, 1995) -

Головохоботные

(Скалидофоры)

Класс Priapulida

Приапулиды

Класс Kinorhyncha

Киноринхи 

Класс Loricifera

Лорициферы 

Priapulida

Kinorhyncha

Loricifera



ГОЛОВОХОБОТ  -

ИНТРОВЕРТ

ЖАБРА

ТУЛОВИЩЕ

ОТДЕЛЫ ТЕЛА 

ПРИАПУЛИДЫ
Класс Priapulida

Приапулиды 

ЗУБЫ И 

СКАЛИДЫ 

(ШИПЫ)

Priapulus

caudatus



СХЕМА ДВИЖЕНИЯ 
ПРИАПУЛИДЫ В ГРУНТЕ



СКАНИРУЮЩИЕ ЭЛЕКТРОННЫЕ 
ФОТОГРАФИИ

ФРОНТАЛЬНЫЙ ВИД 
ИНТРОВЕРТА

ЗУБЫ ПЕРВОГО КРУГА



ОКОЛОГЛОТОЧНОЕ 

НЕРВНОЕ КОЛЬЦО

ГЛОТКА

ПИЩЕВОД

МЫШЦА-РЕТРАКТОР

ПОЛОСТЬ ТЕЛА

СРЕДНЯЯ КИШКА

ПОЛОВОЙ ПРОТОК

ГОНАДА

ПРОТОНЕФРИДИЙ
МЕЗЕНТЕРИЙ

УРО-ПОЛОВОЙ ПРОТОК

ЗАДНЯЯ КИШКА

ХВОСТОВЫЕ ЖАБРЫ

УРО-ГЕНИТАЛЬНАЯ ПОРА

АНАЛЬНОЕ ОТВЕРСТИЕ

ШИПЫ (СКАЛИДЫ)

ИНТРОВЕРТА

СХЕМА

ОРГАНИЗАЦИИ

ПРИАПУЛИД



СХЕМА ПОПЕРЕЧЕНОГО 
СРЕЗА ПРИАПУЛИДЫ СХЕМА УРО-ПОЛОВОЙ 

СИСТЕМЫ

ВЕНТРАЛЬНЫЙ 
НЕРВНЫЙ  СТВОЛ



РАЗНОВОЗРАСТНЫЕ 

ЛИЧИНКИ

Halicryptus

spinulosus

В КУТИКУЛЯРНЫХ 

ПАНЦИРЯХ 

(ЛОРИКАХ)

РАННЯЯ 
СТАДИЯ

ПОЗДНЯЯ 
СТАДИЯ

СРЕДНЯЯ 
СТАДИЯ



Класс Priapulida

Приапулиды 

Класс Kinorhyncha

Киноринхи

Класс Loricifera

Лорициферы

Priapulida

Kinorhyncha

Loricifera

Тип Cephalorhyncha, 1980 

(Scalidophora, 1995) -

Головохоботные

(Скалидофоры)



Класс 

Kinorhyncha
Киноринхи 

ФОТОГРАФИЯ 
КИНОРИНХИ

ТЕЛО 
КИНОРИНХИ 
ПОКРЫТО 
КУТИКУЛОЙ С 
ИГЛАМИ, 
РАЗДЕЛЕННОЙ 
НА ЗОНИТЫ

10 мкм



Loricifera – Лорициферы

lorica – кожанный панцирь, лат.
phoros – нести, греч.

СКАНИРУЮЩИЕ 
ЭЛЕКТРОННЫЕ 
ФОТОГРАФИИ

ЛИЧИНКА

ВЗРОСЛАЯ 
САМКА

1983



Вероятный путь 

неотенического

происхождения
Loricifera

РАННЯЯ 

СТАДИЯ

СРЕДНЯЯ 

СТАДИЯ

ПОЗДНЯЯ 

СТАДИЯ

РАЗНОВОЗРАСТНЫЕ 

ЛИЧИНКИ Halicryptus 

spinulosus В 

КУТИКУЛЯРНЫХ 

ПАНЦИРЯХ (ЛОРИКАХ)


