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Аннотация 

Рассмотрено происхождение и пространственно-временное распространение пыль-

ных бурь по территории провинции Хузестан, расположенной в юго-западной части 

Ирана, в условиях современного потепления климата. Выявлено, что примерно в 75% 

случаев пыльные бури возникают за пределами региона, остальные имеют местное 

происхождение. Главное внимание уделено многолетним особенностям пыльных бурь, 

их продолжительности, годовому и суточному ходу, ухудшению горизонтальной даль-

ности видимости при пыльных бурях. Анализ данных о состоянии и изменчивости 

температурного режима в регионе за последние десятилетия показал, что в зимний пе-

риод температура воздуха испытывает временные колебания, а в летний наметилась 

явная тенденция к ее повышению. 

Ключевые слова: пыльные бури, ветер, горизонтальная видимость, повторяе-

мость пыльных бурь, перепад давления.  

 

Введение 

Пыльные бури относятся к опасным явлениям погоды. Под пыльной бурей 

принято понимать явление, когда ветром в воздух поднимается большое коли-

чество пыли, песка, частиц сухой земли, вследствие чего происходит замутнение 

атмосферы и значительное ухудшение видимости. Перенос больших количеств 

густой пыли или песка сильным ветром – типичное явление пустынь и степей, в 

результате чего происходит ветровое разрушение или дефляция почв [1–3]. 

Наблюдения из космоса позволяют отслеживать направления перемещения 

пылевых выносов, их размеры и интенсивность [4]. В последние годы отмеча-

ется заметное увеличение повторяемости и интенсивности пыльных бурь на 

территории провинции Хузестан, расположенной в юго-западной части Ирана, 

что значительно усложняет работу транспорта, негативно влияет на сельское хо-

зяйство и здоровье человека. Благодаря космическим наблюдениям установлено, 

что в южной Азии наиболее часто пылевые облака, связанные с северо-запад-

ными потоками, наблюдаются над Месопотамской низменностью. Пыль подни-

мается на междуречье Тигра и Ефрата, выносится в направлении Персидского 

залива на расстояние до 600–700 км [5], то есть на территорию провинции 

Хузестан. Поэтому представляет определенный научный и практический инте-

рес рассмотреть современную статистику пыльных бурь на территории региона 

на фоне происходящих антропогенных, климатических и погодных процессов. 

Анализ метеорологических данных в период 1948–2010 гг. в узлах сетки 

с разрешением 0.5° показал, что в январе температура воздуха растет с севера 
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на юг от 0 °С до 13 °С, что создает большие меридиональные градиенты. В пред-

горной части температуры самые низкие. В июле она также возрастает с севера 

на юг от 30 °С до 40 °С. при этом межгодовая изменчивость невелика (средне-

квадратическое отклонение в январе порядка 2 °С, а в июле всего лишь 1 °С), 

что значительно ниже, чем в умеренных широтах. В последние десятилетия 

в зимний период долгопериодная компонента температуры воздуха испытыва-

ет временные колебания в пределах 1.4 °С, а в летний наблюдается хорошо вы-

раженная тенденция к ее росту (~ на 1 °С за последние 40 лет). Таким образом, 

в отличие от умеренных широт в Хузестане повышение температуры происхо-

дит в летний период, а не в зимний. Это обстоятельство благоприятствует обра-

зованию пыльных бурь. 

Исходный материал и методы исследования 

В качестве исходных данных использовались материалы метеорологиче-

ских наблюдений в период 2000–2010 гг. (11 лет) 13 станций, равномерно рас-

положенных по всей территории Хузестана. Фиксировалось время возникнове-

ния и окончания пыльной бури, ее интенсивность, что позволило установить 

как число пыльных бурь, так и количество дней с пыльными бурями, дальность 

горизонтальной видимости. Кроме метеорологических данных к анализу при-

влекались аэросиноптические материалы и космические снимки. Результаты 

наблюдений подвергались статистической обработке. 

Результаты и их обсуждение 

Пыльные бури, фиксируемые на территории провинции Хузестана, имеют 

как местное, так и внешнее (адвективное) происхождение, они возникают, как 

правило, на территории Ирана, Саудовской Аравии, Сирии, откуда пыль силь-

ными северными и северо-западными ветрами переносится в юго-западные 

районы Ирана. Анализ данных наблюдений позволяет установить неравномер-

ный характер распределения пыльных бурь как во времени, так и в пространстве. 

 
Табл. 1 

Повторяемость пыльных бурь местного и адвективного происхождения на территории 

провинции Хузестан (%) в период 2000–2010 гг. 

Тип 

бури 

Годы За все 

годы 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 

Мест-

ный 
8.98 14.29 21.18 22.05 35.29 38.32 13.9 28.26 47.33 24.87 23.86 25.30 

Адвек-

тивный 
91.02 85.71 78.82 77.95 64.71 61.68 86.1 71.74 52.67 75.13 76.14 74.70 

 

Как видно из табл. 1, пыльные бури чаще всего возникают за пределами 

Хузестана (до 75% от общего количества за 11-летний период), особенно это 

заметно в последние годы. Так, в 2010 г. 91% случаев возникновения пыльных 

бурь приходится на прилегающие районы Ирака и Саудовской Аравии и лишь 

9% от числа всех отмеченных бурь возникло в самом регионе. Следует отметить, 

что разрушительные войны, происходивши  в  регионе  в  конце  XX в.,  нанесли  
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Табл. 2 

Число дней с пыльной бурей по годам на станциях Хузестана в период 2000–2010 гг. 

Станции 

Годы Сред-

нее  

за год 
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Сум-

ма 

Все пыльные бури 

Бостан 23 14 6 38 82 22 37 102 62 97 78 561 51 

Абадан 31 46 26 54 84 40 39 84 49 79 85 617 56.1 

Дизфуль 79 105 50 76 112 46 58 124 94 117 115 976 88.7 

Ахваз 26 38 12 54 97 47 53 108 64 102 96 697 63.4 

Шуштер 20 20 7 36 53 10 7 35 16 35 32 271 24.6 

Махшехр 11 30 7 35 76 20 27 49 35 64 54 408 37.1 

Месджеде-

Солейман 
57 70 8 50 116 40 45 129 47 63 78 703 63.9 

Рамхормоз 11 30 7 35 76 20 27 49 37 50 46 388 35.3 

Агаджери 9 13 9 16 70 7 5 51 35 49 52 316 28.7 

Дизфуль 

Сафи Абад 
71 98 45 62 98 37 48 108 83 105 96 851 77.4 

Изе 24 25 19 16 12 23 27 24 23 21 25 293 21.7 

Бехбехан 9 12 8 13 62 6 3 49 31 44 47 284 25.8 

Омидийе 9 14 9 17 71 8 5 51 35 49 52 320 29.1 

Пыльные бури местные 

Бостан 18 7 6 13 12 7 20 51 24 16 9 183 16.6 

Абадан 7 26 23 24 20 28 25 31 19 16 18 237 21.5 

Дизфуль 21 17 20 27 35 28 39 34 32 35 30 318 28.9 

Ахваз 7 9 4 14 10 10 9 12 5 15 11 106 9.6 

Шуштер 8 9 5 11 8 6 4 20 0 2 2 75 6.8 

Махшехр 5 22 4 20 11 8 4 8 10 8 6 106 9.6 

Месджеде-

Солейман 
2 2 4 0 5 1 4 2 2 0 0 22 2 

Рамхормоз 0 2 1 2 3 4 5 3 2 2 1 25 2.3 

Агаджери 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 4 0.4 

Дизфуль 

Сафи Абад 
18 13 17 20 28 20 32 25 26 30 22 251 22.8 

Изе 0 1 1 2 2 1 4 5 0 2 1 19 1.7 

Бехбехан 0 2 3 2 1 2 0 0 0 0 0 10 0.9 

Омидийе 0 2 1 2 2 1 0 0 0 0 0 8 0.7 

Пыльные бури внешние (адвективные) 

Бостан 5 7 0 25 70 5 17 51 38 81 69 368 33.5 

Абадан 24 20 3 30 64 12 14 53 30 63 67 380 34.5 

Дизфуль 58 88 30 49 77 18 19 90 62 82 85 658 59.8 

Ахваз 19 29 8 40 87 37 44 96 56 87 85 588 53.5 

Шуштер 12 11 2 25 45 4 3 15 16 33 30 196 17.8 

Махшехр 6 8 3 15 65 12 23 41 25 56 48 302 27.5 

Месджеде-

Солейман 
55 68 4 50 111 39 41 127 45 63 78 681 61.9 

Рамхормоз 11 28 6 33 73 16 22 46 35 48 45 363 33 

Агаджери 9 12 8 15 69 7 5 51 35 49 52 312 28.4 

Дизфуль 

Сафи Абад 
53 85 28 42 70 17 16 81 57 75 74 598 54.4 

Изе 24 24 18 14 10 22 23 19 23 19 24 220 20 

Бехбехан 9 10 5 11 61 4 3 49 31 44 47 274 24.9 

Омидийе 9 12 8 15 69 7 5 51 35 49 52 312 28.4 
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Табл. 3 

Среднемесячное распределение продолжительности (в часах) пыльных бурь в провин-

ции Хузестан 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Продол-

житель-

ность 

7.5 24.1 33.3 45.7 82.6 74.2 111.7 37.5 26.5 16.6 10.5 3.8 

 

огромный ущерб лесным насаждениям, что создало дополнительные предпо-

сылки для возникновения пыльных бурь при соответствующих синоптических 

условиях. 

Важным показателем, характеризующим пыльные бури, является число 

дней с этим явлением. Эта характеристика весьма неустойчива во времени. 

Распределение числа дней с пыльными бурями по годам и их происхожде-

нию (местные, адвективные) для 13 рассматриваемых станций в период 2000–

2010 гг. представлено в табл. 2. 

Данные табл. 2 показывают, что число дней с пыльной бурей распределено 

по годам и станциям неравномерно, особенно это заметно в случае анализа мест-

ных бурь. Наиболее благоприятные условия для возникновения пыльных бурь 

складываются на равнинной территории, прилегающей к Персидскому заливу. 

Этому способствуют термобарические условия, сильные ветры и состояние 

почвы. 

Энергия воздушного потока, воздействующего на подстилающую поверх-

ность и вызывающего разрушение почвенного покрова, перенос эолового мате-

риала в пространстве, рассчитывается по формуле [6]: 

 3 3

кр0.625( ) ,pE V V t   (1) 

где V – заданная скорость ветра в определенном диапазоне; Vкр – критическая 

скорость ветра для эональной почвы; t – время воздействия ветра в диапазоне 

скорости, соответствующей величине V. 

Для основных почвенных разновидностей критическая скорость составляет 

от 5.7 до 14.4 м/с. По нашим оценкам энергия воздушного потока во время 

сильных пыльных бурь может достигать нескольких сот миллионов Дж/м
2
·мес. 

Теория отрыва частиц от поверхности почвы во время пыльных бурь разра-

ботана в [7, 8], согласно которой это явление происходит в турбулентном погра-

ничном слое атмосферы при достижении динамической скоростью u* некоторого 

критического значения ~20–30 см/с. Интересно отметить и то обстоятельство, 

что при наличии пыли в воздухе происходит ускорение потока (ветра) [9]. Сви-

детельством этому являются интенсивные пыльные бури на планете Марс [4]. 

В течение года пыльные бури распределяются крайне неравномерно. Было 

подсчитано среднее число часов с пыльной бурей для каждого месяца за 11-лет-

ний период (табл. 3). 

Как видно из табл. 3, с апреля отмечается усиление пыльных бурь, при этом 

максимум приходится на июль, затем начиная с августа происходит их значитель-

ное уменьшение до декабря – января, когда повторяемость минимальна. Таким 

образом,  преобладающее  число  случаев  приходится  на  период  май – июль,  
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Рис. 1. Среднее число дней с пыльной бурей по месяцам (%) по территории Хузестан 

 

Рис. 2. Время возникновения пыльных бурь (по Гринвичу) 

а минимальное – на октябрь – февраль. Оценка числа дней с пыльной бурей 

показала, что на июль приходится почти четверть от числа дней с пыльной бу-

рей в году по всей территории Хузестана (рис. 1). 

При этом следует заметить, что в июле среднемесячная температура по-

всеместно превышает 30 °С, отсутствуют атмосферные осадки и относительная 

влажность ниже 30%, что соответствует условиям засухи. Сильные ветры за-

вершают картину. Отметим для сравнения, что в отдельных районах Прика-

спийской низменности (Россия) число дней с пыльными бурями очень велико, 

например, в районе озера Баскунчак оно достигает 50–60 дней в год [10]. 

В суточном ходе, как правило, максимальная повторяемость начала пыльных 

бурь приходится преимущественно на полуденные и послеполуденные часы, ко-

гда более развит турбулентный обмен и усиливается скорость ветра, минимум 

приходится на ночные часы. Однако на территории Хузестана наибольшая повто-

ряемость наблюдается в утренние часы, что обусловлено региональными факто-

рами: различный прогрев суши и моря порождает усиление ветра в утренние 

часы. На рис. 2 представлен суточный ход возникновения пыльных бурь (время 

по Гринвичу, для перехода к местному времени необходимо прибавлять 3.5 ч). 

Следует отметить, что наиболее часто на территории Хузестана возникают 

пыльные бури с продолжительностью до 4 дней, на долю градаций 0–2 и 2–4 дня,  
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Табл. 4 

Распределение количества пыльных бурь по продолжительности в днях на территории 

Хузестана за период 2000–2010 гг. 

Станция 
Число пыльных бурь с продолжительностью  

Всего 
≥ 8 сут 6–8 сут 4–6 сут 2–4 сут 0–2 сут 

Бостан 9 (3.71%) 7 (2.89%) 26 (10.74%) 109 (45.04%) 91 (37.60%) 242 

Абадан 16 (5.57%) 11 (3.83%) 19 (6.62%) 145 (50.52%) 101 (35.19%) 287 

Дизфуль 22 (5.83%) 9 (2.38%) 26 (6.89%) 140 (37.13%) 180 (47.74%) 377 

Ахваз 15 (4.04%) 17 (4.50%) 23 (6.19%) 179 (48.24%) 137 (36.92%) 371 

Шуштер 5 (2.89%) 5 (2.89%) 9 (5.20%) 81 (46.82%) 73 (42.19%) 173 

Махшехр 5 (2.14%) 7 (3.00%) 10 (4.29%) 105 (45.06%) 106 (45.49%) 233 

Месджеде-

Солейман 

12 (4.02%) 14 (4.69%) 22 (7.37%) 152 (51.00%) 98 (32.88%) 298 

Рамхормоз 7 (3.50%) 7 (3.50%) 15 (7.50%) 91 (45.50%) 80 (40.00%) 200 

Агаджери 14 (5.24%) 7 (2.62%) 18 (6.74%) 116 (43.44%) 112 (41.94%) 267 

Дизфуль 

Сафи Абад 

16 (5.31%) 12 (3.98%) 25 (8.30%) 125 (41.52%) 123 (40.86%) 301 

Изе 4 (2.12%) 9 (4.78%) 31 (16.48%) 96 (51.06%) 48 (25.53%) 188 

Бехбехан 9 (4.26%) 3 (1.42%) 20 (9.47%) 101 (47.86%) 78 (36.96%) 211 

Омидийе 7 (3.03%) 4 (1.73%) 18 (7.79%) 95 41.12%) 107 (46.32%) 231 

 

согласно данным табл. 4, приходится более 80% случаев и значительно реже 

встречаются пыльные бури с продолжительностью 4 сут и более. Это наиболее 

сильные бури, представляющие наибольшую опасность, так как они сопровож-

даются сильными ветрами и значительным ухудшением видимости. В частности, 

эти бури парализуют работу международного аэропорта в г. Эль-Кувейте. 

Пыльные бури сопровождаются ухудшением горизонтальной видимости до 

1 км и менее. Всю выборку по дальности видимости при пыльных бурях на от-

дельных станциях поделили на градации: менее 500, 500–1000, 2000–5000 и 

5000–10000 м. Как видно из табл. 5, наибольшее число случаев с ухудшением 

видимости приходится на градации 5000–10000 м, то есть запыленность атмо-

сферы не столь высока, а наименьшее – на градацию менее 500 м, что является 

косвенной оценкой интенсивности пыльных бурь. При этом чаще всего пыль-

ные бури возникают в Ахвазе и в Абадане, реже – на станциях Рамхормоз, Изе, 

Бехбехан, Омидийе, что объясняется их расположением и ростом атмосферных 

осадков. За весь период наблюдений зафиксировано 6 случаев пыльных бурь с 

ухудшением горизонтальной видимости до 100 м и меньше, 11 случаев с пыль-

ной бурей, когда видимость уменьшалась до 200 м и ниже. 

Согласно международному коду метеорологической дальности видимости 

[11], видимость от 2000 до 10000 м соответствует дымке, а начиная с 2000 м 

и ниже – различным стадиям развития тумана. Так, при дальности видимости 

50–200 м отмечается густой туман, при котором полеты авиации категорически 

запрещены, а в малозапыленном и достаточно сухом воздухе видимость может 

достигать многих десятков километров [1]. Таким образом, пыльные бури со-

здают неблагоприятные условия по видимости, эквивалентные такому известно-

му метеорологическому явлению, как туман, и при этом оказывающие дополни-

тельное вредное воздействие на здоровье человека.  

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B7%D1%84%D1%83%D0%BB%D1%8C_%28%D1%88%D0%B0%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%83%D1%88%D1%82%D0%B5%D1%80_%28%D1%88%D0%B0%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%85%D1%88%D0%B5%D1%85%D1%80_%28%D1%88%D0%B0%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%81%D0%B4%D0%B6%D0%B5%D0%B4%D0%B5-%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B9%D0%BC%D0%B0%D0%BD_%28%D1%88%D0%B0%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%81%D0%B4%D0%B6%D0%B5%D0%B4%D0%B5-%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B9%D0%BC%D0%B0%D0%BD_%28%D1%88%D0%B0%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%BC%D1%85%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%BE%D0%B7_%28%D1%88%D0%B0%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B7%D1%84%D1%83%D0%BB%D1%8C_%28%D1%88%D0%B0%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D1%85%D0%B1%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD_%28%D1%88%D0%B0%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BC%D0%B8%D0%B4%D0%B8%D0%B9%D0%B5_%28%D1%88%D0%B0%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%29
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Табл. 5 

Распределение значений горизонтальной видимости на территории Хузестана за период 

2000–2010 гг. 

Станция 
Число ухудшения видимости до  

Всего 
менее 500 м 1000–500 м  2000–1000 м 5000–2000 м 10000–5000 м 

Бостан 16 (6.61%) 46 (19.00%) 27 (11.15%) 56 (23.14%) 97 (40.00%) 242 

Абадан 29 (10.10%) 57 (19.86%) 44 (15.33%) 33 (11.49%) 124 (43.20%) 287 

Дизфуль 6 (1.59%) 39 (10.34%) 30 (7.95%) 40 (10.61%) 262 (69.49%) 377 

Ахваз 18 (4.85%) 51 (13.74%) 41 (11.05%) 83 (22.37%) 178 (47.97%) 371 

Шуштер 14 (8.09%) 30 (17.34%) 27 (15.60%) 19 (10.98%) 83 (47.97%) 173 

Махшехр 15 (6.43%) 37 (15.87%) 41 (17.59%) 36 (15.45%) 104 (44.63%) 233 

Месджеде-

Солейман 

4 (1.34%) 18 (6.04%) 22 (7.38%) 96 (32.21%) 158 (53.02%) 298 

Рамхормоз 3 (1.50%) 8 (4.00%) 10 (5.00%) 38 (19.00%) 141 (70.50%) 200 

Агаджери 7 (2.62%) 13 (4.86%) 32 (11.98%) 50 (18.72%) 165 (61.79%) 267 

Дизфуль 

Сафи Абад 

5 (1.66%) 33 (10.96%) 27 (8.97%) 38 (12.62%) 198 (65.78%) 301 

Изе 8 (4.25%) 14 (7.44%) 19 (10.10%) 40 (21.27%) 107 (56.91%) 188 

Бехбехан 8 (3.79%) 14 (6.63%) 13 (6.16%) 26 (12.32%) 150 (71.09%) 211 

Омидийе 7 (3.03%) 14 (6.06%) 12 (5.19%) 25 (10.82%) 173 (74.89%) 231 

Заключение 

В работе представлены многолетние особенности проявления пыльных бурь 

в провинции Хузестан, на следующем этапе исследований планируется рас-

смотреть зависимость пыльных бурь от метеорологических факторов, особен-

ностей термобарического поля и прохождения атмосферных фронтов. 

Подытоживая все вышесказанное, можно сделать следующие выводы. 

На территории Хузестана преобладают адвективные (внешние) пыльные 

бури, формирующиеся в южном Ираке и юго-восточной Аравии. 

В последние годы наблюдается увеличение повторяемости, интенсивности 

и продолжительности пыльных бурь. 

Причиной поступления пыли из Ирака является сильный ветер, возникаю-

щий из-за перепада атмосферного давления между юго-восточной Турцией и 

западом Ирака, с одной стороны, и провинцией Хузестан, с другой, где возни-

кает область низкого давления. 

Повторяемость и интенсивность пыльных бурь уменьшаются в направлении 

с юго-запада на северо-восток, при переходе от равниной местности к гористой. 

Пыльные бури чаще всего возникают в период март – июль и преимуще-

ственно в первую половину дня. 

Большинство пыльных бурь имеет продолжительность менее 4 сут и гори-

зонтальную видимость более 1000 м. 
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SPECIAL CHARACTERISTICS OF DUST STORMS  

IN THE SOUTHWESTERN PART OF IRAN IN THE EARLY 21 CENTURY 

Yu.P. Perevedentsev, R. Zandi, T.R. Aukhadeev, K.M. Shantalinskii 

Abstract 

The article considers the origin and spatio-temporal distribution of dust storms within the territory 

of Khuzestan Province located in the southwestern part of Iran. It was found that approximately 75% of 

the dust storms occur outside the region, the rest are of local origin. The main attention is focused on the 

long-term features of dust storms, their duration, annual and daily cycle, and horizontal visibility deteri-

oration caused by dust storms. The analysis of state and variability of temperature conditions in the 



ПЫЛЬНЫЕ БУРИ НА ЮГО-ЗАПАДЕ ИРАНА В ПРОВИНЦИИ ХУЗЕСТАН 

 

155 

region over the past few decades showed that in winter temperature experiences temporary fluctuations, 

and there is a clear upward trend in summer. 

Keywords: dust storms, wind, horizontal visibility, frequency of dust storms, pressure difference. 
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