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Введение

Изучение дисциплины «Нанотехнологии в машиностроении» предполагает не только аудиторные занятия, но и самостоятельную работу. Самостоятельная работа является индивидуальной деятельностью обучающегося, основанной на собственных познавательных ресурсах. Целью самостоятельной работы является обучение навыкам работы с научной литературой, нормативно-правовыми актами и материалами правоприменительной практики, необходимыми для углубленного изучения дисциплины, а также развитие устойчивых способностей к самостоятельному изучению и изложению полученной информации.

Самостоятельная работа обучающегося способствует развитию творческого мышления, превращению знаний в убеждения, умению сочетать теорию с практикой. Самостоятельная работа направлена на закрепление полученных в процессе изучения дисциплины теоретических знаний, их применение в практической деятельности, а также выработку у обучающихся навыков научно-исследовательской работы по определенной теме, обобщения правоприменительной практики, критического анализа научной и учебной литературы.

Контрольная работа представляет собой одну из форм отчетности о проделанной самостоятельной работе. Самостоятельное выполнение контрольной работы по гражданскому праву не только выявляет приобретенные обучающимся знания по изучаемой дисциплине, но и дает возможность правильно формулировать и обосновывать теоретические положения, раскрывать их значение для практической деятельности, что имеет особое значение в современных условиях профессиональной деятельности юриста. При выполнении контрольной работы обучающийся не ограничивается констатацией содержания нормативных актов, регулирующих ту или иную сферу отношений.

Обязательным условием правильного выполнения контрольной работы является анализ норм действующего законодательства и правоприменительной практики, в том числе и посредством исследования научной полемики известных специалистов содержащейся в специальной литературу. В результате выполненной работы обучающийся должен показать умение пользоваться специальной литературой, хорошее знание законодательства и практики его применения, способность обобщать, анализировать и излагать различные точки зрения по исследуемым вопросам.
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ
Учебным планом дисциплины «Нанотехнологии в машиностроении» предусмотрено выполнение обучающимися заочной формы обучения контрольных работ. Контрольная работа выполняется в строгом соответствии с заданием согласно предлагаемым вариантам. Вариант определяется по первой букве в фамилии обучающегося.

Контрольная работа обучающегося состоит из двух теоретических вопросов, раскрываемых в реферативной форме.

Теоретическая подготовка предполагает внимательное изучение вопросов содержащихся в задании на основе нормативных правовых актов и с помощью учебников, монографий и другой специальной литературы. Учитывая, что российское законодательство постоянно совершенствуется и изменяется, при выполнении контрольной работы следует использовать учебники и специальную юридическую литературу, изданную не позднее последних пяти лет.

Начинать подготовку к выполнению контрольной работы следует с внимательного изучения методических указаний, соответствующего раздела учебника и специальной литературы. Рекомендуется использовать журналы «Российские нанотехнологии», «Нанотехника», «Наноиндустрия - научно-технический журнал», «Нано - и микросистемная техника», «Живые системы - научный электронный журнал», «Российский электронный наножурнал», «аноструктуры.
Математическая физика и моделирование».
ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ
Контрольная работа должна представлять собой результат самостоятельной работы обучающегося и быть выполненной на основе современных теоретических и практических знаний, с использованием специальной литературы. Изложение материала контрольной работы должно быть четким, со ссылками на использованные источники, отвечать другим требованиям, предъявляемым к оформлению рукописей.

В содержании контрольной работы не допускается плагиат, т.е. присвоения авторства, которое может состоять, в частности, в объявлении себя автором чужого произведения, выпуске чужого произведения (в полном объеме или частично) под своим именем, издании под своим именем произведения, созданного в соавторстве с другими лицами, без указания их имени. Использование цитат из произведений других авторов допускается с обязательным указанием имени автора, произведение которого используется, и источника заимствования, которые должны содержатся в постраничных сносках - ссылках. Сноски - ссылки располагаются в нижней (подстрочной) части страницы, отделенной от ее основного текста горизонтальной чертой длиной 4-5 см. В ссылке указывается: а) постраничный порядковый номер без точки в конце (1,2,3, ...). Обязателен абзацный отступ; б) фамилия и инициалы автора; в) полное название произведения; г) место и год издания; д) страница, на которой помещена цитата. 
Например: 
_____________________ 
1 Гаврилов, Э.П. Об исключительном праве на публичное и непубличное исполнение произведения / Э.П. Гаврилов. // Хозяйство и право №1. 2008. С. 16–20.

2 Гражданский кодекс Российской Федерации (часть четвертая): федер. закон от 18 дек. 2006г. № 230-ФЗ // Собрание законодательства РФ. - 2006. - № 52 (1 ч.). - Ст. 5496. 
Контрольная работа должна быть оформлена в соответствии с предъявляемыми требованиями (см. Приложения 1-3), и состоять из титульного листа, оглавления, изложения исследования теоретических вопросов, библиографического списка использованных источников оформленного в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5 – 2008. Контрольная работа должна быть либо написана понятным почерком либо набрана на компьютере. При рукописном оформлении контрольной работы на каждой странице должны быть оставлены поля для замечаний проверяющего. При использовании компьютера контрольная работа должна быть набрана через полтора интервала на одной стороне листа белой бумаги формата А 4 (210 х 297 мм), шрифтом Times New Roman черного цвета, рекомендуется размер шрифта 14, размер сносок 12. Интервал между строками в сносках одинарный. Шрифт выравнивается по ширине, расставляется автоматический перенос слов. Абзацный отступ 1,27 см. Каждый лист должен иметь поля: с левой стороны - 30 мм, с правой - 15 мм, сверху и снизу - 20 мм. Работа, включая титульный лист и приложения, должна иметь сквозную нумерацию листов (страниц). Номер ставится в центре нижней части страницы (на титульном листе, который считается первой страницей, а также на второй странице (раздел «Оглавление») номер не указывается). Каждое задание снабжают заголовком, который должен соответствовать его названию в оглавлении. Все заголовки пишут с красной строки строчными буквами (первая буква - прописная), жирным шрифтом такого же размера, что и текст, не подчеркивают, точку в конце не ставят. Перенос слов в заголовке не допускается. При наличии двух предложений в заголовке их разделяют точкой. Каждое задание контрольной работы начинается с новой страницы (листа) и имеет порядковый номер, обозначаемый арабской цифрой с точкой в конце. Объем контрольной работы должен составлять не более 7 страниц печатного текста и не более 14 страниц рукописного теста. Контрольная работа должна быть представлена и зарегистрирована на кафедре до начала соответствующей сессии за 10 календарных дней до даты отчетности.
ЗАДАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «Нанотехнологии в машиностроении»
Вариант 1

1. В чем отличие научного метода познания мира от схоластического?

2. В чем заключаются основные принципы научного мировоззрения?

3. Как можно трактовать наноразмерное состояние вещества?

4. Насколько применимы в нанотехнологии методы и подходы классической или квантовой физики?

Вариант 2

1. Что такое ?NBIC-конвергенция?

2. Какие основные проблемы с физической точки зрения стоят перед нанотехнологией?

3. Какие основные проблемы с химической точки зрения стоят перед нанотехнологией?

4. Опишите принцип действия одноэлектронного «механического» транзистора.

Вариант 3

1. Почему в нанотехнологии существуют проблемы масштабирования?

2. Можно ли установить взаимосвязь между размером частицы и её реакционной способностью?

3. Чем может быть объяснена высокая каталитическая активность металлических наноразмерных частиц?

4. Сформулируйте принципы модели Линдемана, описывающей зависимость температуры плавления частицы от её размера.

Вариант 4

1. Как можно определить границы нанотехнологии: с помощью размерного фактора или на основе каких-либо

других подходов?

2. Что такое "метаматериал"?

3. Что такое «механосинтез» с точки зрения нанотехнологии?

4. Что такое «сверхкритические флюидные технологии»?

Вариант 5

1. Какие сферы нашей жизни могут быть улучшены с помощью нанотехнологии?

2. В каких областях нанотехнологии могут быть достигнуты наиболее значительные практические результаты в Российской Федерации?

3. Какие нанотехнологии предполагается использовать при создании боевого костюма пехоты?

4. Что такое "объемный взрыв", и на каких нанотехнологических эффектах основано его действие?

Вариант 6

1. Существует ли в нанотехнологии зависимость функциональных свойств от геометрических размеров?

2. В чем состоит особенность тонких плёнок с точки зрения нанотехнологии?

3. Может ли фазовый состав наноразмерных систем отличаться от фазового состава этих же веществ,

находящихся в массивном состоянии?

4. Что такое "внутризонное рассеяние"?

Вариант 7

1. Привадите примеры нульмерных, одномерных, двумерных и трехмерных дефектов в твердом теле.

2. Какие следствия возникают в наночастице вследствие большой доли поверхностных атомов?

3. Как можно получить ювенильную поверхность?

4. К чему приводит большая доля поверхностных атомов в наноразмерных плёнках?

Вариант 8

1. Что представляют собой информация и структура согласно данным работ школы В. Б. Алесковского?

2. Зависят ли энтропия и количество информации от способа структуризации исходного материала?

3. В чем принципиальная разница между обычным евклидовым пространством и биологическим или физичексим

пространствами с точки зрения идей И. Р. Пригожина?

4. Что такое "апериодический кристалл" с точки зрения Э. Шрёдингера?

Вариант 9

1. Связана ли проблема невоспроизводимости с формированием твердотельной структуры как нелинейной

самооргнаизующейся системы?

2. В чем сходство предела воспроизводимости и соотношения неопределенностей Гейзенберга?

3. В чём сущность парадокса Эйнштейна-Подольского-Розена?

4. Что такое "кубит"?

Вариант 10

1. Слоистые соединения.

2. В чём смысл понятия "диссипативный резонанс"?

3. В чём смысл понятия "стохастический резонанс"?

4. Что такое "фрактальная размерность"? В чём её отличие от евклидовой?

Вариант 11

1. Какую систему Хакен предложил назвать самоорганизующейся?

2. Что в самом общем понимании означает явление самоорганизации?

3. Что означает понятие ?синергетика??

4. Что принято понимать под автоволнами?

Вариант 12

1. Каковы признаки открытых систем?

2. К какому состоянию приводит эволюция во времени в физически замкнутых системах?

3. Что такое "темплат"?

4. Что такое "диссипативная система"?

Вариант 13

1. Что принято понимать под кластером в нанотехнологии?

2. Поликристалл. Кристаллит. Текстура и ее виды.

3. Как в модели желе рассматривается кластер атомов?

4. Что такое "клатратное соединение"?

Вариант 14

1. Что такое "супрамолекулярная структура"?

2. Что является наиболее общей характеристикой вещества по В. Б. Алесковскому?

3. На каких четырёх структурных уровнях находятся окружающие нас вещества по В. Б. Алесковскому?

4. Приведите примеры самоорганизации в технологических процессах.

Вариант 15

1. Какова природа химической связи в неорганических, органических и элементоорганических соединениях?

2. Изложите кратко основные положения теории связи в органических соединениях.

3. К чему приводит наличие лабильной связи в замкнутых или нелинейных цепях?

4. С чем связано практически неограниченное многообразие органических соединений?

Вариант 16

1. Что означает нелинейность в мировоззренческом смысле?

2. В каком случае хаос может выступать в качестве конструктивного начала?

3. Как можно описывать эволюцию динамической системы во времени?

4. Что такое "бифуркация"?
Приложение 1

Образец титульного листа контрольной работы
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

Набережночелнинский институт (филиал) федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Казанский (Приволжский) федеральный университет» 

Автомобильное отделение

Кафедра материалов, технологий и качества

По направлению подготовки 15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств»
Контрольная работа по дисциплине:
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