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Гистология (от греч. histos — ткань, logos — учение) — наука о строении, развитии и 
жизнедеятельности тканей животных организмов.

Общая 
гистология –
изучает
конкретные 
ткани (4 вида); 

Частная гистология 
(микроскопическая 
анатомия) — изучает 
микроскопическое 
строение органов и 
взаимодействия 
различных тканей в 
органах. 

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJLcyIyH58cCFQKLcgodwVgCCg&url=http://www.emilyevansillustration.com/histology-plates-2/&bvm=bv.102022582,d.bGQ&psig=AFQjCNFm73ZFNw9fYsnMb84wXjp2IhIv3A&ust=1441787513728761


4 типа тканей

1. Эпителиальная ткань

2. Соединительная ткань

3. Мышечная ткань

4. Нервная ткань

Ткань - это  совокупность клеток и межклеточного вещества, 
схожих по

1. Строению
2. Происхождению и
3. Выполняемой функции

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCPmR3aiD58cCFaH8cgodNnsHHw&url=http://apchute.com/tissue.html&psig=AFQjCNFm73ZFNw9fYsnMb84wXjp2IhIv3A&ust=1441787513728761
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http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCM2Kh6qe58cCFcv-cgodyikC8Q&url=http://osiktakan.ru/ethnos/mke4_ot1.html&bvm=bv.102022582,d.bGQ&psig=AFQjCNFB56gOCqj7CPJ61h1El-oAeuGppw&ust=1441794755629936


Тонкие срезы прозрачны и в световом микроскопе 
вы не увидите отдельных клеток
Срезы надо окрасить (не покрасить, а окрасить)

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOShvIq358cCFcn_cgodL8oA6g&url=http://www.dreamstime.com/stock-photos-professor-using-microscope-clipart-picture-cartoon-character-image36777853&bvm=bv.102022582,d.bGQ&psig=AFQjCNF5nlHx-Qv7aYecEVFGF2iIbAS3Dw&ust=1441801433610615
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Цитоплазма

Клетки – это универсальные кирпичики из 
которых построены все наши органы

«Завод» по производству 
белков, жиров и углеводов
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Цитоплазма (территория завода)

Мембрана 
(сплошные стены - граница)

Ядро (заводоуправление)

Три главных компонента клетки (завода). 
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Мембрана 
(сплошные стены - граница)

Клеточная мембрана 



Граница (мембраны) построена из 
двойного слоя липидов (жиров). 

➢ У липида  две части – гидрофильная головка и 
гидрофобный хвост.

➢ Филия – любовь, фобия – боязнь. Гидро – вода.

➢ Головка липида «любит» воду и  направлена к воде 
- наружу или внутрь клетки – туда где вода.

https://ppt-online.org/42599

https://www.ilovehobby.club/2017/01/26/%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%81%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%B8-%D0%B8%D0%B7-%D0%BB%D0%B8%D0%BF%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BA/


Как айсберги в океане, в липидах 
мембраны «плавают» белки и углеводы.

✓ Интегральные белки. проходят через оба липидных слоя и образуют каналы

✓ Полуинтегральные белки «погружены» только во  внутренний, а поверхностные белки только в 
наружный липидный слой.

✓ Комплексы белков и углеводов образуют гликопротеины.

✓ Гликопротеины, покрывающие клетку с наружи образуют гликокаликс (от греч. glykys — сладкий 
и лат. callum — толстая кожа)
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Ядро (заводоуправление)

Ядро клетки



В ядре хранится ДНК (дезоксирибонуклеиновая кислота), 
на которой записана вся генетическая информация.

При делении клетки ДНК 
собирается в хромосомы

Между делениями 
(интерфаза), 
хромосомы раскручены 
и  образуют хроматин

Сильно окрашиваемый хроматин ближе к мембране 
ядра - гетерохроматин, 

(ДНК скручена как в хромосомах). 

Слабо окрашиваемый хроматин 
– эухроматин, 

с него считывается информация 
на РНК (рибонуклеиновая 

кислота), для синтеза белка на 
рибосомах. 
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http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjPg5yu2OjgAhWq6KYKHQndCVQQjRx6BAgBEAU&url=http://omsk.sibnovosti.ru/society/237721-v-omske-nazvana-luchshaya-biblioteka&psig=AOvVaw1xeMNtJrwHZm8ba-HjEC7R&ust=1551795823412308
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https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj7p8vv2OjgAhVR_CoKHVhOBE4QjRx6BAgBEAU&url=https://zoo24.ee/?attachment_id=20078&lang=ru&psig=AOvVaw336eWs-LWj3PUeS0HUHQNY&ust=1551796021886709


Ядро окрашивается основными красителями. 
Любовь к основным красителям – базофилия.  

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwi51M-cvZ3lAhViw4sKHdmhC7UQjRx6BAgBEAQ&url=http://www.rumex.ru/information/prigotovlenie_gistologicheskih_srezov-332&psig=AOvVaw2b5kFuOFLVTgTgW3EYOpvn&ust=1571201854675334


Кроме ДНК и белков, внутри ядра есть запасы 
РНК для «строительства» новых рибосом – это 

ядрышко.

У ядра есть своя мембрана

У ядра две мембраны 

Ядро
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Комплекс Гольджи Лизосома

Митохондрия

Центриоли

Рибосома

Транспортная

везикула

Гладкий

Эндоплазматический

ретикулум

Шероховатый

Эндоплазматический

ретикулум

Цитоплазма (территория завода)

Цитоплазма и органоиды 
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Комплекс Гольджи Лизосома

Митохондрия

Транспортная

везикула

Гладкий

Эндоплазматический

ретикулум

Шероховатый

Эндоплазматический

ретикулум

Цитоплазма (территория завода)

Мембранные органоиды 



Мембрана

Ядро
Митохондрия

Комплекс Гольджи Шероховатый 
эндоплазматический 

ретикулум

Гладкий 
эндоплазматический 

ретикулум

https://www.videoblocks.com/video/factory-workers-video-animation-footage-hoivehqpgiyabx61c
https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjJpfbXq-DgAhXIdJoKHVgEDSIQjRx6BAgBEAU&url=https://depositphotos.com/114438964/stock-illustration-aquapark-slide-tube-icon-cartoon.html&psig=AOvVaw0Rp9-BwrGK8ffBmDZfxd2p&ust=1551508925800457
https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjJpfbXq-DgAhXIdJoKHVgEDSIQjRx6BAgBEAU&url=https://depositphotos.com/114438964/stock-illustration-aquapark-slide-tube-icon-cartoon.html&psig=AOvVaw0Rp9-BwrGK8ffBmDZfxd2p&ust=1551508925800457
https://www.videoblocks.com/video/factory-workers-video-animation-footage-hoivehqpgiyabx61c
https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiDuOHMuODgAhVylYsKHZaJDn0QjRx6BAgBEAU&url=https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/factory-cartoon-fla-vector-15247812&psig=AOvVaw2W-O_oOxrWTbmQtg-osvMX&ust=1551512406742384


✓ Эндоплазматический ретикулум - это система 
мембранных трубочек, по которым 
транспортируются синтезируемые в клетке 
вещества.

✓ Эндоплазматический ретукулум с рибосомами 
на поверхности (синтез белка на экспорт) 
называют шероховатым.

✓ Без рибосом - это гладкий эндоплазматический 
ретикулум – синтез стероидов и углеводов. 

https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjJpfbXq-DgAhXIdJoKHVgEDSIQjRx6BAgBEAU&url=https://depositphotos.com/114438964/stock-illustration-aquapark-slide-tube-icon-cartoon.html&psig=AOvVaw0Rp9-BwrGK8ffBmDZfxd2p&ust=1551508925800457
http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjsjsXAy5DgAhXrhaYKHVoxDD0QjRx6BAgBEAU&url=http://ansys.msk.ru/endoplazmaticheskaya-set-kartinki.html&psig=AOvVaw1GppXQDIBBkEw8UYuVbuja&ust=1548768783322170
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Комплекс Гольджи

Комплекс Гольджи – это место модификации, сортировки и упаковки, 
веществ наработанных клеткой или поступающих в нее

https://www.videoblocks.com/video/factory-workers-video-animation-footage-hoivehqpgiyabx61c
https://www.videoblocks.com/video/factory-workers-video-animation-footage-hoivehqpgiyabx61c
https://www.videoblocks.com/video/factory-workers-video-animation-footage-hoivehqpgiyabx61c


Мембранные контейнеры, связанные с цистернами 
комплексом Гольджи:

▪ Лизосомы – содержат ферменты «внутренняя пищеварительная система 
клетки»;

▪ Транспортные везикулы — «мешки» 

А. отделившиеся от комплекса на экспорт (экзоцитоз)

Б. захваченные мембраной клетки на импорт (эндоцитоз). 

▪ Эндосомы – Лизосома + экспортная транспортная везикула 

▪ Пероксисомы – специализированная лизосома, расщепляющая перекись 
водорода и жирные кислоты.

http://www.new-era.me/articles/osobennosti-stroeniya-kletok.php

https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https://es.123rf.com/photo_52184731_mensajero-y-de-conjunto-de-administraci%C3%B3n-car%C3%A1cter-simple-con-estilo-dise%C3%B1o-plano-.html&psig=AOvVaw3toyf-vU71ojFg41phnFuP&ust=1551508677978474
https://www.videoblocks.com/video/factory-workers-video-animation-footage-hoivehqpgiyabx61c


Митохондрии – «энергетические станции» клетки, вырабатывают АТФ

• Митохондрии это бывшие бактерии, которые поселились и прижились в 
наших клетках.

• Есть своя митохондриальная ДНК (митохондрии мы получаем только от 
мамы)

• Могут делиться
• Имеют две мембраны – наружную и внутреннюю.
• Внутренняя мембрана образует складки – кристы.
• На внутренней поверхности крист образуется АТФ – источник энергии для 

всех внутриклеточных процессов.

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiv9Zr1ypDgAhVCiKYKHXWMDKAQjRx6BAgBEAU&url=http://www.factruz.ru/genetic_mistery/mitox.htm&psig=AOvVaw1GBC1BgcRXQvS4Y89utxNs&ust=1548768483710687
https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiDuOHMuODgAhVylYsKHZaJDn0QjRx6BAgBEAU&url=https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/factory-cartoon-fla-vector-15247812&psig=AOvVaw2W-O_oOxrWTbmQtg-osvMX&ust=1551512406742384
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Центриоли

Рибосома

Не мембранные органоиды

➢ Рибосомы
➢ Центриоли
➢ Цитоскелет
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Малая 
субъединица 

рибосомы

Большая 
субъединица 

рибосомы

Полипептид –
цепочка 

аминокислот
Аминокислоты

Транспортная РНК

Матричная РНК

Рибосомы – это станок где по чертежу матричной РНК 
синтезируются белки

➢ Рибосома состоит из белка и рибосомальной РНК (из ядрышка ядра)

➢ У рибосомы две половинки – большая и малая субъединицы

➢ Между субъединицами двигается чертеж будущего белка - матричная РНК – идет процесс трансляции 
информации

➢ Транспортная РНК подтаскивает соответствующие чертежу аминокислоты, из которых синтезируется белок
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Цитоскелет и центриоли

Тонкие филаменты
(белок актин)

Толстые филаменты
(микротрубочки, 

белок тубулин)

Центриоли – 9 триплетов 
микротрубочек

Промежуточные  
филаменты

➢При делении клетки образую 
веретено деления для 
распределения хромосом в 
дочерние клетки
➢Участвуют в образовании 
микроресничек и хвостика 
сперматозоида
➢Достаются нам только от папы



Два вида клеток 
соматические половые

https://www.yaklass.ru/p/biologia/chelovek/organizm-cheloveka-kak-edinoe-tceloe-16120/tkani-cheloveka-13450/re-34f87349-cca9-407f-a12a-cb5cb502d008


Чем отличаются половые клетки от соматических клеток? 

N – это число хромосом в гаплоидном 
(одинарном) наборе 

В диплоидном - 2 n.

Отличаются числом хромосом 

https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwie3bvnt-DeAhXQhqYKHQFXBNUQjRx6BAgBEAU&url=https://natworld.info/raznoe-o-prirode/diploidnye-kletki-kolichestvo-hromosom-i-razlichie-s-gaploidnymi-kletkami&psig=AOvVaw3WvkwCo7TcDMAt7zY0zd07&ust=1542716155950789


Сколько хромосом в соматических 
клетках человека?

Tjio JH, Levan A. The chromosome 
number of man. 1956.

Theophilus Painter

1921 1956

Tjio JH Levan A

46 хромосом

В соматических диплоидных 
клетках 46 хромосом (22 пары 
аутосом + 2 половые хромосомы)

В половых гаплоидных клетках 23 
хромосомы (22 аутосомы + 1 
половая хромосома)48 хромосом
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Кариотип человека

1 2 3 4 5 6 87

9 10 11 1312 14 15 16

17 1918 20

22 пары аутосом + 1 пара половых хромосом (ХХ или XY)

21 22 X Y



У всех 46?

ВИД 2n

ЧЕЛОВЕК 46

ГОРИЛЛА 48

КОШКА 38

СОБАКА 78

ЛОШАДЬ 64

КОРОВА 120

СВИНЬЯ 40



Почему в половых и соматических клетках 
разное количество хромосом?

Соматические клетки делятся митозом, а половые 
клетки образуются в результате мейоза

Мейоз Митоз

https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwigxZyls5XfAhVABBAIHdMTCGQQjRx6BAgBEAU&url=https://www.philpoteducation.com/mod/book/view.php?id=790&chapterid=1053&psig=AOvVaw1I40Sj4NA4rrSXb6Kia1oL&ust=1544535954617023


Деление – это только часть клеточного цикла
Клеточный цикл = интерфаза + деление.

Клеточный 
цикл

G1 - период

❖ Performance 
measures

❖ Management 
purposes

S - период

❖ Competitive 
awareness

❖ Shared goals

Митоз

G2 - период

❖ Vision & Mission
❖ Deliverables

Что общего у мейоза от митоза?
И мейозу и митозу предшествует интерфаза

G0 –
период покоя клетки, в 

этом периоде 
большинство клеток 

приобретают различия и 
выполняют свои функции



Клеточный 
цикл

G1 - (1-й период роста)

❖ Performance 
measures

❖ Management 
purposes

S - (синтетический период)

❖ Competitive 
awareness

❖ Shared goals

Митоз

G2 - (2-й период роста)

❖ Vision & Mission
❖ Deliverables

S-период - удвоение количества ДНК в ядре

G1 и G2 - удвоение количества органоидов

Три периода интерфазы
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Митоз 

Профаза Метафаза Анафаза Телофаза 

Диплоидная 
клетка

Две диплоидные 
клетки



Servier Medical Art de Servier est mis à disposition selon les termes de la licence Creative Commons Attribution 3.0 France

Мейоз

Во время первого деления мейоза все парные 
хромосомы обмениваются между собой своими частями.

Диплоидная 
клетка

Четыре

Гаплоидные

клетки

Кроссинговер

Во время мейоза происходят два 
последовательных деления и между ними 

нет интерфазы  
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1 2 3 4 5 6 87

9 10 11 1312 14 15 16

17 1918 20

22 пары аутосом + 1 пара половых хромосом (ХХ или XY)

21 22 X Y

В половых клетках содержится лишь одна из пары
половых хромосом



Зеркало 
Венеры

Щит и копьё 
Марса

https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjz4qv86JzfAhXsp4sKHcNPBKYQjRx6BAgBEAU&url=https://i-fakt.ru/interesnye-fakty-pro-simvoly-marsa-i-venery/&psig=AOvVaw0ckxWtTFLJBcY4bY28t61L&ust=1544790916232583


Яйцеклетки
Сперматозоиды

Х Х Х Y

ХX ХXХY ХY

Комбинация половых хромосом 
определяет пол ребенка 



В хромосомах содержится ДНК 

Ц ГA T

ДНК – это двойная 
спираль из 

нуклеотидов.

Нуклеотиды отличаются 
азотистыми основаниями их 
в ДНК четыре - аденин (A), 
гуанин (G), цитозин (C) и 

тимин (T) Три нуклеотида – триплет – соответствуют 
одной аминокислоте белка
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Транскрипция информационной РНК с ДНК

Аденин

Гуанин

Цитозин

Тимин

Урацил

ДНК
ДНК

и-РНК

Последовательность триплетов – это последовательность аминокислот в 
белке.
Ген – это участок ДНК, на котором нуклеотидами записана информация о 
последовательности аминокислот для одного или нескольких белков.
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Синтез белка

Полипептид –
цепочка 

аминокислот

Матричная РНК

Аминокислоты

Транспортная РНК

Малая 
субъединица 

рибосомы

Большая 
субъединица 

рибосомы



Рекомендую почитать

Вячеслав Залманович Тарантул 

https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj1uaSNhqfhAhUHlYsKHRkdBjAQjRx6BAgBEAU&url=https://www.livelib.ru/book/1000321495-genom-mett-ridli&psig=AOvVaw38InKVqj3qlec1PLWX0HdV&ust=1553938466487273
https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwithbrYu5DhAhUrpIsKHaytCzAQjRx6BAgBEAU&url=https://www.litres.ru/vyacheslav-tarantul/genom-cheloveka-enciklopediya-napisannaya-chetyrmya-bukvami/&psig=AOvVaw2jFEFbV3K0w3eO2pRlelsS&ust=1553162469936059


Гены контролеры клеточного цикла

Клеточный 
цикл

❖ Competitive 
awareness

❖ Shared goals

❖ Vision & Mission
❖ Deliverables

Клеточный 
цикл

Ген ретинобластомы
контролирует готовность 

клетки к клеточному циклу

Гены P53 и BRCA1
контролируют 

повреждения ДНК и 
мутации

S - период

Если гены-контролеры поломались (мутировали), 
то появляются атипичные (опухолевые) клетки



BRCA1 – “КОТ” = “Здоровый” ген,  Другое написание = мутация

К О Т

К И Т

К О Д

❖ Vision & 
Mission

❖ Deliverabl
es

https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiRkPnRvrDdAhWDlCwKHRljCTkQjRx6BAgBEAU&url=https://domoteya.ru/sovety-kotovladelcam&psig=AOvVaw2yT1Y_XJgFe26wYEgflWUU&ust=1536670691833883
https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjx28yJvrDdAhUMFCwKHdnpDzwQjRx6BAgBEAU&url=https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/cute-whale-cartoon-vector-8045162&psig=AOvVaw25oz9QeJfdx-aDHCwgG8GG&ust=1536670510104821
http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwie2520v7DdAhXHkywKHcAdDGkQjRx6BAgBEAU&url=http://prostocomp.com/articles/40-programmnoe-obespechenie/104-chto-takoye-qr-kod-neponyatnyye-kvadratiki.html&psig=AOvVaw00R4dlGj2aK61rgpxnElO6&ust=1536670785609194


Благодарю за внимание

https://www.litres.ru/andrey-pavlovich-kiyasov/homo-sapiens-
pod-mikroskopom/chitat-onlayn/

https://www.litres.ru/andrey-pavlovich-kiyasov/homo-sapiens-pod-mikroskopom/chitat-onlayn/
https://www.litres.ru/andrey-pavlovich-kiyasov/homo-sapiens-pod-mikroskopom/chitat-onlayn/
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