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Введение



Качество природной среды -  это состояние экологических систем, при 

котором  постоянно  происходят  обменные  процессы  между  природой  и 

человеком  энергией  и  веществом  на  том  уровне,  которое  обеспечивает 

воспроизводство  жизни  на  Земле.  До  активного  вмешательства  человека 

качество  среды  поддерживалось  самой  природой  путем  саморегуляции, 

самоочищения от загрязнения нетехногенного происхождения. Воздействие 

человека на природную среду и негативные последствия его деятельности 

создали  в  цивилизованном  обществе  проблему  регулирования  качества 

среды.

Активная  производственная  деятельность  человека  способствует 

процессу уничтожения компонентов биосферы. В частности промышленные 

комплексы  оказывают  большое  влияние  на  состояние  атмосферы, 

приводящее к  изменениям в гомеостазе растений. 

Основными  источниками  загрязнения  воздуха  являются 

промышленные и топливно-энергетические предприятия.  Для оптимизации 

природной среды используются древесные растения. Они нередко улучшают 

среду до комфортной: снижают температуру, силу ветра и шума, выделяют 

кислород. 

Для  проведения  оценки  качества  окружающей  среды  применяются 

различные подходы, но особенно важной является биологическая оценка, так 

как состояние живых организмов позволяет прогнозировать такие изменения 

в окружающей среде, которые могут привести к необратимым последствиям. 

Одним из эффективных и недорогих методов биомониторинга является 

биоиндикация.  Биоиндикация  возникла  как  метод  познания  природы  и 

направлена  на  изучение  взаимосвязей  между  ее  живыми  и  неживыми 

компонентами.

Происходящие изменения в окружающей среде под влиянием человека, 

воздействуют на живые организмы, приводя их к различным отклонениям в 

развитии. 



Растения считаются надежными индикаторами загрязнения природной 

среды  различными  токсическими  веществами.  Им  приходится 

адаптироваться  к  стрессовому  воздействию среды  с  помощью физиолого-

биохимических  и  анатомо-морфологических  перестроек  организма. 

Зарегистрированная  оценка  этих  изменений  на  самых  ранних  стадиях 

деградации  дает  достоверную  картину  условий  места  произрастания 

растений и отражает состояние среды.

Наиболее  чувствительным органом  растений  является  зеленый  лист, 

так как он очень подвержен действию токсических газов.

         Актуальность:  одним  из  перспективных  подходов  для 

интегральной  характеристики  качества  среды  является  оценка  состояния 

живых  организмов  по  стабильности  развития,  которая  характеризуется 

уровнем флуктуирующей асимметрии морфологических структур.

Цель работы:  оценка  влияния  крупного  промышленного  комплекса 

(Нижнекамского  промышленного  узла)  на  состояние  окружающей  среды 

сельских  поселений  по  изменяющимся  показателям  флуктуирующей 

асимметрии листьев березы повислой (Betula pendula Roth).

Задачи:

1. изучить  теоретические  основы  применения  морфометрических 

методов биоиндикационных исследований;

2. освоить  принципы  практического  метода  сбора  и  обработки 

материала; 

3.  определить параметры листовой пластинки березы повислой и 

уровень их асимметрии;

 оценить  качество  окружающей  среды  сельских  поселений, 

прилегающих  к  зоне  влияния  Нижнекамского  промышленного  узла  по 

уровню асимметрии  листовой  пластинки  березы  повислой  (Betula  Pendula 

Roth.).



Выводы:

1. На  основе  проведенных  исследований  установлено,  что  показатели 

стабильности  развития  в  выборках,  взятых  на  территории  сельских 



поселений в зоне СЗЗ Нижнекамского промышленного узла указывают 

на  высокий  уровень  антропогенного  воздействия  загрязнения 

окружающей среды. 

2. Изучение  динамики  распределения  индекса  ФА  в  2013  -  2014  г.г. 

сельских  поселений  (д.  Алань,  д.  Клятле,  д.  Мартыш,  с.  Прости) 

позволило  выявить  тенденцию  к  увеличению  показателя  ФА  в 

большинстве  поселений,  за  исключением  с.  Прости,  и  снижению 

качества среды до уровня критического состояния (ФА > 0,054) .

3. Сравнительный анализ  карт  пространственного  распределения  ФА в 

2013 - 2014 г.г. и розой ветров за вегетационный период за эти же годы 

позволил  утверждать,  что  показатель  ФА  восприимчив  не  только  к 

антропогенному  воздействию,  но  и  к  действию  метеорологических 

факторов.  Распространение  загрязнения  в  2013  г.  формировалась  по 

причине  преобладания  ветров  северо  –  восточных  направлений.

 В  2014  г.  распространение  загрязнения  формировалась  по  причине 

преобладания ветров юго - западных направлений, которые в основном 

переносили  выбросы  предприятий  промышленной  зоны  в  юго  – 

западном  направлении,  что  наряду  с  особенностями  ландшафта 

(пониженными формами рельефа) в месте расположения исследуемых 

сельских  поселений  способствовало  формированию  условий  для 

накопления загрязняющих веществ на наблюдаемой территории.
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