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Университет Кэмерона - с 1908 г. колледж Lawton, Oklahoma, более 50 
программ по гуманитарным и естественным наукам (около 5500 студентов и 
аспирантов). 

Дженнифер Роуленд директор студенческого оздоровительного 
центра и окружной прокурор Оклахомы Кайл Кабелка 30.10.2023



Настоящее и будущее обучения
• Искусственный интеллект (ИИ) и инструменты (ChatGPT), дали в вузу и школе новые 

возможности для создания контента, общения и обучения (замена человеческой 
деятельности новыми технологическими возможностями), но вызывают опасения по 
поводу «общей человечности» в образовании.

• Растет спрос студентов на гибкие (flexible learning) формы обучения, инклюзию, 
сужение специализации. 

• Мировая тенденция состоит в экономии государственных средств на образование, но 
ожидается, что вузы и школы должны учить эффективнее с меньшими затратами.

• Растет потребность в непрерывном образовании и образовании на рабочем месте.

• Меняется политическая картина мира: трудно отделить ложный информационный 
контент от истинного. 

• Изменяются ключевые технологии: приложения с ИИ для предиктивного 
индивидуального обучения, генеративный ИИ, стираются границы между 
модальностями обучения, внедряется технологии HyFlex (Hybrid + Flexible) обучения 
при социализации и связности учащихся.



Неуёмный пессимизм
• Педагогов заменят инструменты ИИ, которые стали 

недорогими и эффективными альтернативами 
преподавателям вузов.

• Молодежь отказывается от высшего образования выбирая в 
качестве альтернативы «мета-жизнь»: отношения с цифровыми 
двойниками, цифровой ландшафт, цифровой быт — и все это в 

метавселенной на базе ИИ.

• Личное общение преподавателей со 
студентами сводится на нет (нет 
педагогов и нет классических 
занятий).



Осторожный оптимизм
• Университеты и школы смогли 

внедрить инструменты 
искусственного интеллекта для 

создания и распространения 
образовательного контента. 

• Преподаватели получили свободное 
время для непосредственного 

контакта со студентами.

• Технологии low-code и no-code 
позволили практически любому 
выпускнику вуза, создавать 
цифровой (программный) контент в 
различных областях экономики и 
хозяйств. 



Нереальный реализм
• ПостCOVID в образовании и ИИ дали второй шанс 
дистанционным методам обучения, что привело к 

устойчивым институциональным изменениям. 

• При цифровом неравенстве работодатели стали 
основными партнерами университетов, сделав 

упор на микросертификаты, инвестируя в 
подготовку микроспециалистов just-in-time.

• Студенты настаивают на гибких и гибридных 
(HyFlex) формах обучения. Университеты 
остаются одним из немногих надежных 
источников информации.



Недостатки существующих МООК-систем

• Не ставят своей целью систематическое 
освоение программы даже по одному 
предмету. 

• Предлагают короткие курсы, состоящие 
из некоторой выжимки материала по 
теме и из предложенных задач к 
решению.

• Взаимодействие преподавателя со 
студентом сильно ограничено, а именно, 
преподаватель выступает в роли автора 
курса и никак не связан с 
непосредственным обучением 
слушателей. Всего 3% начавших обучение онлайн 

заканчивают курсы



Изменение подхода при гибкой и гибридной 
(смешанной) форме обучения

• Самостоятельная работа ученика в 
цифровой образовательной среде

• Непрерывная поддержка контакта с 
преподавателем

• Образовательный процесс становится 
непрерывным потоком освоения 
желаемой компетенции.

Происходит конвергенция аудиторного и 

дистанционного занят: преподаватель ведет 

леминар (лекция+семинар) по конкретной 

теме своего предмета, демонстрирует 

связанные с темой занятия материалы, 

использует (виртуальную) доску, отвечает на 

возникшие вопросы в реальном времени. 

Используется гибкое расписание. 



Сложности такого подхода

• На педагога ложится дополнительная 
нагрузка постоянного (личного) контакта 
с обучаемыми, используя, в том числе, 
цифровые методы коммуникации: 
обмен сообщениями в и вне цифровой 
образовательной платформы, 
социальные сети, мессенджеры, видео-
конференц связь и т.п. 

• Без этой связанности (нагрузки на 
педагога), ученик, потеряв контакт с 
учителем, как правило не сможет 
эффективно пройти обучение, 
полноценно пользоваться всей мощью 
сервисов, предоставляемой цифровой 
образовательной платформой.

В распоряжении учителя и ученика весь 

функционал цифровой среды, всегда есть 

доступ к набору инструментов, который 

отсутствует в режиме классического 

аудиторного образовательного процесса без 

применения цифровых платформ. 



Как на это можно повлиять?

• Интеграция цифровых помощников преподавателя – 
интеллектуальные предметно-ориентированные чат-
боты, построенные с использованием нейросетевых 
технологий, настроенные на текущую тему изучаемого 
предмета и обладающие набором ответов на 
наиболее часто возникающие у учеников вопросы. В 
диалоговом режиме они позволяют обучаемым найти 
ответ без обращения к преподавателю-человеку. 
Цифровые помощники наделены функциями контроля 
успеваемости ученика, вовремя напоминая ему о 
необходимости выполнить домашнее задание, 
сообщая о предстоящих контрольных и т.д.

• Коллаборация преподавателей при подготовке курсов,
использование готовых курсов в рамках предмета, модульность курсов, технология 
поддержки наследования модулей (курсов, тем, контестов). 



Индивидуальные траектории обучения с ИИ и без

В процессе прохождения курса можно разделить учащихся на три группы: 
К 1 группе относятся ученики, требующие непосредственного участия человека-
педагога для успешной учебы. 
Ко 2 группе относятся ученики, способных к самостоятельному обучению и 
демонстрирующие стабильный результат по итогам обучения. 
К 3 группе относятся обучаемые, демонстрирующие стабильно высокие результаты. 

На основании такой классификации, платформа предлагает обучаемым с 
персонализированные треки обучения, с тем, чтобы по итогам завершения курса все 
ученики освоили базовую программу, а относящиеся к третьей группе еще и изучили 
предмет углубленно, решая задачи, которые «не-известно-как-решать».

Возможно описать эти три группы и так: Двоечники (как правило не более 5-10%), 
Хорошисты, требующие основное внимание и Отличники, которые следуют 
персональной образовательной траекторией с минимальной поддержкой учителя.
 



Цифровая образовательная платформа МИРЕРА

Автоматизация максимального количества 

рутинных процессов в образовании

Поддержка различных форматов обучения

Полное сохранение цифрового следа

Автоматическая проверка большого количества типов 

заданий из различных предметных областей

Детальная аналитика для преподавателей и деканата

Создана специально для Российских ВУЗов

Развернута на серверах НИИСИ РАН

Эффективная поддержка IT и других STEM дисциплин

лет опыта внедрения в 

ведущих университетах

>6

обучающихся успешно прошли 
обучение на платформе

>15000 Развитие технологий, 
заложенных в ЦОС 
КуМир и ПиктоМир

Технологическая 
независимость –
применение 

ПО «Open Source», 
поддерживаемого в РФ



МИРЕРА В ЦИФРАХ

Современная платформа для цифровой трансформации образовательного процесса

Финансовый университет 

при правительстве 

Российской Федерации

Эффективность МИРЕРЫ на примере курса программирования 
Мехмата МГУ 

• <10 заданий выполнено 
студентами за семестр 

• 20% студентов успешно 
сдавали и осваивали курс

• 95% времени педагога 
уходило на проверку задач

• >300 заданий различной 
сложности выполняется 
студентами в каждом 
семестре

• 95% студентов успешно 
заканчивают курс

• 1% времени педагога уходит 
на проверку задач

Было в 2018 году Стало в 2023 году

НА МИРЕРЕ СОЗДАЮТ СВОИ КУРСЫ

Московский государственный 

университет  

им. М.В. Ломоносова

Государственный

университет управления 

Московский педагогический 

государственный 

университет

Российский экономический 

университет

им. Г.В. Плеханова 

ФГУ ФНЦ НИИСИ РАН

Институт образовательных 

технологий

НИЦ «Курчатовский институт»



Преимущества для университета

Снижение административной 

нагрузки преподавателей

• Отчет для деканата об учебной 
деятельности студентов, нагрузке 
преподавателя и исполнении учебного 
плана предоставляется в реальном 
времени

• Возможность коллаборации 
преподавателей при работе над общим 
курсом с помощью тонкой настройки 
различных прав доступа

• Встроенная система 
видеоконференций с возможностью 
записи и автоматической публикацией 
контента



Преимущества для преподавателей

Создание курса

• Календарь с расписанием занятий и 
автоматической рассылкой напоминаний

• Настройка мягких и жестких дедлайнов 
для каждой группы с автоматическим 
понижением баллов во время досдачи

• Контроль успеваемости и ответы на 
частые вопросы от чат-ботов

• Интеллектуальные инструменты для 
быстрого создания любого контента

• Аппарат наследования



Аппарат наследования
Ситуации, требующие использования одного модуля в различных курсах:

• Преподаватель ведет один курс на различных факультетах, вузах, и т.п.

• Модуль читается в нескольких похожих курсах отдельными преподавателями

Проблема повторного использования модулей курса:

• Вносимые изменения должны применяться ко всем копиям

• Не должны затрагиваться изменения, сделанные преподавателем

Техническоерешение:

• Реализация механизма наследования учебных модулей

• Изменения в "корневом" модуле отображаются во всех "унаследованных" модулях

Не наследуемые настройки:

• Различные настройки посещаемости, конференций, рассылки уведомлений, сроков досдачи

• Порог баллов для успешного выполнения контеста и курса

• Изменения в корневой сущности не обновляются в унаследованных и наоборот

«Атрибуты» и «Наполнение» сущностей (курс, промежуточный курс, тема, контест, задание):

• Атрибуты сущности: название, описание и другие настройки

• Наполнение сущности: все сущности уровня ниже, их состав (добавление и удаление) и порядок .



Преимущества для преподавателей

Аппарат наследования

Частичный разрыв связи:

• Возможность изменить «Атрибуты» сущности, продолжив 
следить за изменением «Наполнения» корневой сущности

• Возможность изменить «Наполнение» сущности, продолжив 

следить за изменением «Атрибутов» корневой сущности

• Сохранение связи остальных сущностей с корневыми и 

продолжение получения изменений из корневого модуля при 

разрыве связи «Наполнений»

• Потеря возможности следить за порядком внутри корневой

сущности

Предусмотрена возможность вносить изменения, добавлять или удалять новые сущности с

частичным, а не полным разрывом связи с корневой сущностью, а также эту связь можно всегда

вернуть, затерев изменения в наследованном модуле.



Преимущества для преподавателей

Индивидуальное 

распределение заданий

• Распределение заданий между 
студентами как с помощью 
классических вариантов, так и с 
помощью автоматического создания 
индивидуального набора заданий по 
темам 

• Возможность создавать 
персонализированные курсы с 
использованием быстро 
настраиваемых адаптивных 
траекторий



Преимущества для преподавателей

Проведение занятий

• Коммуникация педагога со студентами 
в процессе выполнения заданий в 
реальном времени 

• Совместная разработка решения задач 
преподавателя со студентом

• Возможность наблюдать за процессом 
решения студентов онлайн без 
использования камеры

• Учет посещаемости и активности во 
время занятий как при дистанционном, 
так и при очном формате обучения с 
помощью проверки по геопозиции



Преимущества для преподавателей

Оценка студентов

• Расширенная статистика результатов 
студентов с возможностью выгрузки в 
удобном формате

• Возможность проводить семинары с 
большим количеством практических заданий 
благодаря полностью автоматической 
проверке и выявлению точечных 
затруднений студентов

• Авторская встроенная система антиплагиата с 
возможностью обнаружения цепочек 
списывания и подсветкой списанных участков 
решений, 
а также учитывающая шаблон и эталонное 
решение преподавателя



Цифровой след обучаемого
– Общее расписание активности обучаемого при работе с системой в

рамках курса: время входа/выхода в/из системы, время,

проведенное на каждой теме курса, контесте, задании и т.п.;

– Активность при выполнении заданий: частота сдачи решений,

результаты сдачи заданий, число ошибочных сдач с диагностикой

допущенных ошибок;

– Изучение материала: активность при изучении материалов курса,

времена изучения учебного материала;

– Интервалы активности студента: частота нажатия на клавиши

клавиатуры, активности манипулятора мыши, активности при

работе с планшетом/смарфоном;

– Общение с одногруппниками/однокласниками по теме курса:

вопросы, ответы, обсуждения, даты и время, в/вне образовательного

учреждения;



Преимущества для студентов

Поддержка принципов BYOD-Learning: 

Learning at Any Time, at Any Place via any Device

• Можно заходить с любого устройства, получать 
уведомления в VK и Telegram, а также общаться с 
преподавателем в удобном формате 

• Быстрый доступ ко всем материалам курса, календарь с 
напоминаниями и современный дизайн помогают сделать 
процесс обучения эффективным 

• Участвовать в видеоконференциях, сдавать тесты, решать 
задания по программированию – все это возможно в 
Мирере. Студентам нет необходимости устанавливать 
себе дополнительные программы.



Математика и другие STEM дисциплины

Встроенное распознавание формул LaTex 
внутри обычного текстового редактора, в 
котором можно настраивать стили текста и 
вставлять изображения, видео, примеры 
программного кода и многое другое. 

Для написания формулы достаточно окружить 
содержащий ее кусок текста знаками $. 

Встроенный редактор для создания 

математического контента



Проверка структуры доказательства



Проверка структуры решения



Проверка задач на стыке 
математики и программирования
• Численные методы

• Символьные 
вычисления

• Исследование 
функции в 
математическом 
анализе

• Актуарная 
математика с 
помощью 
встроенного модуля 
с электронными 
таблицами



Платформа для обучения математиков

Проверка задач на стыке 

математики и программирования

• Численные методы

• Символьные вычисления

• Исследование функции в математическом 
анализе

• Актуарная математика с помощью 
встроенного модуля с электронными 
таблицами



Математика и другие STEM дисциплины

Множество типов тестов 

и проверка текстов

• Выбор правильного ответа из списка

• Проверка знания структуры 
доказательств теорем и решений задач, 
исключая ложные элементы

• Нахождение связей между элементами, 
в том числе сопоставление одному элементу 
нескольких

• Словосочетания с учетом регистра и пробелов, 
числа с погрешностью, изображения

• Проверка текстов любой 
направленности по смыслу 
на наличие опорных предложений



Платформа для обучения IT специалистов

Быстрый старт для 

начинающих программистов

• Встроенная в систему среда 
программирования с поддержкой 
многофайлового режима

• Создание преподавателем 
защищенных частей решения и 
скрытых от студентов файлов с целью 
упрощения заданий и встроенной в 
код проверки задач

• Мгновенная обратная связь по 
решению благодаря автоматическому 
тестированию абсолютно любых задач 
по программированию



Платформа для обучения IT специалистов

Быстрое создание и 

настройка задачи

• Быстрый выбор и настройка компиляторов, 
входных и выходных файлов, а также одного 
из многих типов проверки тестов, в том 
числе сравнения изображений

• Возможность полностью автоматической 
генерации выходных данных тестов для 
проверки задач с помощью эталонного 
решения преподавателя

• Возможность написания специального кода 
для генерации входных данных, в том числе 
для автоматического создания большого 
количества тестов со случайными данными



Платформа для обучения IT специалистов

Быстро расширяемый набор 

компиляторов и типов задач

• C/C++; R; Pascal; Java; 

• QT (OpenGL); MPI; 

• eGrep; Flex/Bison; NASM/ARM;

• Prolog, Lisp

• Python (в том числе ML);

• Базы данных SQLite; 

• Объектное моделирование UML; 

• Авторская система ЭВМ-практикум;

• Встроенный модуль с 
электронными таблицами; 
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Наши разработки и ПО можно 
использовать в везде!

Леонов 
Александр 
Георгиевич

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ
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