
Ó×ÅÍÛÅ ÇÀÏÈÑÊÈ ÊÀÇÀÍÑÊÎ�Î �ÎÑÓÄÀ�ÑÒÂÅÍÍÎ�Î ÓÍÈÂÅ�ÑÈÒÅÒÀÒîì 149, êí. 2 Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå íàóêè 2007
ÓÄÊ 519.711.2ÎÍÒÎËÈÍ�ÂÈÑÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ:ÒÅÕÍÎËÎ�ÈÈ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈßÑ Ï�ÈÊËÀÄÍÎÉ ÎÍÒÎËÎ�ÈÅÉÎ.À. ÍåâçîðîâàÀííîòàöèÿÎíòîëèíãâèñòè÷åñêèå ñèñòåìû îðèåíòèðîâàíû íà ðåøåíèå ñëîæíûõ çàäà÷ îáðàáîòêèåñòåñòâåííîãî ÿçûêà, òðåáóþùèõ ñåìàíòè÷åñêèõ çíàíèé. Â îñíîâå ïðîåêòèðîâàíèÿ îíòî-ëèíãâèñòè÷åñêèõ ñèñòåì ëåæàò ïðîöåññû ñêîîðäèíèðîâàííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõóðîâíåé, ïðåæäå âñåãî îíòîëîãè÷åñêîãî (îáåñïå÷èâàþùåãî ñèñòåìíûå ìîäåëè çíàíèé î ìè-ðå) è ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâûõ óðîâíåé. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå ïðîãðàììíûåòåõíîëîãèè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðèêëàäíîé îíòîëîãèåé, ðàçðàáîòàííûå ïðè ïðîåêòèðîâà-íèè ñïåöèàëèçèðîâàííîé îíòîëèíãâèñòè÷åñêîé ñèñòåìû ¾ËîÒÀ¿, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿàíàëèçà ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ òåêñòîâ ¾Ëîãèêà ðàáîòû ñèñòåìû. . . ¿.ÂâåäåíèåÏîâñåìåñòíàÿ êîìïüþòåðèçàöèÿ îáùåñòâà, ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå ñåòåâûõ èí-�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñïîñîáñòâîâàëè ïåðåõîäó îáùåñòâà â íîâîå êà÷åñòâåí-íîå ñîñòîÿíèå ãëîáàëüíîé èí�îðìàòèçàöèè. Àâòîìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà òåêñòîâ íàåñòåñòâåííîì ÿçûêå (Åß) ñòàëà îäíîé èç ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ â îáëàñòè íîâûõèí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Àêòóàëüíûìè è âîñòðåáîâàííûìè ÿâëÿþòñÿ òåõíî-ëîãèè èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà, èçâëå÷åíèÿ çíàíèé èç òåêñòîâ, àâòîìàòè÷åñêîãîðå�åðèðîâàíèÿ, ìàøèííîãî ïåðåâîäà è äð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ è ðàç-ðàáîòêè â îáëàñòè ñèñòåì IE (Information Extration) àêòèâíî âåäóòñÿ âî âñåì ìè-ðå [1�4℄. Äëÿ çàäà÷ èí�îðìàöèîííûõ ñèñòåì ïîä èçâëå÷åíèåì èí�îðìàöèè (IE)ïîíèìàåòñÿ èäåíòè�èêàöèÿ è ñåìàíòè÷åñêàÿ êëàññè�èêàöèÿ çíàíèé, èçâëå÷åííûõèç íåñòðóêòóðèðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ, òàêèõ êàê òåêñò íà Åß. Â ïîñëåäíèå ãîäûçàäà÷à IE èíòåãðèðóåòñÿ â áîëåå êðóïíûå ïðèëîæåíèÿ, òàêèå êàê âûáîð (ïîèñê)èí�îðìàöèè äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåâûõ çàäà÷, çàäà÷à ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Øèðîêîðàçâèâàåòñÿ íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííîå ñ ìîäåëèðîâàíèåì îíòîëîãè÷å-ñêîé ñåìàíòèêè. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ðàçìå÷åííûå ðîëåâûìè äåñêðèïòîðàìèîíòîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû, òàêèå êàê FrameNet, PropBank è VerbNet äëÿ àíãëèéñêî-ãî ÿçûêà, Salsa äëÿ íåìåöêîãî ÿçûêà, Spanish FrameNet äëÿ èñïàíñêîãî ÿçûêà. Âñåýòè ðåñóðñû ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìîé áàçîé äëÿ çàäà÷ ñåìàíòè÷åñêîé êëàññè�èêàöèè.Âàæíåéøàÿ ðîëü ñåìàíòè÷åñêèõ çíàíèé âñåãäà ïîä÷åðêèâàëàñü â êîãíèòèâíûõèññëåäîâàíèÿõ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñåìàíòè÷åñêèé óðî-âåíü ÿâëÿåòñÿ óðîâíåì, ñâÿçóþùèì âñå ÿçûêîâûå óðîâíè, òî åñòü èíòåãðàëüíûìñèñòåìîîáðàçóþùèì ñâîéñòâîì ÿçûêîâîé ñèñòåìû.Îíòîëèíãâèñòè÷åñêèå ñèñòåìû îðèåíòèðîâàíû íà ðåøåíèå ñëîæíûõ çàäà÷ îáðà-áîòêè åñòåñòâåííîãî ÿçûêà, òðåáóþùèõ ñåìàíòè÷åñêèõ çíàíèé [5℄. Â îñíîâå ïðîåê-òèðîâàíèÿ îíòîëèíãâèñòè÷åñêèõ ñèñòåì ëåæàò ïðîöåññû ñêîîðäèíèðîâàííîãî âçà-èìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé, ïðåæäå âñåãî îíòîëîãè÷åñêîãî (îáåñïå÷èâàþùåãîñèñòåìíûå ìîäåëè çíàíèé î ìèðå) è ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâûõ óðîâíåé.



106 Î.À. ÍÅÂÇÎ�ÎÂÀÖåëüþ ñîçäàíèÿ îíòîëèíãâèñòè÷åñêèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ðåøåíèÿñëîæíûõ çàäà÷ îáðàáîòêè åñòåñòâåííîãî ÿçûêà ïóòåì îðãàíèçàöèè ñèñòåìû âçàè-ìîäåéñòâèé ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâûõ óðîâíåé, âêëþ÷àÿ ïîñòðîåíèå àäåêâàòíîé ìîäåëèèññëåäóåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè è èçó÷åíèÿ ëèíãâèñòè÷åñêè îïèñàííûõ ñâîéñòâîáúåêòîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè è çàâèñèìîñòåé ìåæäó îáúåêòàìè. Ìîäåëèðîâàíèåïðåäìåòíîé îáëàñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå îíòîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà, èíòåãðè-ðóþùåãî çíàíèÿ ýêñïåðòîâ è ëèíãâèñòè÷åñêèå çíàíèÿ.Êëàññ îíòîëèíãâèñòè÷åñêèõ ñèñòåì îòëè÷àåòñÿ îáúåäèíåíèåì ýêñòðàëèíãâèñòè-÷åñêèõ (îíòîëîãè÷åñêèõ) è ëèíãâèñòè÷åñêèõ çíàíèé, ýâðèñòè÷åñêèõ è �îðìàëüíûõìåòîäîâ îáðàáîòêè Åß. Ïðè ýòîì ðîëü è çíà÷åíèå ýâðèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ âîçðàñ-òàþò ïî ìåðå ðîñòà ñëîæíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ ëèíãâèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé.1. Ìîäåëü ðåøåíèÿ ïðèêëàäíîé çàäà÷èâ îíòîëèíãâèñòè÷åñêîé ñèñòåìåÏðè ïðîåêòèðîâàíèè ëèíãâèñòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòüíîâûé ïîäõîä, öåíòðàëüíîé èäååé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ðåøåíèÿ ïðèêëàä-íîé çàäà÷è íà îñíîâå îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëè�óíêöèîíàëüíîé îíòîëî-ãè÷åñêîé ñèñòåìû: ïðèêëàäíîé îíòîëîãèè, îíòîëîãèè ñâîéñòâ è îíòîëîãèè çàäà÷.Îñíîâíàÿ èäåÿ íîâîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Îáúåêòàìè ëèíãâèñòè-÷åñêîãî àíàëèçà ÿâëÿþòñÿ òåêñòîâûå äîêóìåíòû, îáðàáîòêà êîòîðûõ ïðîèçâîäèò-ñÿ äëÿ îïðåäåëåííîé öåëåâîé çàäà÷è. Òåêñòû îïèñûâàþò ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâïðèêëàäíîé îáëàñòè, îáëàäàþùèõ îïðåäåëåííûì íàáîðîì ñâîéñòâ, âàæíûõ äëÿêîíêðåòíîé öåëåâîé ñèòóàöèè. Èíûå öåëåâûå ñèòóàöèè ìîãóò ïîòðåáîâàòü çàäàíèÿîáúåêòîâ ñ äðóãèì íàáîðîì ñâîéñòâ. Äðóãèìè ñëîâàìè, â ðàçíûõ çàäà÷àõ (ïðàêòè-÷åñêèõ öåëåâûõ ñèòóàöèÿõ ñóáúåêòîâ) îáúåêòû îáëàäàþò ðàçíûì íàáîðîì ñâîéñòâ,íå òîëüêî â ðàçíûõ ïðîáëåìíûõ îáëàñòÿõ, íî è â îäíîé è òîé æå ïðîáëåìíîé îá-ëàñòè, â êîòîðîé ðåøàþòñÿ ðàçíûå çàäà÷è.Çàäà÷à êàê íåêîòîðûé òèï ïðàêòè÷åñêîé ñèòóàöèè ñóáúåêòîâ â áîëüøåé ñòå-ïåíè îïðåäåëÿåòñÿ èõ ñïîñîáîì ñóùåñòâîâàíèÿ (ñòðóêòóðîé ìûøëåíèÿ è ïð.), ÷åìêîíêðåòíîé ïðîáëåìíîé îáëàñòüþ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîä-ìíîæåñòâî ÿçûêà, ìàðêèðóþùåå ñòðóêòóðó ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ çàäà÷àìè, êâàçè-íåçàâèñèìî îò êîíêðåòíîé ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè è ñîîòâåòñòâóþùåé åé ñòðóêòóðûñâîéñòâ îáúåêòîâ, òî åñòü âûäåëÿåìî â îòäåëüíóþ îíòîëîãèþ çàäà÷. Òåì ñàìûììîæíî âûäåëèòü íåêîòîðîå óíèâåðñàëüíîå (ïîïîëíÿåìîå) ìíîæåñòâî áàçîâûõ çàäà÷(òèïîâûõ ýëåìåíòàðíûõ ñèòóàöèé), íà îñíîâå êîòîðûõ ìîæíî ñ ïîìîùüþ îïðåäå-ëåííîé ëîãèêè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé êîíñòðóèðîâàòü áîëåå ñëîæíûå çàäà÷è. Ñëå-äîâàòåëüíî, ðåøåíèå ïðèêëàäíîé çàäà÷è ìîæåò áûòü ñïðîåêòèðîâàíî êàê ñèñòåìàâçàèìîäåéñòâèé òðåõ îíòîëîãèé: ïðèêëàäíîé îíòîëîãèè ïðîáëåìíîé îáëàñòè,îíòîëîãèè ñâîéñòâ è îíòîëîãèè áàçîâûõ çàäà÷. Äëÿ êàæäîé îíòîëîãèè �îðìèðó-þòñÿ ñâîè êîíöåïòû, ñîâîêóïíîñòü òåêñòîâûõ âõîäîâ êîíöåïòîâ è ñâÿçè ìåæäó êîí-öåïòàìè, áàçèðóþùèåñÿ íà êëþ÷åâûõ äëÿ äàííîé îíòîëîãèè îòíîøåíèÿõ. Ïðè ýòîìâçàèìîäåéñòâèå îíòîëîãèé ðåàëèçóåòñÿ â ðàçìåòêå êîíöåïòîâ ïðèêëàäíîé îíòîëî-ãèè êîíöåïòàìè-ñâîéñòâàìè äëÿ êîíêðåòíûõ êîíöåïòîâ-çàäà÷.Îíòîëîãèÿ çàäà÷ íà óðîâíå �àéëîâûõ ïðåäñòàâëåíèé äîëæíà áûòü óíè�èöè-ðîâàíà ñ îíòîëîãèÿìè ñâîéñòâ è ïðèêëàäíîé îíòîëîãèè. Âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèåòèïû êîíöåïòîâ îíòîëîãèè çàäà÷: çàäà÷è, îïåðàöèè, äàííûå (âõîäíûå/âûõîäíûå).Ìåòîä ïîñòðîåíèÿ ñïåöè�èêàöèé ïðèêëàäíîé çàäà÷è äîëæåí áûòü ðåàëèçîâàí êàêïðîöåññîð (èíòåðïðåòàòîð) ñî âñåìè ñâîéñòâàìè ïðîãðàììèðóåìîé ñðåäû, êîòî-ðûé íàñòðàèâàåòñÿ íà êîíêðåòíûé êîíöåïò-çàäà÷ó è ïîñëåäîâàòåëüíî ðåàëèçóåòáàçîâûå îïåðàöèè ýòîé çàäà÷è. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñðåäà äîëæíà
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�èñ. 1. Òèïîâûå �óíêöèîíàëüíûå êîìïîíåíòû îíòîëèíãâèñòè÷åñêîé ñèñòåìûáûòü âûñòðîåíà êàê íàáîð ñïåöèàëèçèðîâàííûõ è óíèâåðñàëüíûõ áàçîâûõ îïåðà-öèé, óïðàâëÿþùèõ ïðîöåññîì ðåøåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ëþáàÿ çàäà÷à, ðåøàåìàÿïðîöåññîðîì, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíöåïò îíòîëîãèè çàäà÷, ñâÿçàííûé ñ äðóãè-ìè êîíöåïòàìè ñâÿçÿìè ¾ïðèíàäëåæíîñòè-ñëåäîâàíèÿ¿. Îíòîëîãèÿ çàäà÷ ìîæåòáûòü ñâÿçàíà ñ îíòîëîãèåé ñâîéñòâ ÷åðåç ìåõàíèçìû êîíêðåòèçàöèè ïàðàìåòðîâêîíöåïòîâ-äàííûõ è çíà÷åíèé ìåòðèê îòíîøåíèé, îïðåäåëåííûõ íà îíòîëîãèè.Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òåõíîëîãèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëè�óíêöèîíàëüíîé ñèñòå-ìû îíòîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ðåøåíèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõçàäà÷:� ðåàëèçàöèþ îïåðàöèé ðàçìåòêè êîíöåïòîâ ïðèêëàäíîé îíòîëîãèè êîíöåïòàìè-ñâîéñòâàìè äëÿ êîíêðåòíûõ êîíöåïòîâ-çàäà÷;� ðàçðàáîòêó ìåõàíèçìà âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ îíòîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû;� ðàçðàáîòêó ìåõàíèçìîâ êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè îíòîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû.2. Àðõèòåêòóðà îíòîëèíãâèñòè÷åñêîé ñèñòåìûÂ ñòðóêòóðå îíòîëèíãâèñòè÷åñêîé ñèñòåìû âûäåëÿþòñÿ äâå îñíîâíûå âçà-èìîäåéñòâóþùèå êîìïîíåíòû: îíòîëîãè÷åñêàÿ è ëèíãâèñòè÷åñêàÿ. Òèïîâîé íà-áîð �óíêöèîíàëüíûõ êîìïîíåíòîâ îíòîëèíãâèñòè÷åñêîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëåí íàðèñ. 1. Îíòîëîãè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà ïîääåðæèâàåò ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû îíòîëî-ãè÷åñêèõ ìîäåëåé è îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå ñ ëèíãâèñòè÷åñêîé êîìïîíåíòîéïðè ðàçðàáîòêå ëèíãâèñòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé. �àçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ îíòîëîãèéìîæåò îïèðàòüñÿ íà ñóùåñòâóþùèå ñòàíäàðòû ðàçðàáîòêè îíòîëîãèé è òåçàóðóñ-íûõ ñèñòåì, à òàêæå èìåòü ñïåöè�è÷åñêèå ìåòîäû.Îíòîëîãè÷åñêàÿ ïîäñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõçàäà÷:� îíòîëîãè÷åñêàÿ ðàçìåòêà èññëåäóåìûõ òåêñòîâ ýëåìåíòàìè (êîíöåïòàìè, îò-íîøåíèÿìè) ïðèêëàäíîé îíòîëîãèè;� èçâëå÷åíèå èí�îðìàöèè èç òåêñòîâ (ðàñïîçíàâàíèå è èíòåðïðåòàöèÿ ïðèêëàä-íûõ çàäà÷);� îíòîëîãè÷åñêàÿ ïîääåðæêà çàäà÷ ëèíãâèñòè÷åñêîãî àíàëèçà;� ðàçðåøåíèå ãðàììàòè÷åñêîé è ëåêñè÷åñêîé ìíîãîçíà÷íîñòè;� ñåãìåíòàöèÿ âíóòðè ïðåäëîæåíèÿ (÷àñòè÷íûé ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèç);� ðàçðåøåíèå ðå�åðåíöèè è âîññòàíîâëåíèå ýëëèïñèñà;� ïîääåðæêà îíòîëîãè÷åñêèõ âûâîäîâ.



108 Î.À. ÍÅÂÇÎ�ÎÂÀËèíãâèñòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå ñëåäóþùèõ ëèíãâèñòè-÷åñêèõ çàäà÷:� ðàñïîçíàâàíèå ñèìâîëîâ (ãðà�åìàòè÷åñêèé àíàëèç);� ñåãìåíòàöèÿ ïðåäëîæåíèé;� ðàñïîçíàâàíèå òèïîâ ëèíãâèñòè÷åñêèõ îáúåêòîâ (ñëîâî�îðìû, ÷èñëà, äàòà,âðåìÿ, àááðåâèàòóðà è ò. ï.);� ìîð�îëîãè÷åñêèé àíàëèç ñëîâî�îðì;� ðàçðåøåíèå ãðàììàòè÷åñêîé è ëåêñè÷åñêîé ìíîãîçíà÷íîñòè;� ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèç è ðàçðåøåíèå ñèíòàêñè÷åñêîé ìíîãîçíà÷íîñòè;� ðàçðåøåíèå ðå�åðåíöèè è âîññòàíîâëåíèå ýëëèïñèñà.3. Ïðîåêòèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé îíòîëèíãâèñòè÷åñêîé ñèñòåìû�àññìàòðèâàåìûé ïîäõîä ðåàëèçîâàí â ïðîåêòèðîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé îí-òîëèíãâèñòè÷åñêîé ñèñòåìû ¾ËîÒÀ¿, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ àíàëèçà ñïåöèàëèçè-ðîâàííûõ òåõíè÷åñêèõ òåêñòîâ òèïà ¾Ëîãèêà ðàáîòû. . . ¿ [6℄. Îñíîâíîé çàäà÷åéñèñòåìû ¾ËîÒÀ¿ ÿâëÿåòñÿ èçâëå÷åíèå èç ñïåöèàëèçèðîâàííîãî òåõíè÷åñêîãî òåê-ñòà ïðèêëàäíîé èí�îðìàöèîííîé ìîäåëè ñõåìû áîðòîâûõ àëãîðèòìîâ, ðåøàþùèõîïðåäåëåííóþ çàäà÷ó â îïðåäåëåííîé ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè, è êîíòðîëü ñòðóêòóð-íîé è èí�îðìàöèîííîé öåëîñòíîñòè âûäåëåííîé àëãîðèòìè÷åñêîé ñõåìû [7℄.�åøåíèå îñíîâíîé çàäà÷è îáåñïå÷èâàåòñÿ êîìïëåêñîì òåõíîëîãèé îáðàáîòêèòåêñòîâ:� òåõíîëîãèè ìîð�îñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà;� òåõíîëîãèè ñåìàíòèêî-ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà;� òåõíîëîãèè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðèêëàäíîé îíòîëîãèåé.Óêàçàííàÿ ñóììà òåõíîëîãèé �îðìèðóåòñÿ íà îñíîâå öåíòðàëüíîãî ÿäðà � ïðè-êëàäíîé îíòîëîãèè (àâèà-îíòîëîãèè), îáåñïå÷èâàþùåé ñîãëàñîâàííîå âçàèìîäåé-ñòâèå ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé. Àâèà-îíòîëîãèÿ êîíöåïòóàëüíî ïðåäñòàâ-ëÿåò ïðåäìåòíóþ îáëàñòü èí�îðìàöèîííîãî (àëãîðèòìè÷åñêîãî) îáåñïå÷åíèÿ ðàç-ëè÷íûõ ïîëåòíûõ ðåæèìîâ àíòðîïîöåíòðè÷åñêèõ ñèñòåì [8℄.�àçðàáàòûâàåìàÿ ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà ñîäåðæèò òèïîâîé íàáîð êîìïîíåíòîâîíòîëèíãâèñòè÷åñêîé ñèñòåìû, à èìåííî îíòîëîãè÷åñêóþ è ëèíãâèñòè÷åñêóþ ïîä-ñèñòåìû. Îñíîâíîå âíèìàíèå ïðè äàííîì ïîäõîäå óäåëÿåòñÿ ðàçðàáîòêå ìåõàíèçìîâñîâìåñòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ ïðè ðåøåíèè êîíêðåòíûõ çàäà÷ îáðàáîò-êè òåêñòà. Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ (ðèñ. 2) ñîñòîèò èç òðåõ âçàèìîäåéñòâóþùèõïîäñèñòåì: ïîäñèñòåìû ëèíãâèñòè÷åñêîãî àíàëèçà òåõíè÷åñêèõ òåêñòîâ ¾Àíàëèçà-òîð¿, ïîäñèñòåìû âåäåíèÿ îíòîëîãèè ¾OntoEditor+¿ è ïîäñèñòåìû ¾Èíòåãðàòîð¿.Âçàèìîäåéñòâèå ïîäñèñòåì ðåàëèçîâàíî íà áàçå òåõíîëîãèè ¾êëèåíò-ñåðâåð¿, ïðè-÷åì â ðàçëè÷íûõ ïîäçàäà÷àõ ïîäñèñòåìû âûñòóïàþò â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ (ðåæèìñåðâåðà èëè ðåæèì êëèåíòà).Èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà âèçóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ¾OntoEditor+¿ [9℄ ÿâ-ëÿåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ÑÓÁÄ. Ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðó÷íîãî ðåäàê-òèðîâàíèÿ îíòîëîãèé, õðàíÿùèõñÿ â ðåëÿöèîííîé áàçå äàííûõ â �îðìàòå TPS,à òàêæå äëÿ îáñëóæèâàíèÿ çàïðîñîâ ïîëüçîâàòåëåé è âíåøíèõ ïðîãðàìì. Íîâûåâîçìîæíîñòè ñèñòåìû îáåñïå÷èâàþòñÿ �óíêöèîíàëüíûì íàáîðîì ¾Ëèíãâèñòè÷å-ñêèé èíñòðóìåíòàðèé¿, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ðåàëèçóåòñÿ âñòðàèâàíèå ïðèêëàäíîéîíòîëîãèè â ëèíãâèñòè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ. Íàèáîëåå òèïè÷íûìè çàäà÷àìè, ðåøà-åìûìè ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòàðèÿ ñèñòåìû ¾OntoEditor+¿, ÿâëÿþòñÿ èçó÷åíèåñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ ïðèêëàäíîé îíòîëîãèè ñ ïîìîùüþ èññëåäîâàòåëüñêîãî èí-ñòðóìåíòàðèÿ ñèñòåìû ¾OntoEditor+¿, ïîñòðîåíèå ëèíãâèñòè÷åñêîé îáîëî÷êè ïðè-êëàäíîé îíòîëîãèè, çàäà÷à ïîêðûòèÿ òåêñòà îíòîëîãè÷åñêèìè âõîäàìè, ïîñòðîåíèåâûâîäîâ ïî ïðèêëàäíîé îíòîëîãèè è äð.
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 b _ W _ c ]�èñ. 2. Àðõèòåêòóðà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ¾ËîÒÀ¿Îñíîâíûå �óíêöèîíàëüíûå áëîêè ñèñòåìû ¾OntoEditor+¿ (áëîê íàñòðîéêè,áëîê ïðîåêòèðîâàíèÿ îíòîëîãèé, áëîê âèçóàëèçàöèè, ëèíãâèñòè÷åñêèé èíñòðó-ìåíòàðèé, èíòåðïðåòàòîð êîìàíä) èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå ñïåöèàëèçèðîâàííûåíàáîðû �óíêöèé. Áëîê ïðîåêòèðîâàíèÿ îíòîëîãèé ïîääåðæèâàåò îñíîâíûå òàá-ëè÷íûå �óíêöèè ðàáîòû ñ îíòîëîãèåé (äîáàâëåíèå, èçìåíåíèå, óäàëåíèå çàïèñåé;àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ çàïèñåé; âåäåíèå íåñêîëüêèõ îíòîëîãèé, â òîì ÷èñëåñìåøàííûõ, òî åñòü ñ îáùèìè ñïèñêàìè òèïîâ îòíîøåíèé, êëàññîâ, ñèíîíèìîâ èäð.; èìïîðò îíòîëîãèé ðàçëè÷íûõ �îðìàòîâ äàííûõ; �èëüòðàöèÿ îíòîëîãèè; âåäå-íèå àâòîìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè ïî îáúåêòàì îíòîëîãèè; ïîèñê öåïî÷åê îòíîøåíèéè äð.). Áëîê âèçóàëèçàöèè îáåñïå÷èâàåò ãðà�è÷åñêèé ðåæèì ïðîåêòèðîâàíèÿ îíòî-ëîãèè. Ñèñòåìà èñïîëüçóåò ðàçâèòûå ìåõàíèçìû �èëüòðàöèè ïðè ðàáîòå â ãðà�è-÷åñêîì ðåæèìå. Áëîê íàñòðîéêè ïîçâîëÿåò çàäàâàòü ðàçëè÷íûå öâåòîâûå è ãðà�è-÷åñêèå îáðàçû, èñïîëüçóåìûå äëÿ �îðìèðîâàíèÿ ãðà�è÷åñêîãî îáðàçà îíòîëîãèè, àòàêæå äðóãèå �óíêöèîíàëüíûå íàñòðîéêè. Ëèíãâèñòè÷åñêèé èíñòðóìåíòàðèé ðå-àëèçóåò �óíêöèè çàãðóçêè êîðïóñà òåêñòîâ; àâòîìàòè÷åñêîå âåäåíèå ñòàòèñòèêèïî ðàçëè÷íûì îáúåêòàì êîðïóñà; �óíêöèè ïðåäñèíòàêñè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòà(ñåãìåíòàöèÿ ïðåäëîæåíèé, ðàñïîçíàâàíèå àááðåâèàòóð, ðàçðåøåíèå îìîíèìèè íà



110 Î.À. ÍÅÂÇÎ�ÎÂÀîñíîâå ñïåöèàëüíûõ ïðîòîêîëîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âíåøíèìè ñëîâàðíûìè ðåñóð-ñàìè); ïîñòðîåíèå ëèíãâèñòè÷åñêîé îáîëî÷êè îíòîëîãèè; ðàñïîçíàâàíèå òåðìèíîâïðèêëàäíîé îíòîëîãèè âî âõîäíîì òåêñòå (çàäà÷à ïîêðûòèÿ). Èíòåðïðåòàòîð êî-ìàíä ïîääåðæèâàåò ðàçëè÷íûå òèïû çàïðîñîâ ê îíòîëîãèè, èñïîëüçóÿ ðàçâèòûå ìå-õàíèçìû �èëüòðàöèè çàïðîñà. Ñèñòåìà èìååò ìíîãîîêîííûé èíòåð�åéñ è ñíàáæåíàðàçâèòîé ñèñòåìîé ïîäñêàçîê, à òàêæå ìåõàíèçìàìè ïîèñêà êîíêðåòíîé çàïèñè.Ïîäñèñòåìà ¾Àíàëèçàòîð¿ ðåàëèçóåò îñíîâíûå ýòàïû ëèíãâèñòè÷åñêîé îáðà-áîòêè òåêñòà (ãðà�åìàòè÷åñêèé, ìîð�îñèíòàêñè÷åñêèé). Â ïîäñèñòåìå ðåàëèçîâàí÷àñòè÷íûé ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèç. �åçóëüòàò ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà � äåðåâîñåãìåíòîâ îïðåäåëåííûõ òèïîâ, ïðè÷åì â îñíîâå ñåãìåíòàöèè ëåæèò ïðîöåäóðàðàñïîçíàâàíèÿ â òåêñòå îíòîëîãè÷åñêèõ âõîäîâ êîíöåïòîâ ïðèêëàäíîé îíòîëîãèè.Çàäà÷à ïîêðûòèÿ òåêñòà îíòîëîãè÷åñêèìè âõîäàìè ðåøàåòñÿ íà îñíîâå âçàèìî-äåéñòâèÿ ñ ïîäñèñòåìîé ¾OntoEditor+¿. Ëèíãâèñòè÷åñêèé èíñòðóìåíòàðèé ñèñòå-ìû ¾OntoEditor+¿ ïîçâîëÿåò ý��åêòèâíî ðàñïîçíàâàòü â òåêñòå ðàçëè÷íûå ëåê-ñè÷åñêèå �îðìû ëèíåéíûõ îíòîëîãè÷åñêèõ âõîäîâ. Óñëîæíåííûå ñèíòàêñè÷åñêèåêîíñòðóêöèè, â ÷àñòíîñòè êîíñòðóêöèè ñ îäíîðîäíûìè ÷ëåíàìè, ðàñïîçíàþòñÿ ìå-õàíèçìàìè ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà ïîäñèñòåìû ¾Àíàëèçàòîð¿, è èí�îðìàöèÿ îñòðóêòóðå îäíîðîäíîé ãðóïïû ïåðåäàåòñÿ íà âõîä ïîäñèñòåìû ¾OntoEditor+¿.Â ìîäóëå ¾Ïîñòðîåíèå ïðèêëàäíîé ìîäåëè çàäà÷è¿ ïîäñèñòåìû ¾Èíòåãðàòîð¿�îðìèðóåòñÿ îòâåò íà âíåøíèé çàïðîñ, â ñòðóêòóðå êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóê-òóðà ïðèêëàäíîé ìîäåëè ïîëüçîâàòåëÿ. Òåêóùàÿ âåðñèÿ ñèñòåìû ñâÿçàíà ñ àíà-ëèçîì ñòðóêòóðû ïðèêëàäíîé èí�îðìàöèîííîé ìîäåëè àëãîðèòìà. Âíåøíÿÿ �îð-ìà çàïðîñà èíòåðïðåòèðóåòñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ïîäñèñòåìîé ¾OntoEditor+¿êàê ñòðóêòóðà, ïðèâÿçàííàÿ ê ïðèêëàäíîé îíòîëîãèè. Âûäåëåíèå êîìïîíåíò èí-�îðìàöèîííîé ìîäåëè ïðîèñõîäèò íà îñíîâå ìåõàíèçìîâ îòîæäåñòâëåíèÿ ýëåìåí-òîâ äåðåâà ñåãìåíòîâ âõîäíîãî òåêñòà (âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîäñèñòåìîé ¾Àíàëèçà-òîð¿) è êîìïîíåíòîâ ìîäåëè ïðèêëàäíîé çàäà÷è (âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîäñèñòåìîé¾OntoEditor+¿). Ýòîò ïðîöåññ ïîääåðæèâàåòñÿ ðàçëè÷íûìè âèäàìè îíòîëîãè÷å-ñêîãî ïîèñêà ïî çàïðîñàì îïðåäåëåííîãî òèïà (ïîèñê êîíöåïòà âåðõíåãî óðîâíÿ,ïîèñê öåïî÷êè îïðåäåëåííîãî âèäà ìåæäó äâóìÿ êîíöåïòàìè è äð.). Êîíòðîëü èí-�îðìàöèîííîé öåëîñòíîñòè òåêñòà ïî âíåøíèì êðèòåðèÿì, â ðîëè êîòîðûõ âûñòó-ïàåò âíåøíèé çàïðîñ (ïðèêëàäíàÿ çàäà÷à), çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñïîçíàâàíèè è èíòåð-ïðåòàöèè êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ òåêñòà (ëèíãâèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé) è óñòàíîâëåíèèèõ ñîîòâåòñòâèÿ ïðèêëàäíûì ìîäåëÿì (ñîîòâåòñòâóþùèì êîìïîíåíòàì ïðèêëàä-íîé çàäà÷è).4. Òåõíîëîãèè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðèêëàäíîé îíòîëîãèåéÂ ðàìêàõ ðàçâèâàåìîãî ïîäõîäà ðàçðàáîòàí ðÿä ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãèé âçàè-ìîäåéñòâèÿ ñ ïðèêëàäíîé îíòîëîãèåé:� òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ ëèíãâèñòè÷åñêîé îáîëî÷êè îíòîëîãèè;� ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììíàÿ òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ èíäåêñèðîâàííîé áàçû êîí-òåêñòîâ îìîíèìîâ;� èíòåãðèðîâàííàÿ ïðîãðàììíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðåøåíèÿ ìíîãîçíà÷íîñòè;� òåõíîëîãèÿ ðàçìåòêè òåêñòà îíòîëîãè÷åñêèìè âõîäàìè;� òåõíîëîãèÿ êîíòðîëÿ èí�îðìàöèîííîé öåëîñòíîñòè äàííûõ.Íèæå â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ êîíöåïòóàëüíîå îïèñàíèå óêàçàííûõ òåõíîëîãèé èïðèìåð ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè ðàçðåøåíèÿ �óíêöèîíàëüíîé (ãðàì-ìàòè÷åñêîé) îìîíèìèè.Ìåòîä ïîñòðîåíèÿ ëèíãâèñòè÷åñêîé îáîëî÷êè îíòîëîãèè [10℄ îáåñïå÷è-âàåò çàãðóçêó ïðèêëàäíîé îíòîëîãèè â ëèíãâèñòè÷åñêóþ îáîëî÷êó äëÿ ïîñëåäó-



ÎÍÒÎËÈÍ�ÂÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ 111þùåãî åå èñïîëüçîâàíèÿ â çàäà÷àõ îáðàáîòêè òåêñòîâ. Ñîçäàíèå ëèíãâèñòè÷åñêîéîáîëî÷êè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîýòàïíûé ïðîöåññ, â êîòîðîì âûäåëÿþòñÿ ñëå-äóþùèå øàãè:� îïðåäåëÿåòñÿ òèï ñëîâî�îðì, ñîñòàâëÿþùèõ îíòîëîãè÷åñêèå âõîäû. Äàííûéýòàï ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ çàïðîñîâ ê ïîäñèñòåìå ¾Àíàëèçàòîð¿. Âîçìîæíûåòèïû ñëîâî�îðì (íå îïîçíàíî; íå ñëîâî; ñëîâî; îìîíèì (ïðè ýòîì ïåðåäàþòñÿäîïóñòèìûå ÷àñòè ðå÷è); àááðåâèàòóðà; �àìèëèÿ; ÷èñëî; ìåòêà; ñòàíäàðòíîå ñî-êðàùåíèå);� ñ ïîìîùüþ ëèíãâèñòîâ-ýêñïåðòîâ óñòðàíÿåòñÿ íåîäíîçíà÷íîñòü �óíêöèîíàëü-íîé îìîíèìèè äëÿ ñëîâî�îðì-îìîíèìîâ;� â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ ïîìîùüþ ïîäñèñòåìû ¾Àíàëèçàòîð¿ êàæäîé ñëî-âî�îðìå îíòîëîãè÷åñêèõ âõîäîâ ïðèïèñûâàåòñÿ íîìåð ñëîâàðíîé ïàðàäèãìû (èëèíåñêîëüêî íîìåðîâ, åñëè ñëîâî�îðìà îáëàäàåò ëåêñè÷åñêîé îìîíèìèåé);� ñ ïîìîùüþ ëèíãâèñòîâ-ýêñïåðòîâ óñòðàíÿåòñÿ íåîäíîçíà÷íîñòü ëåêñè÷åñêîéîìîíèìèè äëÿ ñëîâî�îðì � ëåêñè÷åñêèõ îìîíèìîâ;� â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ ïîìîùüþ ïîäñèñòåìû ¾Àíàëèçàòîð¿ êàæäîé ñëî-âî�îðìå îíòîëîãè÷åñêèõ âõîäîâ ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð ãðàììàòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-ñòèê (èëè íåñêîëüêî íàáîðîâ, åñëè ñëîâî�îðìà îáëàäàåò ìîð�îëîãè÷åñêîé îìîíè-ìèåé);� ñ ïîìîùüþ ëèíãâèñòîâ-ýêñïåðòîâ óñòðàíÿåòñÿ íåîäíîçíà÷íîñòü ìîð�îëîãè÷å-ñêîé îìîíèìèè äëÿ ñëîâî�îðì � ìîð�îëîãè÷åñêèõ îìîíèìîâ;� âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ñîãëàñîâàííîñòè ãðàììàòè÷åñêèõ õà-ðàêòåðèñòèê ñëîâî�îðì îíòîëîãè÷åñêèõ âõîäîâ ñî ñëîâàðåì (ñ èñïîëüçîâàíèåìïîäñèñòåìû ¾Àíàëèçàòîð¿);� âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ñîãëàñîâàííîñòè ãðàììàòè÷åñêèõ õà-ðàêòåðèñòèê ñëîâî�îðì îíòîëîãè÷åñêîãî âõîäà;� çàäàþòñÿ ïðàâèëà ñîãëàñîâàíèÿ ñëîâî�îðì îíòîëîãè÷åñêèõ âõîäîâ ïðè èõïðèìåíåíèè â òåêñòå ñíà÷àëà â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, à ïîòîì ñ ïîìîùüþëèíãâèñòîâ-ýêñïåðòîâ.Ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü è ìíîãîñòóïåí÷àòîñòü ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïðîöåäóð, âïîäñèñòåìå ¾Ontoeditor+¿ ðàçðàáîòàí ìàñòåð ïîñòðîåíèÿ ëèíãâèñòè÷åñêîé îáîëî÷-êè, êîòîðûé âûçûâàåòñÿ êîìàíäîé îñíîâíîãî ìåíþ.Èíòåãðèðîâàííàÿ ïðîãðàììíàÿ òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ èíäåêñà áàçûêîíòåêñòîâ îìîíèìîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ (�óíêöèîíàëüíûõ, ëåêñè÷åñêèõ) âêëþ-÷àåò ìîäóëè ñîçäàíèÿ è âåäåíèÿ èíäåêñà îìîíèìîâ, ìîäóëü ñîãëàñîâàíèÿ èíäåêñíîéáàçû ñ îñíîâíûì ëèíãâèñòè÷åñêèì ðåñóðñîì � ãðàììàòè÷åñêèì ñëîâàðåì, à òàêæåìåõàíèçìû âûïîëíåíèÿ âíåøíèõ çàïðîñîâ ïî ðàçðåøåíèþ (ïîèñêó) òèïîâûõ îìî-íèìè÷åñêèõ êîíòåêñòîâ â òåêñòîâîì êîðïóñå íà îñíîâå èíäåêñà îìîíèìîâ.Òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ áàçû êîíòåêñòîâ îìîíèìîâ ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòèçèðîâàí-íîé, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ ýòàïîâ.Íà ïåðâîì ýòàïå ñ ïîìîùüþ ëèíãâèñòà-ýêñïåðòà ðàçðàáàòûâàþòñÿ òåêñòîâûåìîäåëè, ðàçðåøàþùèå êîíòåêñòû îìîíèìîâ (�óíêöèîíàëüíûõ è ëåêñè÷åñêèõ), êî-òîðûå îïèñûâàþòñÿ íà îïðåäåëåííîì �îðìàëüíîì ÿçûêå. Ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëü-íûõ ìåòîê íà îñíîâå ìîäåëè ðàçðåøàþùèõ êîíòåêñòîâ ìîæåò áûòü àâòîìàòè÷åñêèñãåíåðèðîâàíî ïîäìíîæåñòâî êîíòåêñòíûõ ýêçåìïëÿðîâ.Íà âòîðîì ýòàïå ïðîèñõîäèò èìïîðò ïîäãîòîâëåííûõ äëÿ ãåíåðàöèè òåêñòîâûõ�àéëîâ, ãåíåðàöèÿ ïîäìíîæåñòâà êîíòåêñòíûõ ýêçåìïëÿðîâ, à òàêæå êîíòðîëü õî-äà ãåíåðàöèè (ïðîâåðêè ñîãëàñîâàííîñòè ãðàììàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, �îðìàòàìîäåëè êîíòåêñòà è äð.). Âñå èçëîæåííûå âûøå ìåõàíèçìû îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðè



112 Î.À. ÍÅÂÇÎ�ÎÂÀâçàèìîäåéñòâèè äâóõ ïîäñèñòåì: ïîäñèñòåìû ¾OntoEditor+¿ (îíòîëîãè÷åñêàÿ êîì-ïîíåíòà) è ïîäñèñòåìû ¾Àíàëèçàòîð¿ (ëèíãâèñòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà). Âçàèìîäåé-ñòâèå ïîäñèñòåì ðåàëèçîâàíî íà îñíîâå êëèåíò-ñåðâåðíîé òåõíîëîãèè è ïîääåðæè-âàåòñÿ ðàçëè÷íûìè ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ïðîòîêîëàìè îáìåíà.Èíòåãðèðîâàííàÿ ïðîãðàììíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðåøåíèÿ ìíîãîçíà÷íî-ñòè ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé òåõíîëîãèåé, îáúåäèíÿþùåé òðè ðàçðàáîòàííûå ïðî-ãðàììíûå òåõíîëîãèè. Ïåðâàÿ òåõíîëîãèÿ � òåõíîëîãèÿ ðàçðåøåíèÿ �óíêöèî-íàëüíîé îìîíèìèè íà îñíîâå êîíòåêñòíûõ ïðàâèë [11℄. Îñíîâó ýòîé òåõíîëîãèèñîñòàâëÿåò ðàçðàáîòêà îáîáùåííûõ êîíòåêñòíûõ ïðàâèë ðàçðåøåíèÿ îìîíèìèè(êàæäîå îáîáùåííîå ïðàâèëî ðàçðåøàåò îïðåäåëåííûé �óíêöèîíàëüíûé òèï îìî-íèìà). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíî 15 îáîáùåííûõ ïðàâèë íàèáîëåå ÷àñòîòíûõòèïîâ �óíêöèîíàëüíûõ îìîíèìîâ, â òîì ÷èñëå ïðàâèëà äëÿ ñëîæíûõ ñëó÷àåâ òèïàðàçðåøåíèÿ (íàïðèìåð, äëÿ îìîíèìîâ ýòî, âñå/âñ¼ è äð.).Âòîðàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðåøåíèÿ îìîíèìèè áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè èíäåê-ñèðóåìîé áàçû êîíòåêñòîâ îìîíèìîâ. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò ý��åêòèâíî ðàçðåøàòüêàê �óíêöèîíàëüíóþ, òàê è ëåêñè÷åñêóþ îìîíèìèþ. Ìåõàíèçìû ðàçðåøåíèÿ îñíî-âàíû íà ðàñïîçíàâàíèè êîíòåêñòîâ îìîíèìîâ âî âõîäíûõ ïðåäëîæåíèÿõ. Ìîäåëüêîíòåêñòà îìîíèìà èìååò ðÿä ðàñïîçíàâàåìûõ ïàðàìåòðîâ (ãðàììàòè÷åñêèå õàðàê-òåðèñòèêè êîìïîíåíòîâ êîëëîêàöèè, ðàññòîÿíèå äî ðàçðåøàþùåé ñëîâî�îðìû),ïðè îáíàðóæåíèè êîòîðûõ âûäàåòñÿ èí�îðìàöèÿ î òèïå îìîíèìà è åãî ãðàììàòè-÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ.Òðåòüÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðåøåíèÿ îìîíèìèè èñïîëüçóåò ëèíãâèñòè÷åñêóþ îáîëî÷-êó îíòîëîãèè, òî åñòü ãðàììàòè÷åñêóþ èí�îðìàöèþ îá îíòîëîãè÷åñêèõ êîíöåïòàõè èõ òåêñòîâûõ (ñèíîíèìè÷åñêèõ) �îðìàõ. Èíòåãðàëüíûé ìåòîä ðàçðåøåíèÿ îìî-íèìèè ðåàëèçóåò âåñü êîìïëåêñ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå òåõíîëîãèé. Ïåðâîíà÷àëüíîîñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê â áàçå êîíòåêñòîâ îìîíèìîâ, ïðè îòñóòñòâèè íåîáõîäèìîé èí-�îðìàöèè î ðàçðåøåíèè îìîíèìèè çàïóñêàþòñÿ ïðîöåäóðû ðàçðåøåíèÿ íà îñíîâåêîíòåêñòíûõ ïðàâèë.Èíòåãðàëüíûé ìåòîä ïîçâîëÿåò äèíàìè÷åñêè �èêñèðîâàòü íîâûå êîíòåêñòûðàçðåøåíèÿ è äîáàâëÿòü èõ â èíäåêñèðóåìóþ áàçó êîíòåêñòîâ îìîíèìîâ.Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíà ãðà�è÷åñêàÿ �îðìà ðåçóëüòàòà òðàññèðîâêè ðåøåíèÿ ïðè-êëàäíîé çàäà÷è ¾Àíàëèç �óíêöèîíàëüíîé îìîíèìèè â òåêñòå¿ â âèäå ñ�îðìèðî-âàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåøàåìûõ ïîäçàäà÷. Âûäåëåííûå ïîäçàäà÷è ïðåäñòàâ-ëÿþò ñîáîé íåêîòîðîå ïîäìíîæåñòâî áàçîâûõ çàäà÷ îíòîëîãèè çàäà÷, ñâÿçàííûõîòíîøåíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ïðîöåññà ðåøåíèÿ ïðèêëàä-íîé çàäà÷è.Ìåòîä îíòîëîãè÷åñêîé ðàçìåòêè òåêñòà íà îñíîâå ïðèêëàäíîé îíòîëîãèèðåàëèçóåòñÿ íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ ïðîòîêîëîâ îáìåíà ìåæäó ïîäñèñòåìîé ¾Àíà-ëèçàòîð¿ (êëèåíò) è ïîäñèñòåìîé ¾OntoEditor+¿ (ñåðâåð). �àñïîçíàâàíèå ëèíåé-íûõ îíòîëîãè÷åñêèõ âõîäîâ â òåêñòå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ãðàììàòè÷åñêèõîïèñàíèé, çàäàííûõ â ëèíãâèñòè÷åñêîé îáîëî÷êå îíòîëîãèè. Íåëèíåéíûå ñèíòàê-ñè÷åñêèå ñòðóêòóðû, â ÷àñòíîñòè êîíñòðóêöèè ñ îäíîðîäíûìè ÷ëåíàìè îïðåäåëåí-íûõ òèïîâ, ðàñïîçíàþòñÿ ñïåöèàëüíûìè ìåõàíèçìàìè ïîäñèñòåìû ¾Àíàëèçàòîð¿,è ñîîòâåòñòâóþùèå ñîñòàâëÿþùèå (÷ëåíû îäíîðîäíîé ãðóïïû) ïåðåäàþòñÿ äëÿ ðàñ-ïîçíàâàíèÿ ïîäñèñòåìå ¾OntoEditor+¿.Îñîáóþ ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëÿåò âûäåëåíèå ñîñòàâëÿþùèõ âíóòðè ñî÷èíèòåëü-íûõ êîíñòðóêöèé. Ïðè îáðàçîâàíèè ñî÷èíèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé èñïîëüçóþòñÿðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû ñèíòàêñè÷åñêîãî ñîêðàùåíèÿ è ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è(âûäåëåíèå ñîñòàâëÿþùèõ) íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ îäíîçíà÷íûì. Íàïðèìåð, â ñî÷èíè-òåëüíîé êîíñòðóêöèè ¾ïðèêðûòèå áîìáàðäèðîâùèêîâ è øòóðìîâèêîâ â ðàéîíå áî-åâûõ äåéñòâèé¿ âûäåëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùèå ¾ïðèêðûòèå áîìáàðäèðîâùèêîâ â ðàé-
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�èñ. 3. �ðà�è÷åñêàÿ �îðìà ðåçóëüòàòà òðàññèðîâêè ðåøåíèÿ ïðèêëàäíîé çàäà÷èîíå áîåâûõ äåéñòâèé¿ è ¾ïðèêðûòèå øòóðìîâèêîâ â ðàéîíå áîåâûõ äåéñòâèé¿,îäíàêî â äðóãèõ ñëó÷àÿõ ïðåäëîæíî-ïàäåæíàÿ ãðóïïà (òèïà ¾â ðàéîíå áîåâûõäåéñòâèé¿) ìîæåò íå ÿâëÿòüñÿ îáùèì ýëåìåíòîì ñîñòàâëÿþùèõ. Âûäåëåíèå ñî-ñòàâëÿþùèõ èç ñî÷èíèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõïðàâèë, êîòîðûå ó÷èòûâàþò ÿâëåíèå ¾ñåìàíòè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè¿. Ñåìàíòè÷å-ñêàÿ îäíîðîäíîñòü ïðåäïîëàãàåò ïîñòðîåíèå ñèíòàêñè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ñ ñåìàí-òè÷åñêè îäíîðîäíûìè ÷ëåíàìè, òî åñòü ÷ëåíû îäíîðîäíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíûîòíîñèòüñÿ ê îäíîìó ñåìàíòè÷åñêîìó êëàññó. Íà ýòàïå ïîñòðîåíèÿ ïðàâèë âûäåëÿ-þòñÿ äâà îñíîâíûõ ñåìàíòè÷åñêèõ êëàññà: êëàññ ïðåäìåòíûõ èìåí è êëàññ íåïðåä-ìåòíûõ èìåí. Ñåìàíòè÷åñêàÿ îäíîðîäíîñòü äîïóñêàåò ïîñòðîåíèå ñèíòàêñè÷åñêèõêîíñòðóêöèé ëèáî äëÿ ïðåäìåòíûõ, ëèáî äëÿ íåïðåäìåòíûõ ñóùíîñòåé. Íàïðèìåð,äîïóñòèìûìè ÿâëÿþòñÿ êîíñòðóêöèè òèïà ¾ñàìîëåòû è ðàêåòû ïðîòèâíèêà¿ (ïðåä-ìåòíàÿ îäíîðîäíîñòü), ëèáî ¾ïåðåõâàò è óíè÷òîæåíèå ïðîòèâíèêà¿ (íåïðåäìåòíàÿîäíîðîäíîñòü).Ñèíòàêñè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ñ îäíîðîäíûìè îïðåäåëåíèÿìè ñîñòàâëÿþò äðó-ãîé òèï ñèíòàêñè÷åñêîãî ñîêðàùåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå âûäåëÿåòñÿ ãðóïïà ñîñòàâëÿ-þùèõ ñ îäèíî÷íûìè îïðåäåëåíèÿìè. Òàê, íàïðèìåð, îäíîðîäíàÿ ñèíòàêñè÷åñêàÿãðóïïà òèïà ¾åñòåñòâåííûå è èñêóññòâåííûå ïîìåõè¿ ðàñïîçíàåòñÿ êàê ñîñòîÿùàÿèç ýëåìåíòîâ ¾åñòåñòâåííûå ïîìåõè¿ è ¾èñêóññòâåííûå ïîìåõè¿.Âñå ñîñòàâëÿþùèå ñëîæíûõ ñèíòàêñè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé çàòåì îòîæäåñòâëÿ-þòñÿ êàê îíòîëîãè÷åñêèå âõîäû. Ñ êàæäûì ðàñïîçíàííûì â òåêñòå îíòîëîãè÷åñêèìâõîäîì ïåðåäàåòñÿ èí�îðìàöèÿ îá îíòîëîãè÷åñêîì êîíöåïòå è åãî ñåìàíòè÷åñêîìêëàññå (êîíöåïòå âåðõíåãî óðîâíÿ ïî èåðàðõèè). Ìåòîä ðàñïîçíàåò ðàçëè÷íûå ñè-òóàöèè ðàñïðåäåëåíèÿ îíòîëîãè÷åñêèõ âõîäîâ â ïðåäëîæåíèè. Ïðè âëîæåíèè ñåã-ìåíòîâ êàê ðåçóëüòàò ïåðåäàåòñÿ ñåãìåíò ìàêñèìàëüíîé äëèíû, ïðè ïåðåêðûòèèñåãìåíòîâ ïåðåäàþòñÿ âñå ïåðåêðûâàþùèåñÿ ñîñòàâëÿþùèå.
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