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Цель лаборатории – разработка методологии конструирования материалов и
оценки их физико-механических свойств на основе атомарно-молекулярного
моделирования и методов машинного обучения.

Деятельность НИЛ направлена на реализацию задач стратегического проекта
«Цифровая «геномика» материалов» в части разработки, апробации и внедрения
методов компьютерного дизайна материалов в целях существенного сокращения
времени и ресурсов для поиска и синтеза материалов с заранее заданными
потребительскими свойствами.

Научный проект (НИЛ) 

«Информационные технологии в физическом 
материаловедении» 

Руководитель НИЛ – главный научный сотрудник, доктор
физико-математических наук, профессор Анатолий Васильевич
Мокшин
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Взаимодействие с крупными научными центрами и 
лабораториями

Руководитель научных проектов – главный научный
сотрудник, доктор физико-математических наук,
профессор Анатолий Васильевич Мокшин
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В 2023 году заключено СОГЛАШЕНИЕ о сотрудничестве в сфере

научно-исследовательской и инновационной деятельности с

Институтом физики им. Х.И. Амирханова Дагестанского

федерального исследовательского центра Российской академии

наук
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Взаимодействие с крупными научными центрами и 
лабораториями

Руководитель научных проектов – главный
научный сотрудник, доктор физико-
математических наук, профессор Анатолий
Васильевич Мокшин
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В 2023 году заключено СОГЛАШЕНИЕ о сотрудничестве в сфере

научно-исследовательской и инновационной деятельности с

Удмуртским федеральным исследовательским центром

Уральского отделения Российской академии наук



к.ф.-м.н., доц. 
Б.Н. Галимзянов

д.ф.-м.н., проф. 
А.В. Мокшин 

Наименование:
Получено подтверждение существования
квазистабильных структур в расплаве висмута вблизи
температуры плавления
(публикация в журнале квартиля Q1)

ВАЖНЕЙШИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Область применения:
Физика конденсированного состояния,
материаловедение

м.н.с
А.А. Цыганков

д.ф.-м.н., В.И. Ладьянов, к.н. А.А. Суслов

Galimzyanov B.N. Quasi-stable structures in equilibrium dense

bismuth melt: Experimental and first principles theoretical studies

/ B.N. Galimzyanov, A.A. Tsygankov, A.V. Suslov, V.I. Lad'yanov, A.V.

Mokshin // Scripta Materialia. - 2023. - Vol. 235. - P. 115618.

Новость c заголовком "Российские физики расшифровали аномалию в структуре 
жидкого висмута" опубликована пресс-службой Минобрнауки России и доступна по 
ссылке https://nauka.tass.ru/nauka/18126869 5

https://vk.com/away.php?to=https://nauka.tass.ru/nauka/18126869&post=-165577695_2273&cc_key=


к.ф.-м.н., доц. 
Б.Н. Галимзянов

Наименование:
Разработана методика проектирования аморфных
металлических сплавов с заданными
упругопластическими свойствами с применением
методов машинного обучения
(публикация в журнале квартиля Q1)

ВАЖНЕЙШИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Область применения:
Физика конденсированного состояния, 
материаловедение

Galimzyanov B.N. Neural Network as a Tool for Design of
Amorphous Metal Alloys with Desired Elastoplastic Properties /
B.N. Galimzyanov, M.A. Doronina, A.V. Mokshin // Metals. –
2023. – Vol. 13. – P. 812.

лаборант
М.А. Доронина

Сайт Российского научного фонда: «Искусственный интеллект упростит оценку прочности
металлических сплавов» (от 04.04.2023) https://www.rscf.ru/news/release/iskusstvennyy-
intellekt-uprostit-otsenku-prochnosti-metallicheskikh-splavov/ 6

д.ф.-м.н., проф. 
А.В. Мокшин 



Наименование:
Разработана самосогласованная релаксационная
теория коллективной динамики ионов в сильно
неидеальной кулоновской однокомпонентной
плазме
(публикация в журнале квартиля Q1)

Область применения:
Моделирование физических свойств веществ в
экстремальных состояниях

Fairushin I.I. Collective ion dynamics in Coulomb one-component

plasmas withinthe self-consistent relaxation theory / I.I. Fairushin,

A.V. Mokshin // Physical Review E. – 2023. – V. 108. – P. 015206.

7

д.ф.-м.н., проф. 
А.В. Мокшин 

к.т.н., доц. 
И.И. Файрушин

ВАЖНЕЙШИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 



д.ф.-м.н., проф. 
А.В. Мокшин 

Наименование:
Разработан метод аналитического расчета физических
характеристик двумерной жидкости Юкавы на основе
двухступенчатого приближения для радиальной
функции распределения

Область применения:
Моделирование физических свойств веществ в
экстремальных состояниях

Fairushin I.I. Calculation of Thermodynamic Characteristics and Sound
Velocity for Two-Dimensional Yukawa Fluids Based on a Two-Step
Approximation for the Radial Distribution Function / I.I. Fairushin, A.V.
Mokshin // Fluids. – 2023. – Vol. 8, No. 2. – P. 72.

8

к.т.н., доц. 
И.И. Файрушин

ВАЖНЕЙШИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
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IV МЕЖДУНАРОДНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ

«ГАЗОРАЗРЯДНАЯ ПЛАЗМА И СИНТЕЗ НАНОСТРУКТУР» 

В оргкомитет конференции вошли сотрудники 
кафедры: 
к.т.н., доц. И.И. Файрушин, 
д.ф.-м.н., проф. А.В. Мокшин 

6 декабря – 9 декабря 2023 года

Цель конференции – обсуждение фундаментальных и прикладных проблем 
физики газоразрядной плазмы и синтеза наноструктур.

Ссылка на сайт: www.gdp-nano.com

(более 100 устных и более 30 стендовых докладов)

Организаторы: Академия наук РТ, Казанский 
федеральный университет, КНИТУ-КАИ им. А.Н. 
Туполева



10

IV МЕЖДУНАРОДНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ

«ГАЗОРАЗРЯДНАЯ ПЛАЗМА И СИНТЕЗ НАНОСТРУКТУР» 

«Лучший аспирантский доклад»
Цыганков Артем Алексеевич

«Самая лучшая идея»
Хабибуллин Роман Альбертович «Самый лучший докладчик»

Доронина Мария Алексеевна
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Итоговая научно-образовательная конференция 

преподавателей и молодых ученых

2 февраля 2023 года

Видео- и фотоотчёты мероприятия:
https://kpfu.ru/physics/struktura/kafedry/kafedra-vychislitelnoj-fiziki
https://vk.com/comp_phys_kpfu
https://www.youtube.com/@comp_phys_kpfu

Секция «Вычислительная физика» (12 докладов)
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https://kpfu.ru/physics/struktura/kafedry/kafedra-vychislitelnoj-fiziki
https://vk.com/comp_phys_kpfu
https://www.youtube.com/@comp_phys_kpfu
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Кафедральный тур итоговой научно-образовательной конференции 

студентов Института физики Казанского федерального университета

4 апреля 2023 года

Видео- и фотоотчёты мероприятия:
https://kpfu.ru/physics/struktura/kafedry/kafedra-vychislitelnoj-fiziki
https://vk.com/comp_phys_kpfu
https://www.youtube.com/@comp_phys_kpfu

Секция «Вычислительная физика» (14 докладов)

12

https://kpfu.ru/physics/struktura/kafedry/kafedra-vychislitelnoj-fiziki
https://vk.com/comp_phys_kpfu
https://www.youtube.com/@comp_phys_kpfu


Участие в работе международных 
и всероссийских конференций

1 XII Всероссийская конференция «Необратимые процессы в природе и технике», 31 января – 3 февраля 2023
г., Россия, Москва, МГТУ им. Н.Э. Баумана

2 XXXVIII Fortov International Conference on Interaction of Intense Energy Fluxes with Matter (XXXVIII Фортовская
международная конференция «Взаимодействие интенсивных потоков энергии с веществом»), 1 – 6 марта
2023 г., Россия, г. Эльбрус, ОИВТ РАН

3 IX Международная конференция «Лазерные, плазменные исследования и технологии» (ЛаПлаз-2023), 28 –
31 марта 2023 г., Россия, г. Москва, НИЯУ МИФИ

4 65-я Всероссийская научная конференция МФТИ. В честь 115-летия Л.Д. Ландау, 3 – 8 апреля 2023 г., Россия,
Москва, МФТИ

5 XXX Международная конференция студентов, аспирантов и молодых ученых по фундаментальным наукам
«Ломоносов–2023», 10 – 21 апреля 2023 г., Россия, г. Москва, Физический факультет МГУ

6 IX Международная конференция и молодёжная школа «Информационные технологии и нанотехнологии»
(ИТНТ-2023), 17 – 21 апреля 2023 г., Россия, Самара, Самарский университет

7 Всероссийская (с международным участием) конференция «Физика низкотемпературной плазмы» (ФНТП –
2023), 5 – 9 июня 2023 г., Россия, Казань, КФУ

13На международных конференциях представлено свыше 50 докладов



Участие в работе международных 
и всероссийских конференций

8 Международная научная конференция «Фазовые переходы, критические и нелинейные явления в
конденсированных средах», 10 – 15 сентября 2023 г., Россия, Махачкала, Институт физики ДФИЦ РАН

9 Международная научная конференция «Физическая мезомеханика. Материалы с многоуровневой
иерархически организованной структурой и интеллектуальные производственные технологии», 11 -14
сентября 2023 г., Россия, Томск, ИФПМ СО РАН

10 XXII Всероссийская конференция «Проблемы физики твердого тела и высоких давлений», 24 сентября 2023 г.
- 03 октября 2023 г., Россия, Сочи, ФИАН

11 20-я Международная научно-техническая конференция «Быстрозакаленные материалы и покрытия», 17-18
октября 2023 г., Россия, Москва, Московский авиационный институт (национальный исследовательский
университет)

12 VI Школа-конференция молодых ученых «Прохоровские недели», 24 – 26 октября 2023 г., Россия, Москва,
Институт общей физики им. А.М. Прохорова РАН

13 Международная конференция «ФизикА.СПб/2023» по физике и астрономии, 23 – 27 октября 2023 г., Россия,
Санкт-Петербург, ФТИ им. А.Ф. Иоффе

14 4-я Международная конференция «Газоразрядная плазма и синтез наноструктур», 06 – 09 декабря 2023 г.,
Россия, Казань, КНИТУ - КАИ

14На всероссийских конференциях представлено 10 докладов



Участие сотрудников кафедры вычислительной физики на 
международных и всероссийских конференциях

Международная конференция 
«ФизикА.СПб/2023» по физике и астрономии, г. 

Санкт - Петербург

XXII Всероссийская конференция 
«Проблемы физики твердого 
тела и высоких давлений» , 

г. Сочи

15



Участие сотрудников кафедры вычислительной физики на 
международных и всероссийских конференциях

Международная научная 
конференция «Фазовые переходы, 

критические и нелинейные явления 
в конденсированных средах», 

г. Махачкала

XXX Международная конференция 
студентов, аспирантов и молодых 

ученых по фундаментальным 
наукам «Ломоносов–2023», 

г. Москва

Международная научная конференция «Физическая 
мезомеханика. Материалы с многоуровневой 

иерархически организованной структурой и 
интеллектуальные производственные технологии», 

г. Томск

16



Участие сотрудников кафедры вычислительной физики на 
международных и всероссийских конференциях

4-я Международная 
конференция «Газоразрядная 

плазма и синтез наноструктур», 
г. Казань

17



Статьи в изданиях, включенных в базы    
цитирования WoS, Scopus, РИНЦ

1 Andreev A.O. Multiparametric analysis of celestial bodies as sources of space resources / A.O. Andreev, Yu.A.
Nefedyev, N.Y. Demina, Yu.A. Kolosov, E.P. Korchagina // St. Petersburg State Polytechnical University Journal. Physics
and Mathematics. - 2023. - Vol. 16, no. 1.2. - P. 511-516.

2 Anikeev S.G. TiNi-Based Material with Shape-Memory Effect for Surgical Treatment of Diseases of Small Intestine in
Newborn and Young Children / S.G. Anikeev, M.I. Kaftaranova, V.N. Hodorenko, S.D. Ivanov, N.V. Artyukhova, A.V.
Shabalina, S.A. Kulinich, G.V. Slizovsky, A.V. Mokshin, V.E. Gunther // Journal of Functional Biomaterials. - 2023. -
Vol.14, Is.3. - Art. №155.

3 Averkiev D. The Analysis of Synchronization Effects of Human Neuromagnetic Signals in Response to Flickering Light
Stimuli / D. Averkiev, S. Demin, V. Yunusov, O. Panischev, N. Demina // 2023 IX IEEE International Conference on
Information Technology and Nanotechnology (ITNT). - 2023. - P. 1-5. DOI: 10.1109/ITNT57377.2023.10139159.

4 Churkin K.O. Analysis of comet C/1969 Y1 parameters using isophote structural modeling / K.O. Churkin, A.O. Andreev,
Yu.A. Nefedyev, Yu.A. Kolosov, E.P. Korchagina, N.Yu. Demina, V.S. Borovskih // St. Petersburg State Polytechnical
University Journal. Physics and Mathematics. - 2023. - Vol. 16, no. 1.2. - P. 530-535.

5 Demin S. Correlations and Statistical Memory Effects as Markers of Age-related Changes in Complex Systems of Living
Nature / S. Demin, D. Averkiev, V. Yunusov, N. Demina, A. Minkin // 2023 IX IEEE International Conference on
Information Technology and Nanotechnology (ITNT). - 2023. - P. 1-5. DOI: 10.1109/ITNT57377.2023.10139191.

6 Demin S.A. FNS-PARAMETERIZATION OF IRREGULARITIES OF SOLAR ACTIVITY DYNAMIC VARIABLES / S.A. Demin, V.A.
Yunusov, S.F. Timashev, A.V. Minkin // High Energy Chemistry. - 2023. - Vol. 57, Suppl. 1. - P. S19-S23. - DOI:
10.1134/S0018143923070081. 18



Статьи в изданиях, включенных в базы    
цитирования WoS, Scopus, РИНЦ

7 Demin, S.A. The development of methods for multiparametric functional states analysis of a human under conditions
of preflight training and space / S.A. Demin, O.Y. Panischev, V.A. Yunusov, S.F. Timashev // AIP Conference
Proceedings. - 2023. - Vol. 2549, no. 1. - P. 180003.

8 Demin S. The Study of Spatiotemporal Scaling Features and Correlations in Complex Biomedical Data / S. Demin, V.
Yunusov, A. Elenev, A. Minkin, D. Averkiev // 2023 IX IEEE International Conference on Information Technology and
Nanotechnology (ITNT). - 2023. - P. 1-6. DOI: 10.1109/ITNT57377.2023.10139067.

9 Elenev A. Auto- and Cross-correlation Patterns in the Diagnosis of Obsessive-compulsive Disorder using
Electroencephalogram Analysis / A. Elenev, S. Demin, O. Panischev // 2023 IX IEEE International Conference on
Information Technology and Nanotechnology (ITNT). - 2023. - P. 1-5. DOI: 10.1109/ITNT57377.2023.10139178.

10 Elenev, A.A. Quasi-particle description of correlations and statistical memory effects in the discrete time dynamics of
complex non-physical systems / A.A. Elenev, S.A. Demin, V.A. Yunusov // St. Petersburg State Polytechnical
University Journal. Physics and Mathematics. - 2023. - Vol. 16, no. 1.2. - P. 260-269. - DOI: 10.18721/JPM.161.240.

11 Fairushin I.I. Calculation of Thermodynamic Characteristics and Sound Velocity for Two-Dimensional Yukawa Fluids
Based on a Two-Step Approximation for the Radial Distribution Function / I.I. Fairushin, A.V. Mokshin // Fluids. –
2023. – Vol. 8, No. 2. – P. 72. doi: 10.3390/fluids8020072.

12 Fairushin I.I. Collective ion dynamics in Coulomb one-component plasmas withinthe self-consistent relaxation theory

/ I.I. Fairushin, A.V. Mokshin // Physical Review E. – 2023. – V. 108. – P. 015206.

19



Статьи в изданиях, включенных в базы    
цитирования WoS, Scopus, РИНЦ

13 Fairushin I.I. Simulation of Copper Nanostructure Formation on Silicon Dioxide Microsubstrate Surface / I.I.
Fairushin, A.Yu. Shemakhin // High Energy Chemistry. – 2023. – Vol. 57, No. S1. – P. 41. doi:
10.1134/S001814392307010X.

14 Galimzyanov B.N. Arrhenius Crossover Temperature of Glass-Forming Liquids Predicted by an Artificial Neural
Network / B.N. Galimzyanov, M.A. Doronina, A.V. Mokshin // Materials. - 2023. - Vol. 16. No 3. - P. 1127. doi:
10.3390/ma16031127.

15 Galimzyanov B.N. A Unified Empirical Equation for Determining the Mechanical Properties of Porous NiTi Alloy: From
Nanoporosity to Microporosity / B.N. Galimzyanov, G.A. Nikiforov, S.G. Anikeev, N.V. Artyukhova, A.V. Mokshin //
Crystals. - 2023. - Vol. 13. - No. 12. - P. 1656.

16 Galimzyanov B.N. Machine learning-based prediction of elastic properties of amorphous metal alloys / B.N.
Galimzyanov, M.A. Doronina, A.V. Mokshin // Physica A: Statistical Mechanics and its Applications. – 2023. – Vol.
617. – P. 128678. Q1

17 Галимзянов Б.Н. Механический отклик аморфного металлического сплава Ni62Nb38 при одноосной
деформации / Б.Н. Галимзянов, М.А. Доронина, А.В. Мокшин // Известия РАН. Серия физическая. - 2023. - т.
87, вып. 4. - С. 573-579; [Mechanical Response of Amorphous Ni62Nb38 Metallic Alloy under Uniaxial Strain //
Bulletin of the Russian Academy of Sciences: Physics. - 2023. - Vol. 87, No. 4. - pp. 498–503].

18 Galimzyanov B.N. Neural Network as a Tool for Design of Amorphous Metal Alloys with Desired Elastoplastic
Properties / B.N. Galimzyanov, M.A. Doronina, A.V. Mokshin // Metals. – 2023. – Vol. 13. – P. 812.

20



Статьи в изданиях, включенных в базы    
цитирования WoS, Scopus, РИНЦ

19 Galimzyanov B.N. Quasi-stable structures in equilibrium dense bismuth melt: Experimental and first principles

theoretical studies / B.N. Galimzyanov, A.A. Tsygankov, A.V. Suslov, V.I. Lad'yanov, A.V. Mokshin // Scripta

Materialia. - 2023. - Vol. 235. - P. 115618.

20 Minkin A.V. The simulation of a vortex lattice in a nanofilm of a type-II superconductor / A.V. Minkin, S.A. Demin //
High Energy Chemistry. - 2023. - Vol. 57, Suppl. 1. - P. S24-S27.

21 Nikiforov G.A. Dependence of the mechanical properties of porous titanium nickelide on the pore morphology
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https://www.rscf.ru/news/media/uchenye-kfu-rasshifrovali-anomaliyu-v-strukture-zhidkogo-vismuta/


«Нейросеть поможет контролировать процесс 
затвердевания расплавов»

«Искусственный интеллект упростит оценку 
прочности металлических сплавов» 
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Сайт РНФ: https://rscf.ru/news/physics/neyroset-pomozhet-
kontrolirovat-protsess-zatverdevaniya-rasplavov/

Медиапортал КФУ: https://media.kpfu.ru/news/neyronnaya-
set-pomozhet-uchenym-kfu-kontrolirovat-process-
zatverdevaniya-rasplavov

Сайт РНФ: 
https://www.rscf.ru/news/release/iskusstvennyy-
intellekt-uprostit-otsenku-prochnosti-metallicheskikh-
splavov

https://rscf.ru/news/physics/neyroset-pomozhet-kontrolirovat-protsess-zatverdevaniya-rasplavov/
https://media.kpfu.ru/news/neyronnaya-set-pomozhet-uchenym-kfu-kontrolirovat-process-zatverdevaniya-rasplavov
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Фрагмент итогов недели телеканала UniverTV, где сотрудники кафедры
вычислительной физики рассказали о новейших результатах своих исследованийВ
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КАК ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ ПОМОГАЕТ ПРЕДСКАЗЫВАТЬ СВОЙСТВА 

ОСОБО ПРОЧНЫХ СПЛАВОВ

Видеосюжет представлен на YouTube-канале кафедры: https://youtu.be/5meRbQuy7IY

https://youtu.be/5meRbQuy7IY


КАК В ЖИДКОСТИ ОБРАЗУЮТСЯ КВАЗИУСТОЙЧИВЫЕ СТРУКТУРЫ?

Видеосюжет представлен на YouTube-канале кафедры: 
https://www.youtube.com/watch?v=sw2KetfBr1E 43

Интервью младшего научного сотрудника НИЛ "Информационные технологии в
физическом материаловедении" кафедры вычислительной физики Цыганкова Артема
телевизионному каналу UniverTVВ

и
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https://www.youtube.com/watch?v=sw2KetfBr1E


Достижения кафедры

Доклад аспиранта Цыганкова Артема Алексеевича в XXX
Международной конференции студентов, аспирантов и молодых
ученых по фундаментальным наукам «Ломоносов—2023»
отмечен как лучший доклад в секции «Математическое
моделирование»

44



Достижения кафедры

Магистрант кафедры вычислительной физики, Доронина
Мария Алексеевна, удостоена стипендией Президента Российской
Федерации за выдающиеся успехи в учебе и научной деятельности

45

С приказами о назначении стипендий Президента Российской Федерации можно 
ознакомиться перейдя по ссылке: https://стипендиатроссии.рф/news

https://стипендиатроссии.рф/news


Достижения кафедры

Лауреат Стипендии Правительства Российской
Федерации по приоритетным направлениям
модернизации и технологического развития российской
экономики для аспирантов, Юнусов Мухаммад

46

Лауреат специальной государственной стипендии
Республики Татарстан для аспирантов, Юнусов Мухаммад



Достижения кафедры

Доцент кафедры вычислительной физики Файрушин Ильназ Изаилович в 2023 году включен в
состав редколлегии журнала «Химия высоких энергий», издаваемый Российской академией наук
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14 студентов успешно защитили 
выпускные квалификационные работы и магистерские диссертации (2022/2023 уч. год)



Взаимодействие с 
выпускниками 2023 г.
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Ссылка на видео на нашем YouTube-канале: https://www.youtube.com/watch?v=ixSUJt4tW4Q

https://www.youtube.com/watch?v=ixSUJt4tW4Q


Разработка авторских научно-
образовательных курсов
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«НАУКА и ЖИЗНЬ в XXI ВЕКЕ»

Институт физики
Кафедра вычислительной физики

Курс для студентов высших учебных заведений



Сотрудниками кафедры разработан авторский научно-образовательный курс

«Современные информационные технологии» для аспирантов Института физики всех

направлений подготовки.

Для всех увлекающихся научными достижениями сотрудники кафедры регулярно
представляют краткие обзоры статей ведущих научных российских и международных
коллективов, развивающихся в области современной вычислительной физики, Computer
Science, Data Science, Big Data, Machine Learning, «интеллектуального» материаловедения др.

Детали на странице кафедры в социальной сети: https://vk.com/comp_phys_kpfu
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Разработка авторских научно-
образовательных курсов

https://vk.com/comp_phys_kpfu


Спасибо за внимание!

Отчет представил: 

кандидат физико-математических наук, доцент 
Демин Сергей Анатольевич

Казань – 2023 


