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Padouas nporpamma
«OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM IeHEeTHKU»
10 kaaccol
1. IMosicHuTeALHASA 3aMUCKa

MonekynspHas TE€HETHKA, SBJBISICH  pa3/IesioM T'E€HETUKH, H3YYalOIIMM  MEXaHU3MBI
HACJIEACTBEHHOCTH U M3MEHYUBOCTH Ha MOJIEKYJISIPHOM YPOBHE, MPEACTABISIET COO0M B HACTOSIIIEE
BpeMsi KOMIUIEKCHYIO HayKy, MPOHHM3BIBAIOIIYI0 MHOTHE pasnenbl Ouonornu. OHa Oepercs Ha
BOOpYKEHHE BCe OOJBIIMM KPYrOM HCCleaoBaTelied — OHOJIOTOB W JKOJOTOB — |
9acTO CIY)KUT METOJOJOTHYECKOM OCHOBOM MHOTHX pa3lielioB COBPEMEHHOW OHOJIOTHH.
MonekynspHas TEHETHKa, TO3BOJISII PACKPBIBATh TOHYAMIIME MOJICKYJISPHBIE MEXaHU3MBI
MPOIIECCOB KU3HENEATCTLHOCTH PA3IMYHBIX OPraHU3MOB, HAIpaBlieHA HAa PEIICHHE BaXKHEHIIMX
Hay4YHO-UCCIEAOBATENbCKUX, CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX, MPOJOBOJBCTBEHHBIX M MEIUIMHCKUX
npo6sieM. VIMEHHO pa3BUTHE T€HETUKH, MOJIKPEIJICHHOE MOJEKYISIPHO-TEHETHYECKUMU METOaMu
WCCTIeIOBaHUS HACTIEICTBEHHON OCHOBBI JKMBBIX OPTraHU3MOB, M TIOCIIETHUE JOCTHKEHUS B 00J1acTH
TEHETHKHU YEJIOBEKA U PAJIa XO3SIMCTBEHHO IIEHHBIX )KMBOTHBIX M PACTEHUI MO3BOJISAIOT Ha3BaTh X XI
BEK «BEKOM OHOJIOTHH.

Kypc «OcHOBBI MONEKYISIpPHOW TEHETUKW» TpEeAHa3HA4YeH JUIsl TOro, 4ToObl ydamguecs 10
KJIACCOB CMOTJIM OTIPENIETUTHCS B BBHIOOpPE MPO(ECCHH, CBSI3aHHON C COOTBETCTBYIOIIEH OTPACIBIO
Oouosnornuyeckoi Hayku U mnpoduis oOydeHus. [laHHbIH Kypc — MEpBBIM B IpeyiaraeMoi cepuu
«l'eHeTnka», TMOATOMY OH JIOJDKEH 3aJIOKUTh OCHOBBI TMOHUMAaHUS 3aKOHOMEPHOCTEH
HACJEACTBEHHOCTH H MeXaHm3Ma paboTel TeHeTuueckoro ammapata. [lociennuwe gaHHBIC
T€HETUYECKON HAyKH BCe OOJIBINE CBUACTEIBCTBYIOT O HAJIMYUU T€HHOTO KOHTPOJST OOJBITHHCTBA
BOKHEHIINX OWOJIOTMYECKUX MPOLIECCOB, O00ECNeuYnBAIOMINX JKU3HENEATEIbHOCTh KIETKU H
opranu3sma. Bce wuwame B OHOJIOTMYECKHMX HCCIENOBAaHUSAX KaK MPUKIAIHOTO, Tak U
(GyHITaMEHTAJIbHOTO XapakTepa MPUMEHSIOTCS METObl MOJIEKYNIApHOH reHeTuku. CreoBaTeabHo,
JAHHBIN DJIEKTUBHBIM KypC MOXKET OBITh TOJIO)KEH B OCHOBY NMOHWUMaHMs Bceil Oumosoruu. OH,
HECOMHEHHO, BBI30BET Y YUalLIUXCs UHTEPEC, JKeJIaHUEe U CTPEMIIEHUE U3ydaTh OMOJIOTHIO B CTApIINX
KJIaccax, a MOXET, U B BYy3€.

OT160p conepxanus Kypca «OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM T€HETUKI OCYIIECTBIISJICS Ha OCHOBE psijia
(akTOB, CTUMYIUPYIOUIUX Pa3BUTHE y IIKOJHbHUKOB MO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB. 3aHITHUSI HOCAT
poOJIeMHBIN XapakTep Oyiaronaps MOCTaHOBKE AUCKYCCHOHHBIX BOIIPOCOB, HA KOTOPBIE 10 CHX MOP
HET OJHO3HAYHbIX OTBETOB. DOpMUPOBaHNE COBPEMEHHOTO €CTECTBEHHOHAYYHOI'O 3KOJIOTHYECKOTO
MHUPOBO33PEHHUS, AKTUBHBIA JIEATEIBHOCTHBIA IMMOAXOA K H3Yy4aeMbIM MpobjemMaM IJUKTYIOT
MAaKCUMaJbHO BO3MOXXHOE€ IPAKTHYECKOE OCBOEHUE METOJOJOTMHA COBPEMEHHOM TE€HETHKH U
OCHOBHBIX ee MeTo UK. [Ipuuem nocneanee r3ppeKTUBHEE BCETO OCYIIECTBIATH B XO€ PELICHUS TeX
WJIM MHBIX UCCIIEI0BATENbCKUX 33/1a4 PA3IMYHOrO YPOBHS.

B coxepxanne kypca ObLT BKIIOYEH Psifl BOIIPOCOB, KOTOPbIE HCCIEAYIOTCS B COBPEMEHHOM
HayKe M IIMPOKO OCBEIIAIOTCS B CPEACTBaX MaccOBOM HH(OpMAIMK, HANpPUMEp, MPOOIeMbI
KIIOHUPOBAHUS, TOJTYYSHHsI TPAHCTEHHBIX MPOIYKTOB muTaHus, npodunaktuka CIIM/a, pemenue
HKOJIOTHYECKUX MPOoOJIeM METOAaMU TeHeThYeckoi nmkenepuu u ap. Kypc «OcHOBBI MOJIEKYASIpHON
TEeHETUKI» MUMEET OOJIBIIYI0 MPaKTUYECKYIO0 HampaBlIeHHOCTh. PelieHue 3ajay MpoOUCXOAUT M Ha
CaMbIX MEePBBIX dTanax U3y4yeHs reHa (OCHOBHBIE METOIbI MOJIYUYEHUS U XapaKTePUCTUKHU KadecTBa
obopazuoB JIHK, mnpuroaneix mis MOJEKyIspHO-TEHETUYECKOTO aHanmu3a). lIpakTuueckomy
OCBOCHHIO TIpeaMeTa CIHOCOOCTBYET IOCTAHOBKA MPOCTEUIINX DJKCIEPUMEHTOB M0 H3YYCHHUIO
KoMIiekca gpepmenToB u O6enkoB moaudukanuu JHK, obecneunBaromumx cnokHEHIIINE MPOIECCh
XpaHEeHUs, epeayu ¥ peaan3aliy HacaeICTBEHHON HHPOPMAIHIH.

HecMoTpst Ha Kaxylyrocs COKHOCTh TEMATUKH, TIEPBBIE 3TAINBI MOJIEKYJISAPHO-TEHETUYECKOTO
MCCIIEIOBAHUS MOYKHO MPOBOJUTH B YCIOBUSIX CTAHIAPTHBIX IIKOJIBHBIX KAOMHETOB MO0 XUMUU TIPU
HAIMYUU TATH WU 3aMeHsolmero ee obopymoBanusa. [loapoOHble ommcanus TpeOOBaHMA K
OpraHHU3aIuy MPAKTUYECKUX 3aHATUH BBIXOIAT 32 paMKH (hopMarta U3II0KEHHUs AIEKTHBHOTO Kypca,



2.1.

2.2.

2.3.

HO OHU OYJYT YaCTUYHO M3JIOKEHBI B CIICAYIOIINX AJICKTUBHBIX KypcaX LUK WM U3aHbl OTAEIEHO
B BUZIE y4eOHOTO MOCOOUS.

[lenHOCTH mpeuIaraeMoro IMKiIa 3JIEKTUBHBIX KypCOB 3aKJIHOYAETCA B yJaYHOM COYETAaHUU
HAay4yHOCTH C JOXOJYMBOCTBIO M YUETOM MHTEPECOB AayAUTOPHM, a TaKKE€ BO3MOXKHOCTBIO
OpraHM3alMM IIOJIE3HBIX U  YBJIEKATEJbHBIX MCCIENOBATENbCKUX IPOEKTOB B  paMKax
JIOTIOJTHUTEIBHOTO 00pa30BaHus IIKOJIbHUKOB.

Kypc MonexkymsipHOW TeHETHKH, paclIupsis W JOTOJHSAA 3HAHUS YJalmuxcsi O 0a30BbIX
MOJIEKYJISIPHBIX M€XaHHU3MaxX (yHKIMOHUPOBAHUS F€HETUUECKOT 0 anmnapara, OyJeT crnocoO0CTBOBaTh
YrIyOJIEHHOMY TIOHUMAHHUIO BCEX JIPYTHX Pa3JIeNIOB TeHETUKH, BKIIIOUasi €€ COBPEMEHHBIC aCIIeKTHI.
3HaHUE OCHOB MOJEKYJISIPHOW TE€HETUKHU SBJISIETCS BAXXHOW MPEINOCHUIKOW TOHHMMAaHUS BCEH
ounonornu. OHO TO3BOJUT Y4YalIMMCS JIydllleé OPHUEHTHPOBATHCS B OKeaHe WHGPOpMANUU U
OTIPEIeNIUThCS ¢ BIOOpOM Oyaymielt nmpodeccuu.

Konuenuus kypca 3axitouaeTcsi B HOJPOOHOM PacCMOTPEHMH MOJIEKYISPHBIX MEXaHU3MOB,
o0OecrieunBarOIUX TMPOIECCHl XPaHEHMs, YMHOXEHHS U (YHKIMOHUPOBAHUS TE€HETHUYECKOTO
anmnapara KJIEeTKH (CyOKJIETOUYHbIE CTPYKTYpbI, BKJIIOUas TeHETUYECKUI MaTteprall B (popMe CII0KHO
opranm3oBandbix 1eneit JIHK, wumeror oOuryro Mojens TOCTpOEHUs, HACATbHBIM 00pa3oMm
noaxosauryro s BoinosHeHus JIHK cneunduueckux ¢yHkimil); B popMUpOBaHUM Yy ydaIIUXCs
MOHATHS OOIIHOCTH MOJIEKYJIIPHBIX MTPOLIECCOB, 0OECTIEUNBAIOIINX TOCTOSHCTBO KOJMYECTBEHHOTO
U KaueCTBEHHOTO COCTaBa HAclEJACTBEHHOIO Marepuaja, a TakkKe €€ YHUKAJIbHOCTh Ui Ka)XJI0To
OpraHM3Ma; B HCIOJIb30BAaHUM CaMbIX COBPEMEHHBIX JAaHHBIX MPHU H3YYEHHH MOJEKYISIPHO-
OMOJIOTMYECKUX M MOJIEKYISIPHO-TEHETUYECKMX aCIEeKTOB CTPOCHHUS U (PYHKIHMOHUPOBAHUS
CYOKJIETOYHBIX, KJIIETOUHBIX M OPraHU3MEHHBIX CHCTEM XUBOTHBIX; B ONTHUMAaJIbHOM COOTHOLIEHUU
TEOPETUYECKUX M MpaKTHUeCKUX 3aHsaTHil. [Ipeamnonaraercs mupokoe UCIONb30BAHNE HA 3aHATUIX
WUTFOCTPAaTHBHOTO ~ Marepuana (CXeMbl, dJJeKTpoHHBbIE  (QoTrorpaduu), HHPOPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH: paboTa ¢ MHOTOYMCICHHBIMH CalTaMH IO OOIIeH W MOJEKYIIpHOW TEHETHKE,
MMEIOLUMUCS B Hacrosiee BpeMs B MHTepHeTe (MepeyeHb OCHOBHBIX OTKPBITHIX CAMTOB IO
paszzenaM Kypca mpujiaraercs).

2. IInanupyemMble pe3yJibTaThl 0CBOEHHS 3JIEKTHBHOI0 Kypca
JIM4HOCTHBIE PE3YNbTATHI:

Uepes riny0okoe MOHMMAaHUE YHHUBEPCAIbHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, XpaHEHHUs WM peaau3aluu
HACJIEICTBEHHON MH(pOpPMAIMK 0CO3HATh HEHcCUeprnaeMble BOZMOKHOCTH, KOTOPbIE AA€T YEIOBEKY
co3faHHasg Ha 0a3ze JOCTIKEHUH MOJEKYJISPHOM TEHETUKH COBpEeMEHHash OHOTEXHOJOTHSI.
CrniocoOcTBOBaTH (POPMUPOBAHUIO OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS OOYYaIOMINXCA K 00bEKTaM KUBOI
MIPUPOIBI.

MertanpeaMeTHbIE pe3yIbTaThl:

Uepes 3HAHHE CYIIHOCTH MOJEKYISIPHO-TEHETUUECKUX MPOIECCOB, WX YHUBEPCAIBHOTO
XapakTepa BOCIPHUHATh KOHIICTIHIO €JUHCTBA XMBOW MPUPOJBI, TECHYI0 B3aUMO3aBHCHMOCTHh
pas3nuuHbIX (GOpPM KHU3HU, OCO3HATH BCIO MOIIb COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUW U HUX BO3MOXKHYIO
omnacHOCTh. CopmupoBaTh aKTUBHBIN HCCIEAOBATENbCKUI MOAXOJ K MpobiieMaM COBPEMEHHOM
TEeHETUKH U DKOJIOTUH, OCBOUTh OCHOBHBIE HABBIKU [UIsI TMPUMEHEHHUS YCBOCHHBIX 3HAHUU U
MOJIyY€HHBIX YMEHUHN B CAMOCTOSITEIbHON HAyUYHO-UCCIIE0BATENIbCKOM padoTe B 1ab0paTOpHsX.
IIpenMeTHBIE pe3yabTaTh

[TomyunTts 6a30BbIe 3HAHUS B 00JIACTH I€HETUKU M MOJIEKYJISIpHOM reHeTuku. [To3HakoMHUTBCS ¢
KITFOYEBBIMH OTKPBITHUSIMH U IOCTHKEHUAMU B 0051acTu cTpyKTypsl U dyHkuuu JTHK, 3anoxusmmmu
(GbyHIaMEHT IS TOCIEAYIOMMUX OTKPBITUH M CO3JaHusl HOBBIX OMOTexHOJOrui. IloHATh 3HaueHue
CO3/IaHHBIX B NPEIIECTBYIOIIUNA TMepHoa O0a30BbIX T€HETHMUYECKHX TEOpHUH A MOCIeTyIOLIero
pa3BUTHS TE€HETUKU M Bced Ouosioruu B 1esnoM. IlomydunTe 3HaHUS 00 OCHOBaX CTPYKTYphl U
MexaHu3Me (PYHKIIMOHUPOBAHHUS T'€HETHUYECKOrO ammapara, OCO3HaTh €ro IEHTPaJbHYI0 pOJb B
yIpaBJICHUH BCEMH OCHOBHBIMU (DYHKIMSIMHU KJIETKH U OpraHu3Ma.

3. Conep:xanmne Kypca

O01iee konMyecTBO YacoB — 68



Paznen 1. Ilpenmer reneruxku. Ucroxku renernku. OcHOBHBbIE pa3/iesibl T€HETHKH M UX
B3aMMOCBA3b.
Tema 1.

[lonsiTusi: TeH, TeHOTHI, (PEHOTUII, MyTallud. MeCTO T€HETUKHU CpeAd OMOJIOTUYECKUX HayK.
WcTtoku renetuku. Posb oTeuecTBEHHBIX YUEHBIX B pa3BUTUU I'eHeTukH U cenekuuu (H. Y. BaBunos,
A. C. Cepeobporckuii, H. K. Kompuos, 10. A. ®umunuenko, C. C. YerBepukoB u ap.). Mecto
IFEHETUKU Cpelu OHOJIOTMYECKUX HayK. 3HAau€HHWE TEHETHKU JUIsl PELICHUs 3a/lad CeJIEKLIHH,
MEUINHBI, OMOTEXHOJIOTUH, IKOJIOTUH.

Juckyccus Ha TeMbl: «] eHeTHKa B HaIel xu3Hn», «Kakue nmpeaMeTsl Halero ObITa MoJTyYeHbI
C IOMOIIBIO T€HETUKWY.

Pa3znen 2. OCHOBHBbIE reHeTHYeCKHE TEOPHMH M HMX POJib B Pa3BUTHM U CTAaHOBJIEHUU
reHeTUKU.
Tema 2.

OcHoBHbIe TIOHATHS TeHETHKU. CyIIHOCTh HACIEACTBEHHOCTH M HM3MEHYMBOCTH. ['€H Kak
eIMHUIA HACJIEICTBEHHOCTU. XPOMOCOMBI — HOCHTENIM HACJIEICTBEHHOCTH. AJUIETH Kak (POpPMBI
CYIIIECTBOBAHUS T€HOB. ['OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI M MX PacHpe/eeHUEe TPH JCTICHUN KIETKH.
Knerounsrii muxin. MexaHusmM MHMTO3a M Meio3a Kak MaTepHallbHOM OCHOBbI KOMOMHATOPHOM
M3MEHYUBOCTH. | eHeTHKa MoJ0BOTO pa3MHOKEeHHS. DOPMBI B3aUMOOTHOIIIEHUN aJlIeleH.

Meroast  reHeTwkd. [ 'mOpuponornyeckuid  aHanw3. [IpuUHOUOBI  HACICAOBAHHS |
HacnencTBeHHocTH 1o I'. Mennemo. 3akonsl I'. Menzaens: equHooOpasusi THOpUIOB, pacilelUIeHUs,
HE3aBUCUMOT0 HaciaenoBaHus. [IpaBuiio «4ucToTh» ramer.

[utonornyeckoe 000CHOBaHME TpaBuia. Poiab B ABONIOIMKM KOMOMHATOPHON HM3MEHYHBOCTH.
OTKJIOHEHUS OT MEHJIETIEBCKOT0 HacienoBanus. HacnenqoBanue npu B3auMOJEHCTBUU T€HOB. THUIbI
B3aMMOJICHCTBUS TC€HOB U MX MposBIIeHUs. [ eHeTnka uenoBeka. ['eHeamornueckuii 1 OIM3HEIOBbII
MeTO/bl. AHanu3 poJocioBHBIX. Kputuka eBreHuku. [Ipumepsl HaciaegoBanus 1o MeHpaento
MPU3HAKOB YEJIOBEKA.

Tema 3.

XpomocomHas Teopus HaciencTBeHHocTH T. Moprana. ['eHeTrka monia u clerjaeHHOe ¢ MOJIOM
HacnenoBanue. Tumbl omnpexaeneHuss mnoja. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS XPOMOCOMHOM Teopuu
HacnenctBeHHoctd 1Mo T. Moprany. CylHOCTh U MEXaHM3M KOHBIOTallMM XpOMOCOM B Melo3e.
I'enernyeckas cymHOCTh Meiio3a. KpoccuHroBep, ero mexaHu3M M OHOJOTHYECKas POJib.
[TocTpoeHne reHeTUUECKUX KapT )KUBOTHBIX U pacTeHuil. LluToriasmaruyeckas HaclIeICTBEHHOCTD,
poiib  MUTOXOHIpuil. ['eHeTmka wmukpoopranuzMoB. IIporoTpodHOCTH U  ayKCOTPO(HOCTD.
buoxumuueckue MyTtanuy MUKpOOpPraHu3MmoB. Bupycel u Oakrepuodaru xKak 0OBEKThl T€HETHUKU.
Konsroramus. [TonoBeie paktopsl. I'eHeTnueckuii KOHTPOIb U MEXaHU3Mbl KOHBIOTALIUH.

Pasnen 3. MoJiekyisipHble OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH.
Tema 4.

Teopuss rena (reHermyeckuil acrmekt). OmnpeneneHue, CYIIHOCTb, TOHKas CTPYKTypa TeHa.
Jloka3aTenbeTBa AEIMMOCTH reHa. B3auMocBs3p reHa U Ha CIIeyeMOTo NPU3HaKa: J0Ka3aTelbCTBa

KOHIIETIIIUN «TeH — dQepMeHT», pabotel k. bumma u D. Taryma ¢ XneOHOW TIeCEHBIO.
Kommnemenrannonssiii ananmus. [ucrpancrect. M3yuenue TOHKOW CTpyKTyphl TeHa B padorax C.
bensepa.

Teopuss reHa (OMOXMMHUYECKUW acmekT). MoeKylnspHble OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH.
Jloka3aTenbCcTBO TEeHETUYECKON POJTU HYKIEHHOBBIX KUCIOT. OnbiTel @. ['puddura. DxcnepuMeHT



A. Xepu u M. Yeiis. [IpaBuno Yapradda. Penrrenocrpykrypusiit ananus JIHK. J[BoitHas cimpaib
Yotcona — Kpuka. [{enTpansHas qorma MOJICKYISIpHOHN reHeTUKH. OCHOBHBIE KIIACChI OMOMOJIEKYII,
00eCTeynBarOIIUX PeATH3aIHNI0 [TeHETUIECKOH HH(OPMAIIHH.

Paznen 4. MouiekyasipHasi opraHm3anmsi reHerudyeckoro marepuaja. Crpykrypa u
(pyHKIMOHNpPOBaHHE XPOMOCOM.

Tema 6.

[TepBuuHas CTPYKTypa HYKJICHHOBBIX KHCIOT. CBsi3b ocooenHocTelt cTtpykTypsl JJHK u PHK ¢
uX OWonormueckuMu (QyHKIUSIMH. AJBTCPHATUBHBIC ABycnupaibHbie cTpykTypbl JHK um wux
Oowoslornueckas poJsib. BrusHHE cynepcnupanu3anydd  Ha CTPYKTYPY JBOWHOM CHUpaIH.
Oco0eHHOCTH OpraHu3allii HACIEICTBEHHOTO Marepuasia Mpo U dYKAPUOTHUYECKUX OpPraHU3MOB.
Cymaocts Teopuu 06 PHK-mMupe, ee sBomo1MOHHOE M OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHHE.

Tema 7.

CtpykTypa U (QyHKIMOHHUpOBaHHE XpoMocoM. J[Ba ypoBHs opranuzanuu ynakoBku JIHK B
KUBOU MpuU pojie: «cBOOOIHAS» (BUPYCHI, OaKTepun) U HYKJICONPOTEHAHAs (BBICIINE OPraHU3MBbI)
¢dopmbl. Ctpykrypa xpomaTtuHa. CTpyKTypHas oOpraHmsaiys Te€HeTHMYeCcKOro Marepuaia B
JYKapUOTHYECKUX KIeTKax. MeTada3zHble XpOMOCOMBI. PerynsTopHble Oelku XpoMaTHHA.
CrpykTypa aKTMBHOIO XpoMaTvHAa. L{eHTpomepHBIE M TEIOMEpHBIE YYaCTKH XPOMOCOM M HX
6uosnoruydeckas poiib. [Ipakrnueckue nocneactsus otkpbiTus JJHK.

Pasnea S. CTpykrypa reHa ¥ ypoBHH PeryjsiiMd reHHOM akTHBHOCTH. CyIIHOCTH H
MeXaHN3M peau3alii reHeTH4ecKoro koaa. OCHOBBI AMUTeHeTUKH.
Tema 8.

Crpykrypa reHa mnpu dpdexre monoxeHus. PacrmpocrpaHeHHe WHAKTHBAWW. THIIBI
MO3aMYHOCTH. Y POBHU MHAKTUBAIIUU TeHa. Moaudukatopsl dddexra nonoxenus. Ymnakoska JJTHK
B xpomocomax. Hykneocombl. Crenenu ykinaaku JIHK. XpomomepHas opraHuzanusi XpoOMOCOM.
['uranTckue XpOMOCOMBI: CTPYKTypa M (QyHKUMH. XPOMOCOMBI THIA <JIAMIIOBBIX IIETOK.
[TonuteHHbIE XPOMOCOMBI: CTPYKTYypa, CBOWCTBa, 3HaueHHe. CHHAICHC U aCHHAIICUC TOMOJIOTOB.
SAnpeimkyu. Mexanu3m (yHKIIMOHMPOBAHMSI TUTAHTCKUX MOJIUTEHHBIX XPOMOCOM CIIIOHHBIX JKeje3
npo3oduisl. MoneKkynspHble MEXaHU3Mbl KOAMPOBAHUS T€HETHYECKONW HH(POpPMAalUH, CYIIHOCTb
TFeHEeTUYECKOTO KoAa. MexaHu3Mm oOecrieueHus: TOUHOCTH M'eHETHYECKOro KOoJa: pojb aJalTOPHBIX
PHK u amunoanun-tTPHK-cunreras.

Pazgen 6. MouiekyjsipHble MeXaHM3Mbl peajM3alud HAcCJeCTBEHHOW HH(popManun H
o0ecnieueHnst ee coOxpaHHocTH. ['enbI-myTaTopbl. Mouiekyasipaas penapauus JHK u ee posb B
IBOJIIOLMH.

Tema 9.

MonekyisipHble  MEXaHM3Mbl peaM3alliy  HacleACTBeHHOW uH(opmanuu. benkosble
OJIMTOMEPHBIE KOMILJIEKCHI, 00eCHeunBaloie MpOLEecChl XpaHEHUs, YMHOXEHUS U pealu3aluu
HacneacTBeHHOW uHpopmanuu. Ilepebie wnccrnenoBanus pemnukauun JIHK u packpeitue ee
Mmexanusma; Bkiajg A. KopuOepra. IlomykoncepBatuBHbI MexanusMm perunkanuu JJHK (omsiT
Mesenscona u Crans). [lonstue pemimkoHa. PennukatuBHas «BWiIKa». Persmkanus y mpo u
sykapuoTudeckux opranu3moB. @epments! permkannn JJHK — JIHK-nommmepasel. Buast JIHK-
noJiuMepa3 U ux xapakrepuctuka. OcHoBHble 3Tansl permkanuu JIHK u ux xapakrepucruka.
@parmenTsl Okazaku. Paznnunsa MexaHu3mMoB perumkanuu pasinysbix neneid JJHK. Ilpaktuueckoe
3HadyeHue oTkpbiTus JJHKnoaumepas, 061acTu MX UCTIOIBb30BaHMS.



Tema 10.

MouiekynspHbple MEXaHHU3Mbl MyTalMil U penapauuu (peMoHTa) myrupoasmux neneit JJHK.
CymurHocTs MyTauii 1 UX poJjb B dBotonun. Kinaccudukanus myranuii. Myranun, BOSHUKAIOIIUE B
npouecce perumkanun JHK. I'ensi-myratopsl. MHaynupoBaHHBIM MyTareHe3. MexaHU3MBbI
penapauuun JIHK. Penapaunonnsie cucremsl. CBeroBas pemnapauus. DKCUM3HOHHAs peraparusl.
Pemapanuss wecnapeHHbix ocHoBanmid. [loctpennmkaruBHas pemnapamus.  SOS-penapariusi.
®epmenTtsl penapamnuu. OOHapyxkenne HoBbIX JJHK-monmmumepas, ydacTByomux B penaparioHHOM
npornecce (JHK-momumepassr IV u V), MonekynsapHblid mporiece ux (pyHKIMOHUPOBAHHS, CBS3b C
MYTaLMOHHBIM ITpoLieccoM. Pouib mporieccoB penapanuu B 3BOJIIOLUH )KU3HU Ha 3eMIle.

Paspnen 7. bazoBble MexaHu3Mbl peanusauui uHpopmanuu. buocunres PHK u peryiasinus
akTuBHOCTH reHa. Moaudukanusa u cospeBanue uHpopmannonnoii PHK. DBosronuonnoe
3Ha4YeHHe ITHX NPOLIECCOB.

Tema 11.

MouiekynspHble MEXaHU3Mbl pealu3aluy HacleACTBEHHONW uH(popManuu. TpaHCKpuUnuus u
o6uocunte3 PHK. Craguu tpanckpuniuu. Ctpykrypa u pysnkuus 6akrepuanbHoit PHK-nonnmMepassr.
CaiiTel MHULIMALUW TpaHCKpunuu y Oaxtepuil. CTpykTypa mpoMoTOpoB. MeXxaHN3Mbl y3HaBaHUS
npomoropa PHK-nonumepazon. Tepmunanms tpanckpunuu. MexaHu3Mbl aHTUTEPMUHALINH.

Tema 12.

Tpanckpuniust y sykapuoTH4eCKUX opraHu3MoB. OCOOEHHOCTH TPAHCKPHUMIHMHU Yy 3YKapHOT,
perynauust TpaHckpumnuuu. [IpoliecCHHT MepBUUYHBIX TpPaHCKpUNTOB. [IpolieccHHT y MpOKapHOT.
[Ipoueccunr y saykapuoT. UHTpoHBI 1 3k30HbI. Crutaiicudr. [Ipoueccunr npeamectseHHUKOB TPHK
y ipo u 3ykapuoT. Pudoszumsl. [Iponieccunr PHK, cunaTesupyemoii ¢ momompro PHK-niomumepassr 11
y aykapuoT. Momudukamus 5C-konna PHK wu crmaiicunr. Kom-caiit. Ilponeccunr 3C-xonna
Tpanckpunra. IlonmaneHunupoBanue. AJIbTEpHATUBHBIN crutaiicuur. Pousib  crijalicuHra B
obecrieueHnH OGMOJIOrHYECKOr0 Pa3HOOOpa3Hsl U HBOJIIOLIMH.

Pasnen 8. MouiekysipHble MeXaHM3Mbl O0eclie4YeHUS H3MEHUYMBOCTH T€HOMOB, HX
KOHTPOJIb M POJIb B 3BOIIOUMU. OCHOBBI FeHeTUKHU Pa3BUTHSA U MOBeeHHS.

Tema 13.

HecrabunpHocTh reHomMa. MoOWIIBHBIE T'€HETHYECKUE 3JIEMEHTBl MHUKPOOPTraHuU3MOB. [S-
3JIEMEHTBl U TPAHCNO30HbI Oakrepuil. MHQekunoHHbIE HMHTPOHBI B TeHax OakTeprodaros.
MonekymsipHble MEXaHHU3Mbl TPAHCHO3MLIMU. PeryimkaTUBHAs U HEPEIUIMKATUBHAS TPAHCHO3MLIUS.
®ar Mu. Perynsnus npouecca TpaHcno3uuy. Mi3MeHeHusi reHOMa MUKPOOPTaHU3MOB, BbI3bIBAEMbIE
TPAaHCIO3UPYEMBIMHU JIEMEHTaMU. MeXaHU3Mbl PeryJsUM YacTOThl TPAHCHO3UIMU HA MPUMEpax
TpaHcno30HoB TnA n Tnl0. ['opu3oHTanbHBIN IEPEHOC I'EHOB U €r0 POJIb B 3BOIIOLUHU IPOKAPHOT.

Tema 14.

I'enetnika pas3Buths. Pojb KJIETOYHOTO sApa B Pa3BUTHU. TOTHIIOTEHTHOCTh TE€HOMA.
Herepmunanus. PaHHee  SMOpuOHanbHOE  pa3BUTHE  Jpo30GwMibl.  ['OMOJOTHS  T'e€HOB,
KOHTPOJIUPYIOIUX paHHee pa3BUTHE. AMONTO3 (FEHETUYECKH 3alporpaMMHUPOBaHHAs CMEPTh
KIIETKH).



I'enernka noBenenus. [ eneTnka nmoBeaeHus Apo30¢uibl. ['eHsl 3puTenbHON cucTeMbl. DYHKITHS
oboHsHUS. ['eHBI, KOHTPOJMPYIOIINE CIIOCOOHOCTh K OO0ydeHHI0. bpaunoe moBenecHue. ['eHsI,
BIIMSIIOIIME HA OMOPUTMBI.

Paznean 9. MoJiekyasipHasi TeHeTMKAa BHPYCOB Kak 0co000ii ¢opmbl xu3Hu. CrpoeHue,
OCHOBbI (P)YHKLIMOHHPOBaHHS, KJaccuGuKanus BHPYCOB M MX Pojb B 3Boawouun. Odaacrn
NPAKTHY€eCKOI0 IPMMEeHEeHHUs JO0CTUKeHUI MOJIEKYJ/ISIPHOI TeHeTHKH.

Tema 15.

Bupycbl. CraHoBieHHe BUpPYCOJOTHM Kak Hayku. Mcropusi oTkpeiTHs BHUpycoB. Teopuu
MIPOUCXOXKACHUS BUpYcoB. OOLIMe NPUHIUIBI CTPOSHUS BUPYCOB. BUpyCHBINH HyKJI€OpOTEn ] Kak
dbopma coxpaHeHus MH(GEKIIMOHHOTO Havajla — MOJIEKYJIbI HYKJIEHHOBOW KHUCIOTHI. XHUMUYECKUMA
coctaB BHpycoB W BuUpycHbIX HykieonpoTeuaoB. JJHK u PHK-conmepxkamme Bupycel. OCHOBBI
Kjaccupukanuu BUpycoB. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH B3aMO/JICHCTBUS BUpyca U HHDULIHpYEeMOil
KJIETKU. THUIbI BAPYCHBIX HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT.

CrpykTypa BUpPYCOB Kak cjencTBrue (yHKIMHM BUpycHOTO Oenka. [IpuHiun camocOopku U ero
3Ha4YCHHE.

Tema 16.

OcHOBHBIE ceMelcTBa M BUIBI BUPYCOB. BHpychl rematura, TpuIllla U UX 3HadYeHHe. Bupyc
ClIWJa: ctpoeHue, OHOJOTHS, MyTH TMPOHUKHOBEHMS, MEXaHU3M pa3BUTHSI, IEPCHEKTUBBI
pacrpocTpaHeHusl, Mepbl MPOPUIAKTUKU U CIIOCOOBI JICUEHHMSL.

Tema 17.

3axmioueHue. Vcnonap3oBaHUE pPE3yAbTATOB MOJIEKYISIPHO-TEHETUYECKUX HCCIEIOBAaHUI B
pelieHny mpoodaeM reHOCHCTEMATHKHU, SKOJOTMU U OMOTEXHOJOTUH MHUKPOOPTaHU3MOB (BKIIOUAs
3a/1aud METUIIUTHCKON MUKPOOHOJIOTHH).

Pexomenayemasi iureparypa.

1. Ansbeptc b., bpeii /1., JIprouc [Ix. u np. Moneky ssipaast ouosorus kinetku. T. 1—3. — M.:
Mup, 1994.

2. Acnansa M. M. Y quBurtensHas uctopus oBeuku Jlommm // buonorus B mkomne. — 1998, — Ne
1.

3. borpanoB A. A., MennukoB B. M. Bnacts Hag renom. — M.: IIpocsenienue, 1989.

4. bopunckas C. A. I'ensl B Hameid xu3nu // buonorus B mkone. — 2001, — Ne 2.

5. I'pun H., Crayr V., Teiinop . buonorus. T. 1—3. — M.: Mup, 2001.

. Jle6abor B. I'. buoTtexHosnorus: BKJIaJ B pelIcHUE TII0OATbHBIX TpoOsieM // buonorus B
mikose. — 1997. — Ne 1.

7. Kaiganos JI. 3. I'enetuka nonynsauuii. — M.: Beic mas mkona, 1996.

8. Jlannos B. A. Penapanus /IHK u kaHueporeses: yHuBepcaabHble MEXaHU3MBI peNapanuu y
PO U DYKApUOT U MOCIIEACTBUS X MOBPEXKACHUS y ueraoBeka // Moine KyisipHast 6nosorus. — 1998.
— T.32. — C.753—765.

9. Jlenun B. C., Cyxux I'. T. MenuuuHckas kinerounas ouosnorus. — M.: B9b, 1998.

10. Menunmnckas renetuka / mox pea. H. I1. bouko Ba. — M.: MacrepctBo, 2001.

11. HoBukosa T. A. I'ennas unxenepus 6akrepuii // buonorus B mxosue. — 2004, — Ne 1.

12. O6mas 6uonorus / mox pea. A. O. Pysunckoro. — M.: [Ipocsemienne, 1993.

13. Opnosa H. H. Coopnuk 3amau o oduieii rene tuke. — M.: Uznarenscteo MI'Y, 1982.

14. TTerpocoBa P. A. Temsl mkoabHOTO Kypca. OcHOBBI reHeTuku. — M.: JIpoda, 2004.

)



15. CrBonunckas H. C. Mcroku M mepcnekTUBBl MEX JyHAapOIHOUM mporpammsel «I'eHOM
yenoseka» // buonorus B mkomne. — 2002. — Ne 2.

4. TemaTHu4yeckoe MIIAHHPOBAHUE.
10 kaace
Ne o/t Tema Ko-Bo yacos

[Ipenmer reneTuku. MIcTOKM reHETUKH.

1 OcHoBHbIE pa3eibl FEHETUKU U UX 4
B3aMMOCBSI3b
OCHOBHBIE TEHETHUECKUE TEOPUH U UX POJIb
2 B CTAHOBJICHUU U PA3BUTHH I'€HETUKHU 8
3 MosnekynsipHble OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH 4
MonexynspHas opranu3anus
4 reHeTH4ecKoro Marepuana. CTpykTypa u 8

() YHKIIMOHMPOBAHUE XPOMOCOM
CrpykTypa reHa ¥ YypOBHHU PETYJISIIUN
TF€HHOM akTUBHOCTU. CyIIHOCTH U
5 MEXaHH3M PeaTn3aIlii TeHeTHIECKOTO 4
KoJa. OCHOBBI DIIUT'€HETUKHU
MoJtekyIsipHbIe MEXaHU3MbI peaTH3aIH
HacJIeICTBEHHOM nHpopMau u
6 obecrieueHus ee COXpaHHOCTH. [ eHbI 8
mytratopel. Monekynspras penapanus JJHK
U €€ POJib B IBOJIOLUU
ba3oBble MEXaHU3MBI peaan3auu
reHeTudeckor nHpopmaruu. buocunres
PHK wu perynsiius akTUBHOCTH T'€Ha.

7 Moaudukamnus 1 «CO3pEBaHHUE) 6
uHdopmarmonnoit PHK. DBosrorinonnoe
3HAYEHUE ITUX MPOIIECCOB
MouiekynspHble MEXaHU3MBbI 0OeCTIeUeHUS
U3MEHYUBOCTH T'€HOMOB, UX KOHTPOJIb U
8 pouib B 3BOJIIOIIMH. OCHOBBI T€HETUKH 8
pa3BUTHUA U TIOBEJICHUS
MoutekynsipHasi TeHETHKA BUPYCOB Kak
oco6oii hopmsl xu3HU. CTpOEHKE, OCHOBBI
(YHKIIMOHUPOBaHMUS, KiacCUpUKaLUs
9 BHUPYCOB M HX POJib B 3BoOnHH. O6nactu 8
MPAKTHYECKOTO IPUMEHEHUS JOCTHKCHUN
MOJIEKYJISIPHOI T€HETHKU
10 Pemenue 3a1a4 o MoJIEKYJIIpHOU 10
OHOIOTHH.
Bceero 68




