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Раздел I. Вводная часть
Программа излагает содержание подготовки к вступительному испытанию абитуриентов, имеющих высшее образование, для очного обучения в Институте вычислительной математики и информационных технологий по магистерской программе «Инфокоммуникации в специальной робототехнике». 
Вступительное испытание должно выявить: 

1) знание основ теории систем и системного анализа;
2) 
знание основ и принципы работы инфокоммуникационных технологий;

3) знание основ машинного обучения;

4) знание основ робототехнических  систем;
Форма вступительного испытания 

Вступительное комплексное испытание состоит из выполнения теста в очно или дистанционной форме. Дополнительно, поступающий в магистратуру представляет портфолио (список опубликованных работ, список сертификатов, дипломов, свидетельствующих об участии абитуриента в работе конференций, семинаров, конкурсов, список наград и благодарностей).

На выполнение вступительного испытания отводится 90 мин. 

Инструкция по выполнению вступительного испытания

Испытание состоит из шести тестовых вопросов. При их выполнении необходимо выбрать один или более правильных ответов из нескольких вариантов. 

Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии времени пропускайте задание, которое не удается выполнить сразу, и переходите к следующему. К выполнению пропущенных заданий вы сможете вернуться, если у вас останется время.

Баллы, полученные вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

Темы вопросов приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Темы вопросов 

	Номер вопроса
	Тема вопроса

	1 вопрос
	Теория систем и системный анализ

	2 вопрос
	Инфокоммуникационные технологии

	3 вопрос
	Инфокоммуникационные технологии

	4 вопрос
	Машинное обучение

	5 вопрос
	Робототехнические системы

	6 вопрос
	Робототехнические системы


Инструкция по составлению портфолио 

Целью портфолио является выяснение круга профессиональных интересов абитуриента и степени подготовленности его к дальнейшей научно-исследовательской деятельности в рамках магистерской программы.

Портфолио может содержать

· копию диплома и вкладыша к нему (до 5 баллов);

· дипломы конференций, олимпиад, конкурсов, соревнований, гранты (международного, федерального, регионального уровней) (до 6 баллов);

· сертификаты учреждений дополнительного образования и сторонних организаций, осуществляющих официальное взаимодействие с органами образования (до 5 баллов);

· копии опубликованных научных статей с полным библиографическим описанием и указанием базы данных (Scopus, WoS, РИНЦ) (до 14 баллов).
Портфолио нужно выслать после вступительных испытаний в виде архива (zip, rar или 7z) на почту: g.v.abgaryan@gmail.com. Архив, содержащий портфолио (фотографии, отсканированные документы или другие pdf-документы), должен быть назван как Фамилия (латиницей), например IVANOV.
Критерии оценок

Вступительные испытания оцениваются по 100-балльной шкале в соответствии с установленными критериями и программой аттестационных испытаний, из них 60 баллов можно получить за правильное выполнение тестовых заданий, 40 баллов – за портфолио. 
Итоговые баллы аттестационного испытания проставляются цифрой в экзаменационную ведомость и заверяются членами аттестационной комиссии. 
Основные разделы:
Теория систем и системный анализ
Сущность и основные понятия теории систем. Основные классификации систем. Основные закономерности систем. Структуры представления систем. Модели представления систем.
Инфокоммуникационные технологии
Классификация систем связи и передачи данных. Поколения беспроводных АССиПД. Технологии множественного доступа. Методы коммутации. Компоненты современных систем связи. Основы распространения радиоволн. Механизмы и модели распространения радиоволн.
Машинное обучение
Основные понятия машинного обучения. Задачи и модели машинного обучения. Элементарные методы и алгоритмы машинного обучения. 
Робототехнические системы
Основные понятия и классификация роботов и манипуляционных систем. Робототехнические комплексы.  Основы управления манипуляционными роботами. 
Примеры тестовых вопросов:

1. Цель системного мышления (подхода) это?
2. Системный ресурс это? 
3. Какие системы позволяют организовать в одном стволе лишь одну программу ТВ?

4. Как называется свойство радиоволн не огибать  встречающиеся на пути их распространения естественные и искусственные препятствия?
5. Коэффициент пропорциональности между мощностью излучения и квадратом действующего в антенне тока называется?
6. Что такое классификация данных? 
7. Для чего нужен метод k-средних?
8.  Что такое выборка?

9.  В чем суть задачи кластеризации?
10.  Что такое плата робота?

11.  Из чего состоит система управления роботом?

12.  Как называются многоконтактные разъемы?
Раздел II. Список рекомендуемой литературы и информационных источников для подготовки к вступительным испытаниям
1. Бурков. А. Машинное обучение без лишних слов. Санкт – Петербург. –2020. – 162 с.

2. Шуремов. Е. Искусственный интеллект и Большие Данные. 2019. – 110 с.

3. Келлехер Д., Тирн Б. Наука о данных. – 2021. – 224 с.
4. Сурмин Ю. П. Теория систем и системный анализ. Учебное пособие. М.:МАУП, 2003. – 368 с. 

5. Печаткин А. В.  Системы мобильной связи – Ч.1.: Принципы организации, функционирования и частотного планирования систем мобильной связи. Рыбинск: РГАТА, – 2008. – 122 с.
6. Чикрин Д. Е.  Теория систем и системный анализ: курс лекций. Казань, Казанский Университет, – 2014. – 121 с.

7. Чикрин Д. Е.  Сети и системы телекоммуникаций – Ч.1.: курс лекций Казань, Казанский Университет, – 2013. – 146 с.
8. Скляр Б.  Цифровая связь. Теоретические основы и практическое применение. М.: изд. Дом Вильямс, – 2017. – 1100 с.
9. Флах П. Машинное обучение. — М.: ДМК Пресс, – 2015. – 400 с.
10.  Иванов А. А. Основы робототехники. Учебное пособие. Изд. Инфра–М, – 2018. – 224 с.
11.  Юревич Е. И. Основы робототехники. Санкт – Петербург. БХВ-Петербург, – 2017. – 284 с.
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Система оценивания экзаменационной работы 
Часть 1
Правильный ответ на каждое из заданий 1-6 оценивается 10 баллами; отсутствие правильного ответа – 0 баллов. 

Шкала перевода первичных баллов  по тесту в итоговые баллы 
	Первичные баллы
	Итоговые баллы

	1
	10

	2
	20

	3
	30

	4
	40

	5
	50

	6
	60


	Максимальное количество баллов за тестирование

	Первичные баллы
	Итоговые баллы

	6
	60


Перечень индивидуальных достижений абитуриента
	№
	Критерии

оценки
	Достижения/подтверждающие

документы
	Количество

баллов за

|достижение

	1
	Наличие публикаций
	Статья в базе Web of

Science/индексируемая базой Scopus 
	14

	
	
	Статья в издании рецензируемых научных журналов, рекомендуемых ВАК для опубликования основных научных результатов/статья, индексируемая в РИНЦ 
	10

	
	
	Статьи в иных научных изданиях
	5

	
	
	Тезисы
	2

	2 
	Участие в, конференциях в период обучения в вузе или профессиональной

деятельности
	Выступление с докладом на международной/всероссийской конференции
	6

	
	
	Выступление с докладом на

региональной конференции
	5

	
	
	Выступление с докладом на

городской/межвузовской конференции
	3

	
	
	Выступление с докладом на вузовской конференции 
	2

	3
	Награды, полученные в выставках, конкурсах, конференциях, олимпиадах, спортивных соревнованиях в период обучения в вузе или профессиональной деятельности


	Международного/ всероссийского

уровня 
	6

	
	
	регионального уровня
	3

	
	
	городского/межвузовского уровня
	2

	
	
	вузовского уровня 
	1

	4
	Участие в грантовой

деятельности в период

обучения в вузе или

профессиональной

деятельности


	Самостоятельно выигранный грант
	5

	
	
	Заявка самостоятельная на грант

международного/федерального уровня

регионального уровня


	3/2

	
	
	Исполнитель гранта/хоз. договора

международного

/федерального уровня регионального

уровня
	3/2



