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Спиральный подход к построению курсов школьной 
информатики: 
от вычислительного мышления (ComputaEonal thinking)
к искусственному интеллекту (ArEficial intelligence)
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u Россия, включившаяся в 
движение ассоциированных 
школ ЮНЕСКО в 1966 г., – один 
из наиболее активных 
участников всемирной сети. 
Сегодня в нашей стране 
насчитывается 368 сертифицир
ованных ассоциированных 
школ ЮНЕСКО





Вычислительное мышление
(термин введен в 2006 году в статье профессором 
Колумбийского университета Jannet Wing) 

Сущность вычислительного (компьютерного) 
мышления (computational thinking):

§разбивать сложные задачи на мелкие 
подзадачи (декомпозиция);

§сравнивать с задачами, решѐнными ранее 
(распознавание образцов);

§отбрасывать несущественные детали 
(абстрагирование);

§определять и прорабатывать шаги для 
достижения результата (алгоритмизация);

§совершенствовать вышеперечисленные этапы 
(отладка).

http://www.bbc.co.uk/education/guides/zp92mp3/revision

http://www.bbc.co.uk/education/guides/zp92mp3/revision






С 2005 года функционирует Образовательный центр 
компьютерных наук и Магистерская программа Lehrdiplom
InformaPk в ETH, посвященная обучению новым методам 
информатики. 



The picture can't be displayed.

Computer Science. Для школьников.

Juraj Hromkovic
• Многолетняя (с 2004) деятельность в 

кантонах Швейцарии.
• Серия из 12 книг “Einfach InformaKk”

– Издательство Kle0.
– Переведены на французский, итальянский.
– Переводятся на японский.
– Ведутся переговоры с Китайскими 

университетами.

• Программная платформа “TigerJyton”
• Участие в семинарах с учителями 

информатики. 

Книги, программная платформа 



Worlddidac Award 2020
за инновационные книги по школьной 

информатики 5/6 классы





Информатика для школьников 
(пилотная реализация в Казани 2022-2023)
В основе – Дидактическая спиральная система 
Швейцарского федерального университета ЕТН

• В основе информатики для начальных классов  – Разработка программ 
в среде языка графического программирования XLogo

• В 2022 летом организована первая пилотная смена по информатике в 
Центре Дополнительного Образования АДЫМНАР с участием 10 
учеников

• В учебном году  2022/2023 число желающих возросло до 100. 
Факультативные (внеурочные)  занятия по информатике ведутся с 
учениками  1 - 7 классов. 

• В  2022/ 2023 учебном году  ведутся  мастер-классы по информатике в 
Центре Дополнительного Образования АДЫМНАР  в том числе и на 
английском языке.  В них приняли участие несколько сотен детей. 



• разработка программ в среде языка графического 
программирования XLogo.

Введение в алгоритмику.



Введение в алгоритмику.
Разработка программ в среде языка графического 
программирования XLogo. 

• Начинается с решение простейших алгоритмических 
головоломок (1-2 класс)

• Заканчивается программированием алгоритмов, связанных с 
вычислениями, измерением длины, построением 
геометрических фигур (3-4 класс);



Введение в Программирование.
Переходная платформа как важный элемент перехода на 
полноценный язык программирования

• Переход на упрощенный вариант кода (5-6 класс)

• Работа в полноценной среде Питон (Пайтон = Python) с 
использованием програмных библиотек (7-9 класс);



Первый выпуск ИТ смены по информатике в загородном центре г.Казани
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В России 

• Людмила Леонидовна Босова – зав. Каф. теории и методики 
обучения математике и информатике Московского 
педагогического государственного университета:

- Босова Л. Л. Информатика и ИКТ: Серия учебников  для средней школы. 

- Босова Л. Л., Шилтова О. И. ПОДГОТОВКА УЧИТЕЛЯ НАЧАЛЬНЫХ КЛАССОВ К 
ФОРМИРОВАНИЮ АЛГОРИТМИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ // 
Преподаватель ХХI век. 2020. №4-1

• Ведение основ информатики в начальных классах 
актуально.   

• Проблемы введения основ информатики в начальных 
классах.  







u Формально – ЕГЭ по информатике открывает перед 
выпускниками путь в ИТ-образование; фактически – ЕГЭ строится 
вокруг некоторого множества математических понятий. 

u Линия алгоритмизации декларируется, но не поддерживается на 
должном уровне.

u Информационная культура в части базовых информационных 
технологий целенаправленно не формируется. 

u Системное изучение курса информатики имеет место «на 
бумаге»; на практике, как правило, содержание курса 
перестраивается с учетом требований ЕГЭ (ОГЭ). 

Реальная ситуация в школе







Серия учебников 



А что там, у них «зарубежом»?

• Первое десятилетие XXI – постепенный отказ от 
школьной информатики, как пользовательских 
(текстовые редакторы, Exсel, сайты, …) курсов.

• Изменения официального статуса курса информатики 
сейчас:

• факультативное изучение предмета заменяется на
обязательное;

• обязательное изучение предмета из старших классов
«спускается» в среднюю и / или начальную школу и т.д.



Комитет по европейскому  образованию 
(Committee for European Construction Equipment -- CECE)

Основные рекомендации (Отчет CECE, https://www.cece.eu/digital-construction): 

• Все учащиеся должны иметь доступ к непрерывному образованию в 
области информатики в школьной системе -- «Информатика для ВСЕХ»  . 

• Преподавание информатики желательно начинать в начальной школе, но 
не позднее, чем в средней школе.

• Важным компонентом инициативы «Информатика для ВСЕХ» является 
двухуровневая стратегия: 

• информатика  -- фундаментальный и независимый предмет в школе,  

• интеграция информатики с другими школьными предметами. 





























Инструменты и среды обучения 

u Jupyter Notebook/Lab, Python, PyCharm и библиотеки Python для ИИ (Scikit-learn, 
Keras, Tensorflow). 

u Онлайн - инструменты, такие как Code.org, “ Майкрософт и ИИ”, “Машинное 
обучение для детей”, IBM и робототехнические наборы ИИ, например, Magkinder
Labeeb, Fateen, Maker, “ Создатель робототехники” и Raspberry-Pi, используются в 
различных проектах по ИИ. 

u Учащиеся, которые занимались созданием ИИ, чаще всего делали это с помощью 
бесплатного программного обеспечения, такого как “Машинное обучение для 
детей” (MachineLearning4Kids) и “Обучаемая машина” (Teachable Machine). Эти 
инструменты позволяют детям исследовать и строить модели ИИ для выполнения 
таких задач, как классификация объектов. По мере перехода учащихся в старшие 
классы некоторые учебные программы дополнительно включают библиотеки МО 
и такие инструменты, как Scikit-learn. 










