


 

 

Раздел 1 Общие указания 

 

Вступительное испытание направлено на выявление степени готовности аби-

туриентов к освоению образовательной программы подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре, реализуемых в институте по научной специ-

альности – 2.9.8 Интеллектуальные транспортные системы. 

 

Раздел 2. Порядок проведения вступительных испытаний 

 

Вступительное испытание проводится в устно-письменной форме по экзаме-

национным билетам. Письменная часть экзамена предполагает развернутые ответы 

на вопросы экзаменационного билета. Устная часть экзамена предполагает ответы 

на вопросы экзаменационного билета и дополнительные вопросы, заданные комис-

сией, в том числе и по направлению планируемого диссертационного исследования. 

На вступительное испытание отводится 3 часа (180 минут). Дата и время проведения 

вступительного испытания утверждается приемной комиссией. Экзаменационный 

билет содержит 5 вопросов. 

 

Раздел 3. Критерии оценивания 

 

При оценке знаний абитуриента учитываются правильность и осознанность 

изложения; полнота раскрытия понятий и закономерностей; точность употребления 

и трактовки терминов; логическая последовательность; самостоятельность ответа; 

степень сформированности интеллектуальных и научных способностей. 

Результаты вступительного испытания оцениваются по 100-балльной шкале. 

Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохождение вступи-

тельного испытания – 40 баллов. 

Оценка «отлично» (100 – 80 баллов) выставляется абитуриенту, который об-

наружил всестороннее, систематическое и глубокое знание программного материа-

ла, усвоил взаимосвязь основных понятий программы, проявил творческие способ-

ности в понимании, изложении и использовании программного материала.  

Оценка «хорошо» (79 – 60 баллов) выставляется абитуриенту, который обна-

ружил полное знание программного материала, показал систематический характер 

знаний по программе и способен к их самостоятельному обновлению в ходе пред-

стоящей учебной работы. 

Оценка «удовлетворительно» (59 – 40 баллов) выставляется абитуриенту, об-

наружил знание основного программного материала в объеме, необходимом для 

предстоящей учебы, допустил погрешности в ответе, но обладает необходимыми 

знаниями для их устранения под руководством преподавателя.  

Оценка «неудовлетворительно» (39 – 0 баллов) выставляется абитуриенту, ко-

торый обнаружил значительные пробелы в знаниях основного программного мате-

риала, допустил принципиальные ошибки и не готов приступить к предстоящему 

обучению без дополнительной подготовки. 
 



 

 

Раздел 4 Вопросы программы вступительного испытания в аспирантуру 
 

Тема 1 - Общие вопросы развития транспорта и научных исследований 

1. Значение транспорта для общественно-экономического развития государства. 

2. Понятие «транспорт», «транспортная система» («транспортный комплекс»): 

состав, задачи, особенности функционирования и перспективы развития. Ха-

рактеристики отдельных видов транспорта и их участие в освоении грузообо-

рота и пассажирооборота страны. 

3. Автотранспорт как связующая часть транспортного комплекса страны. Про-

блемы автотранспортного комплекса. 

4. Нормативно-правовая документация, регламентирующая деятельность транс-

порта, взаимоотношения видов транспорта между собой и с потребителями. 

5. Транспортные издержки потребителей и затраты транспорта.  

6. Методы и критерии для технико-экономического сравнения вариантов перево-

зок разными видами транспорта. 

7. Транспортная экспедиция, ее роль и значение в организации перевозочного 

процесса. 

8. Наука и транспорт. Основные направления и роль научно-технического про-

гресса на развитие транспорта. 

9. Транспорт и охрана окружающей среды. Основные экологические проблемы 

транспортного комплекса.  

10. Общая классификация научных исследований. Особенности фундаменталь-

ных, прикладных и поисковых научно-исследовательских работ (НИР). Ос-

новные этапы НИР, их цели, задачи, содержание и особенности выполнения. 

11. Информационные системы научной коммуникации. Научные документы и из-

дания, их классификация. Научно-техническая патентная информация. Прове-

дение патентных исследований. Классификация изобретений.  

12. Задачи и методы теоретических исследований. Проведение теоретических ис-

следований: анализ физической сущности процессов, явлений; формулирова-

ние гипотезы исследования; построение (разработка) физической модели; 

проведение математического исследования; анализ теоретических решений; 

формулирование выводов. Использование математических методов в исследо-

ваниях. Математическая формулировка задачи (разработка математической 

модели), выбор метода проведения исследования полученной математической 

модели, анализ полученного математического результата. Математический 

аппарат для построения математических моделей исследуемых объектов. Вы-

бор математической модели объекта и ее предварительный контроль.  

13. Классификация, типы и задачи эксперимента. Методика эксперимента и ос-

новные элементы плана эксперимента. Обработка и анализ эксперименталь-

ных результатов. Метрологическое обеспечение экспериментальных исследо-

ваний. Рабочее место экспериментатора и его организация. Вычислительный 

эксперимент. 

14. Оформление полученных результатов в виде отчета, доклада, статьи и т.д. 

Требования, предъявляемые к научной рукописи. Изложение научной работы. 

Аннотация и реферат научной работы. Оформление заявки на предполагаемое 



 

 

изобретение. Объекты изобретения. Описание изобретения. Требования к 

формуле изобретения, правила построения и виды формул изобретения. Уст-

ное представление результатов научной работы. Подготовка доклада и высту-

пление с докладом. Требования к демонстрационному материалу и его подго-

товка.  

 

Тема 2 – Интеллектуальные транспортные системы 

15. Искусственный интеллект. Интеллектуальные системы. Понятие, примеры, 

используемые современные технологии. Классы интеллектуальных систем. 

Одноагентные и многоагентные интеллектуальные системы. 

16. Интеллектуальные пространства. Понятие, примеры систем, используемые 

технологии, повсеместные вычисления, Internet Of Things. Киберфизические 

системы. 

17. Данные, информация и знания. Виды и типы знаний. Управление знаниями. 

18. Модели представления знаний. Классификация, описание, преимущества и 

недостатки семантических и логических моделей. 

19. Понятие и свойства интеллектуального агента. Сильное и слабое определения. 

20. Экспертные системы. Структура экспертной системы. Основные этапы разра-

ботки. Режимы работы. 

21. Классификация экспертных систем. Понятие, типовые задачи, характерные 

черты. Роль эксперта в разработке экспертной системы. Преимущества и не-

достатки. 

22. Инженерия знаний. Основные аспекты извлечения знаний. Основные методы 

практического извлечения знаний. 

23. Представление знаний с помощью логики первого порядка. Утверждения, за-

просы, аксиомы и теоремы. 

24. Теория нечѐтких множеств. Нечѐткое множество. Способы представления не-

чѐтких множеств. Операции с нечѐткими множествами. Нечѐткие рассужде-

ния. 

25. Деревья решений. Структура дерева решений. Алгоритм построения дерева 

решений для задачи классификации (ID3). 

26. Искусственные нейронные сети. Модель нейрона. Вычислительные возмож-

ности одного нейрона. Обучение нейрона. 

27. Многослойная нейронная сеть. Достоинства и недостатки нейронных сетей. 

Алгоритм прямого распространения. 

28. Многослойная нейронная сеть. Алгоритм обратного распространения ошибки. 

29. Рекомендующие системы. Назначение и классификация, применение на 

транспорте. 

30. Контентные рекомендующие системы. Общая архитектура. Представление 

объектов и профиля пользователя. Достоинства и недостатки. 

31. Моделирование маршрутов движения транспортных средств с помощью со-

временных методов и средств. Модели управления транспортной деятельно-

стью. 

32. Сервисы и стандарты ИТС. Категории сервисов и стандартов ИТС для процес-

сов перевозки пассажиров и грузов 



 

 

33. Сущность, определения и терминалогия телематики. Техническое обеспечение 

телематики, основные стандарты 

34. Системы управления и обеспечения безопасности движения. Системы автома-

тической идентификации транспортных средств. Системы технической диаг-

ностики транспортных средств. 

35. Реализация интеллектуальных технологий. Информационные структуры взаи-

модействия объектов при выполнении процессов перевозок. Направления раз-

вития интеллектуальных систем транспорта РФ  

36. Описание принципов работы мобильных коммуникаций. Основы радиопере-

дачи. Уплотнение. Расширение спектра. Глобальные беспроводные мобиль-

ные сети 

37. Основные понятия ГИС. Вопросы организации информации в ГИС, представ-

ление графической и тематической информации в ГИС. Географические базы 

данных, картографическое представление, географический анализ. Инстру-

ментальные ГИС. Применение ГИС на транспорте 

38. Формирование знаний о стандартах сервисов, архитектуры, телематики, тре-

бований интероперабельности, основных свойствах и видах интеллектуальных 

перевозок (интеллектуальный груз, отслеживание и др.), технологиях интел-

лектуальных транспортных систем 

39. Применение математических моделей для построения автоматизированных 

систем управления транспортными технологическими процессами и решения 

задач оптимизации структуры и параметров систем. 

 

Тема 3 - Управление техническими системами и процессами 

40. Системный подход при решении управленческих задач и принципы системно-

го анализа при проектировании технических систем и процессов. Система как 

ключевое философско-методологическое и специальное научное понятие. 

Классификация систем.  

41. Модели управления и регулирования транспортно-производственных процес-

сов как логистических систем.  

42. Структура автотранспортного подкомплекса как объект менеджмента. 

43. Моделирование транспортных и распределительных операций. Общая поста-

новка и содержание транспортной задачи.  

44. Понятие опорного и оптимального плана перевозок и определения оптималь-

ного плана.  

45. Системы сервисного обслуживания и функции менеджеров в этих системах. 

Дисциплина очередей в системах сервисного обслуживания. Показатели, ха-

рактеризующие вероятностные состояния очередей в системах массового об-

служивания. 

46. Моделирование процессов планирования операций и информационных пото-

ков с использованием сетевых моделей и теории графиков. Структуры сете-

вых моделей. Методы сетевого планирования и управления. 

47. Организация и технология принятия решения. Виды принимаемых решений: 

запрограммированные, незапрограммированные, интуитивные и рациональ-

ные решения. 



 

 

48. Постановка задач принятия решений в условиях определенности. 

49. Постановка задач принятия решений в условиях неопределенности. 

50. Автоматизация процессов управления и проектирования. Организация и сред-

ства обеспечения автоматизированного управления и проектирования.  

51. Определение – «Логистика» («Логистические технологии»). Задачи логистики. 

Отличие маркетинга и логистики. 

52. Системный анализ как метод изучения логистических технологий. Матери-

альная и информационная база логистики. Критерии оценки эффективности 

логистических технологий.  

53. Элементы организации. Понятие «организация». Цели, структура, управление, 

технология, финансы, персонал – составные элементы организации. 

54. Жизненные стадии и циклы организации. Формирование организации, интен-

сивный рост, стабилизация, кризис. Особенности жизненных циклов. 

55. Типы кадровой политики. Определение кадровой политики предприятия. Пас-

сивная, реактивная, превентивная и активная кадровая политика. Содержание 

деятельности и задачи по УП. 

56. Стили руководства. Условия труда работников. 

57. Оценка потребности в персонале. Определение базовой потребности в кадрах 

и специалистах. 

58. Аттестация персонала. Основные этапы аттестации. Формирование кадрового 

резерва. Схемы работы с резервом.  

59. Программы стимулирования труда на предприятии. Структура оплаты труда: 

базовые ставки и дополнительные выплаты, участие работников в прибыли. 

 

Тема 4 - Организация и безопасность движения 

60. Основные направления деятельности по организации дорожного движения. 

Характеристики транспортных и пешеходных потоков. Пропускная способ-

ность дорог и пересечений. Методы исследования дорожного движения. Клас-

сификация дорожно-транспортных происшествий и их причин. Основные на-

правления и способы организации движения. Методы управления дорожным 

движением и их техническая реализация. Характеристика технических средств 

организации движения, их внедрение и эксплуатация. 

61. Классификация и транспортно-эксплуатационные качества автомобильных 

дорог и улиц. Влияние дорожных условий на режим и безопасность движения. 

62. Комплекс конструктивных элементов (систем) транспортных средств обеспе-

чивающих их активную, пассивную и послеаварийную безопасность. Основ-

ные направления обеспечения безопасности транспортных средств. Расчетные 

и расчетно-экспериментальные методы определения основных показателей 

безопасности конструкций в условиях эксплуатации транспортных средств. 

Методы оценки безопасности транспортных средств. Сертификация. 

63. Задачи автотехнической экспертизы. Анализ экстренного торможения автомо-

биля. Основные факторы, определяющие надежность водителей транспортных 

средств. Профотбор водителей и безопасность движения. Основы ситуацион-

ного обучения водителя. Автомобильные тренажеры и автодромы. 



 

 

64. Служба безопасности в автотранспортных предприятиях. Методы профилак-

тики аварийности, применение в автотранспортных предприятиях и организа-

циях. 

65. Нормативные документы по организации и безопасности движения. 

 

Тема 5 - Техническая эксплуатация автомобилей 

66. Основные задачи технической эксплуатации, ее роль и значение в транспорт-

ном комплексе. Связь технической эксплуатации с качеством и надежностью 

автомобилей, влияние на эффективность, экономичность перевозок, защиту 

населения, персонала и окружающей среды. 

67. Состояние и основные тенденции развития автомобильного транспорта и тех-

нической эксплуатации. Отечественный и зарубежный опыт автомобильного 

транспорта и смежных отраслей. 

68. Программно-целевой подход при управлении работоспособностью автомоби-

лей; дерево целей и дерево систем технической эксплуатации. Показатели эф-

фективности технической эксплуатации. 

69. Основные свойства, показатели и аппарат оценки эксплуатационной надежно-

сти. Классификация отказов и неисправностей автомобилей. 

70. Методы поддержания и восстановления работоспособности автомобилей. 

Техническое обслуживание и ремонт. Классификация профилактических и 

ремонтных работ. Методы определения оптимальных режимов и нормативов 

технической эксплуатации автомобилей (периодичности технического обслу-

живания, диагностики, ресурсов до ремонта, рациональных сроков службы и 

др.). 

71. Диагностика и ее роль в обеспечении работоспособности автомобилей. 

72. Методы прогнозирования технического состояния автомобилей. 

73. Методы ресурсного и оперативного корректирования нормативов технической 

эксплуатации. 

74. Факторы, влияющие на надежность, трудоемкость и стоимость обеспечения 

работоспособности автомобилей. 

75. Классификация условий эксплуатации. 

76. Методы ресурсного и оперативного корректирования нормативов технической 

эксплуатации. 

77. Характеристика структуры и перспективы совершенствования планово-

предупредительной системы технического обслуживания и ремонта автомо-

билей. 

78. Понятие о системах массового обслуживания и основных рациональной орга-

низации производства технического обслуживания и ремонта автомобилей. 

Пропускная способность средств обслуживания, определение числа простоев 

и необходимого оборудования. 

79. Технология и организация технического обслуживания и ремонта автомоби-

лей. Классификация методов обслуживания и ремонта. 

80. Поточный и тупиковый методы обслуживания; агрегатно-узловой метод ре-

монта автомобилей: сущность, области применения. Виды и особенности по-



 

 

стовых устройств. Использование универсальных и специализированных по-

стов. 

81. Управления производством технического обслуживания и ремонта автомоби-

лей. Применение новых информационных технологий. 

82. Принципы построения автоматизированных систем управления производст-

вом технического обслуживания и ремонта автомобилей. 

83. Методы принятия инженерных решений при техническом обслуживании и 

ремонте. Роль инженерно-технического персонала и основные направления 

повышения эффективности его работы при ТО и ремонте. Коллективные фор-

мы труда пи техническом обслуживании и ремонте. Требования к специали-

стам инженерно-технической службы. 

84. Методы оценки и управления возрастной структурой парка подвижного со-

става автомобильного транспорта. 

85. Характеристика производственно-технической базы для ТО и ремонта авто-

мобильного транспорта. Виды предприятий и служб по ТО и ремонту автомо-

билей. Основы проектирования. 

86. Принципы и методы выбора организационных форм развития производствен-

но-технической базы. 

87. Диверсификация. Средства механизации процессов технического обслужива-

ния и ремонта, перспективы их развития. Уровни механизации. Принципы и 

направления механизации, автоматизации, роботизации процессов техниче-

ского обслуживания и ремонта. Типажи технологического оборудования. 

88. Методы интенсификации производственных процессов, экономии материаль-

ных и трудовых ресурсов. 

89. Проектирование новой, реконструкция, расширение и техническое перевоо-

ружение действующей производственно-технической базы для технического 

обслуживания и ремонта. 

90. Методы и экономическая эффективность восстановления деталей, агрегатов и 

систем автомобилей. 

91. Технологические процессы восстановления типовых деталей автомобилей. 

92. Технологические способы повышения долговечности ремонтируемых изде-

лий. 

93. Основы управления качеством технического обслуживания и ремонта. 

94. Организация контроля качества. Входной контроль запасных частей, комплек-

тующих изделий, материалов, поступающих в автотранспортные и авторе-

монтные предприятия. 

95. Особенности технического обслуживания и ремонта специализированных ав-

томобилей и использующих альтернативные виды топлива. 

96. Особенности технической эксплуатации автомобилей в специфических при-

родно-климатических и организационных условиях, при пионерском освоении 

регионов, обслуживании АТП и др. Фирменный ремонт. 

97. Особенности технического обслуживания и ремонта автомобилей индивиду-

альных владельцев. Виды сервисных предприятий. 

98. Методы безгаражного хранения автомобилей и облегчение пуска двигателей в 

зимнее время. 



 

 

99. Основы организации материально-технического снабжения при проведении 

технического обслуживания и ремонта. Логистические подходы. 

100. Резервирование постов, оборудования, рабочей силы и подвижного состава. 

101. Расход и запасы запасных частей и методы их определения. 

102. Информационное обеспечение и совершенствование систем управления, 

учета и отчетности при технической эксплуатации автомобилей с использова-

нием ЭВМ компьютерной техники. 

103. Влияние качества топливно-смазочных материалов на эффективность экс-

плуатации автомобилей. Основные направления экономии шин, смазочных и 

других материалов при эксплуатации автомобилей. Методы нормирования 

расхода горюче смазочных материалов. 

104. Каналы, причины и размеры влияния автомобилей и производственной базы 

на загрязнение окружающей среды. Влияние технического состояния. Норма-

тивы, методы обеспечения экологической безопасности автомобилей и произ-

водственной базы. 

105. Организационные методы проведения государственного контроля техниче-

ского состояния автомобилей. Инструментальный контроль. Нормативы и 

требования. 

106. Роль и участие заводов-изготовителей в технической эксплуатации автомо-

билей, нормативное и информационное обеспечение. Фирменное обслужива-

ние. 

107. Основные директивные документы технической эксплуатации автомобилей. 

108. Техника безопасности, противопожарные мероприятия и защита окружаю-

щей среды; при техническом обслуживании, ремонте и хранении подвижного 

состава автомобильного транспорта. Основные директивные и нормативные 

документы, регламентирующие деятельность работников автомобильного 

транспорта по охране труда и окружающей среды. 

109. Основные направления научно-технического прогресса и научно-

исследовательской работы в области технической эксплуатации и надежности 

автомобилей. 
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