
Индивидуальные типовые задания по дисциплине  

«Интегралы и дифференциальные уравнения» 

 

Раздел I. Интегралы от функции одной переменной. 

 

1. Найти неопределённый интеграл непосредственным интегрированием.  
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2. Найти неопределённый интеграл заменой переменной интегрирования.  
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3. Найти неопределённый интеграл интегрированием по частям.  
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4. Найти неопределённый интеграл от выражений вида: 
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4.26 а) 
5 2

xdx

x               б) 
2

3

9 5

xdx

x 
                      в) 

2 8 25

xdx

x x                                                  

4.27 а) 
2 9

xdx

x                б) 
2

2

5 2

xdx

x
                     в) 

2 6 5

xdx

x x                                                 

4.28 а) 
2 7

xdx

x                б) 
2

2

2 5

xdx

x
                     в) 

2

2

xdx

x x
                                               

4.29 а) 
7 3

xdx

x                б) 
22 3

xdx

x                         в) 
2

4 8

xdx

x x 
                                    

4.30 а) 
6 1

xdx

x                 б) 
24 5

xdx

x                         в) 
2 2 5

xdx

x x                                              

 

5. Найти неопределённый интеграл от рациональной дроби.  

5.1 а)
(2 1)

(2 1)

x dx

x x




    б) 




dx

xx

xx

22

731253
             5.2 а)

( 2)

( 2)( 3)

x dx

x x



 
    б) 




dx

xx

x

2

13
 

5.3 а)
( 1)( 3)

x dx

x x 
    б)

3 2( 2 3)

( 1)( 2)( 3)

x x dx

x x x

 

       5.4 а) 



dx

xxx

xx

)4)(2(

82424
   б)

3

2

( 17)

4 3

x dx

x x



    

5.5 а)
( 2)

( 1)( 6)

x dx

x x



     б)

3

2

(2 1)

6

x dx

x x



                    5.6 а)
( 2)

( 2)( 5)

x dx

x x



 
    б) 




dx

xx

xx

2

135
          

5.7 а) 
 )3)(2)(1( xxx

dx
   б) 




dx

xx

x

3

233
         5.8 а)

( 2)( 3)

x dx

x x 
    б) 




dx

xxx

xx

)3)(4(

12233
        

5.9 а) 
 )53( xx

dx
   б)

3

( 1)( 1)( 2)

x dx

x x x             5.10 а)
( 2)

( 1)( 1)

x dx

x x



 
    б) 




dx

xx

xx

22

33852
 

5.11 а) 
 )1(2 xx

dx
   б) 




dx

xxx

xx

)2)(4(

84032
            5.12 а)

2

2

3 1

(1 )

x
dx

x x



    б)

3 2(3 2 1)

( 2)( 2)( 1)

x x dx

x x x

 

       

5.13 а)
(2 7)

( 1)( 2)

x dx

x x



     б)

3

2

(2 5)

2

x dx

x x



                5.14 а)
( 2)( 1)( 1)

xdx

x x x      б)

3

2

3 1

1

x
dx

x



      

5.15 а)
2

(3 1)

(1 )

x dx

x x



    б)

3

2

(3 25)

3 2

x dx

x x



                   5.16 а)
( 2)

( 1)

x
dx

x x




    б)

5 3

2

3 1x x
dx

x x

 

    

5.17 а) 
 )12)(1( xx

xdx
  б)

3 2( 3 12)

( 4)( 3)( 2)

x x dx

x x x

 

       5.18 а)

2( 2)

( 1)( 2)

x dx

x x x



     б)

3

3

1

4

x
dx

x x



   



5.19 а)
( 2)

( 3)( 4)

x dx

x x



     б)

3

3 2

(5 2)

5 4

x dx

x x x



             5.20 а)
( 3)

( 2)( 1)

x dx

x x



 
    б)

3 2(4 2)

( 1)( 2)

x x dx

x x x

 

         

5.21 а)

2(2 41 91)

( 1)( 3)( 4)

x x dx

x x x

 

      б)

3

2

( 4 5)

( 1)( 1)

x x dx

x x

 

 
     5.22 а)

2

2

( 1)

x
dx

x x



    б)

4 2

3

2 1

4

x x
dx

x x

 

   

5.23 а)

2( 2 6)

( 1)( 2)( 4)

x x dx

x x x

 

     б)

3

3 2

( 1)x dx

x x



        5.24 а)

23 2 3

( 1)( 1)

x x
dx

x x x

 

     б)

2

2

3 2 3x x
dx

x x

 


   

5.25 а)

2

2

( 2)

( 1) ( 1)

x dx

x x



     б)

3

2

(2 1)

( 1)

x dx

x x




                     5.26 а)

2( 1)

dx

x x            б)

3

2

1

( 1)

x x
dx

x x

 

           

5.27 а)

2

2

5 6 9

( 3) ( 1)

x x
dx

x x

 

     б)

3

3 2

(5 2)

5 4

x dx

x x x



 
      5.28 а)

22 40 8

( 4)( 2)

x x
dx

x x x

 

     б)

3

2

( 3)

( 1)( 1)

x dx

x x



 
   

5.29 а)

2( 4)

( 1)( 2)( 3)

x x dx

x x x

 

     б)

4

2

6

( 1)( 2)

x dx

x x 
    5.30 а)

2

2

(3 2 1)

( 1) ( 2)

x x dx

x x

 

    б)

4 3

2

( 3 1)

( 1)
dx

x x

x x

 


    

 

6. Найти неопределённый интеграл от тригонометрического выражения.  

6.1 а)  xdxx 5cos4sin
                 

б) 
4sin 2x dx                                в)

 

sin3 cos5x x dx  

6.2 а)
 5 4sin

dx

x
                            

б) 
2 2sin 2 cos 2x x dx                 в) sin3 sin5x x dx  

6.3 а) 
 12sin62sin

cos

xx

xdx
         б) 

4cos 2x dx                                в) cos3 cos5x x dx  

6.4 а) 
 xx

dx

cossin                        

б) 
4sin 3x dx                                в) sin 2 cos4x x dx

 

6.5 а) 
 xx

dx

2cos52sin3              

б) 
4cos 3x dx                               в) sin 2 sin 4x x dx

 

6.6  а)  dx
x

x

6sin

2cos
                            б) 

2 2sin 3 cos 3x x dx                в) cos2 cos4x x dx  

6.7 а)  xdxx 5cos2sin
                 

б) 
2sin 4x dx                                 в) sin3 cos7x x dx  

6.8 а)
 4cos 3sin

dx

x x
                    

б) 
2 2sin 4 cos 4x x dx                в) sin3 sin7x x dx  

6.9 а) 
2 23cos 4sin

dx

x x
                б) 

2cos 4x dx                                в)
 

xdxx 3cossin  

6.10 а) 
 xx

xdx

2cos62sin

sin

              

б) 
4sin 4x dx                               в) cos3 cos7x x dx

 

6.11 а) 
 3cossin2 xx

dx

             

б) 
4cos 4x dx                               в) sin 4 cos6x x dx

 

6.12 а) 
 x

dx

2cos31
                       б) 

2sin 5x dx                                 в)  xdxx 6sin4sin  



6.13 а)  dx
x

x

4cos

3sin

                        

б) 
2cos 5x dx                                  в) cos4 cos6x x dx

 

6.14 а)  xdx5sin                          б) 
2 2sin 5 cos 5x x dx                   в) sin 2 cos8x x dx  

6.15 а)  xdxtg4                            б) 
4sin 5x dx                                   в) sin 2 sin8x x dx  

6.16 а)
 2 2

5cos4sin x

dx

x
            

б) 
4cos 5x dx                                   в)

 
xdxxcos3cos

 

6.17 а) 
 xx

dx

2cos92sin
          б) 

2sin 6x dx                                    в) cos2 cos8x x dx  

6.18 а) 
 5cos3sin2 xx

dx
        б) 

2cos 6x dx                                  в)
 

xdxx 2cos4sin  

6.19 а) 
xx

dx

5sincos                     

б) 
2 2sin 6 cos 6x x dx                  в) cos5 cosx x dx

 

6.20 а)  xdxx 3cos2sin
             

б) 
4sin 6x dx                                  в) sin5 cosx x dx  

6.21 а)  xdxtg3                             б) 
4cos 6x dx                                 в) sin sin3x x dx  

6.22 а)
 3sin 4cos

dx

x x
               

б) 
2sin 7x dx                                   в)

 
xdxxsin5sin

 

6.23 а) 
 8sin4cos7 xx

dx
        б) 

2cos 7x dx                                 в) cos cos3x x dx  

6.24 а) 
x

dx

5sin
                             б) 

2 2sin 7 cos 7x x dx                   в) sin5 cos7x x dx  

6.25 а)  xdxx 5cos3sin
             

б) 
4sin 7x dx                                   в) sin5 sin7x x dx  

6.26 а)
 3cos 4sin

dx

x x
              

б) 
4cos 7x dx                                   в)

 
cos5 cos7x x dx  

6.27 а) 
xx

dx

3cossin
                   б) 

2sin 8x dx                                    в) sin9 cos3x x dx  

6.28 а)  xdx3cos                         б) 
2cos 8x dx                                      в) sin9 sin3x x dx  

6.29 а)  xdxtg5                            б) 
2 2sin 8 cos 8x x dx                      в) cos9 cos3x x dx  

6.30 а) 
2 3cos sin

dx

x x 
           б) 

4sin 8x dx                                    в) sin8 cos4x x dx  

 

7. Найти неопределённый интеграл от иррационального алгебраического 

выражения.  

7.1. а)
2 3

dx

x 
    б)

21 x
dx

x


                     7.2. а)

3

xdx

x 
    б)

2 1x
dx

x


                                  

7.3. а)

2

3

x dx

x 
    б)

2

4

1 x
dx

x


                            7.4. а)

4

1

x x
dx

x




    б)

2 4x
dx

x


                     



7.5. а)
2 4

xdx

x 
    б)

2 9x
dx

x


                   7.6. а)

1 2

xdx

x
    б)

2

2

4x
dx

x


  

7.7. а)
3 1

x
dx

x 
    б)

3 24x x dx                 7.8. а)
3

2

2 1

x
dx

x



 
    б)

2 9x
dx

x


                                  

7.9. а)
2

3

x
dx

x



    б)

2

4

4 x
dx

x


                   7.10. а)

41

x
dx

x
    б)

2 2(1 ) 1

dx

x x 
         

7.11. а)

3

1

x dx

x 
    б)

2

4

4x
dx

x


                       7.12. а)

1 x
dx

x x




    б)

2 2 9

dx

x x 
  

7.13. а)
31

x
dx

x
    б)

2

2

1x
dx

x


                  7.14. а)

1

xdx

x 
    б)

2 2( 1) 1

dx

x x 
                          

7.15. а)
1

x
dx

x     б)

2 25x
dx

x


                  7.16. а)

41

x
dx

x
    б)

2 2(9 ) 9

dx

x x 
        

7.17. а)
3 5

dx

x 
    б)

2

2

25x
dx

x


              7.18. а)

1 1

dx

x 
    б)

2 16x
dx

x


  

7.19. а)

2

4

x dx

x 
    б)

2 2(16 ) 16

dx

x x 
           7.20. а)

4x
dx

x


    б)

2

4

16x
dx

x


                              

7.21. а)
1 4

dx

x  
    б)

216 x
dx

x


               7.22. а)

3

2

x dx

x 
    б)

2

2

9x
dx

x


                   

7.23. а)
1 2

dx

x 
    б)

2 2(25 ) 25

dx

x x 
     7.24. а)

2

dx

x x 
    б)

2 2( 4) 4

dx

x x 
  

7.25. а)

2

2

x dx

x 
    б)

2 2 1

dx

x x 
                          7.26. а)

2

2 1

x
dx

x



 
    б)

2 2 1

dx

x x 
                                

7.27. а)
( 1) 4

dx

x x 
    б)

3 29x x dx       7.28. а)
( 1)

1

x
dx

x x




    б)

2 2 4

dx

x x 
                    

7.29. а)
( 1)

dx

x x
    б)

2 2(4 ) 4

dx

x x 
          7.30. а)

3 6

dx

x 
    б)

2

4

25x
dx

x


  

 

8. Вычислить определённый интеграл. 

8.1 а) 

2 4 2

1

3 5 7x x
dx

x

 
    б)

2

3

3

5

2
4 x dx

x


          8.2 а)

ln 2

0

1x xe e dx    б)

1

2 2

0

1x x dx   

8.3 а) 

5

2

4

16x x dx    б) 
2 2

5

0 (25 ) 25

dx

x x 
      8.4 а) 

5

1 1 3

x dx

x
             б) 

2

2

3 2

0 9

x dx

x
      



8.5 а) 

2

1

4 2

2 1

x
dx

x



    б) 


25

0 25)25( xx

dx
        8.6 а) 

4

0 2 1

dx

x 
               б) 

2

4

2

1

1x dx

x


  

8.7 а) 


0

1 25 x

dx
   б) 

4 2

1

0

4x x dx                        8.8 а) 


14

2 2

5

x

dxx
                б)  

4

0

2162 dxxx   

8.9 а) 

9

4 1

x dx

x 
    б) 



4

0 216)216( xx

dx
              8.10 а) 

1

2 3

2

1x x dx


     б) 


2

0 216

2

x

dxx
      

8.11 а) 

3

2

2

(2 )x x dx    б)
2 2

2

0 (4 ) 4

dx

x x 
      8.12  а) 

2

1

2x x dx        б)
2 2

2

2

8 2x x dx  

8.13 а)

4

2

2

(32 28 9 )x x dx     б)

24

2

4x dx

x


       8.14 а) 

3

0

1x x dx         б)  
5

0

2252 dxxx   

8.15 а) 

4

2

2

(2 8)x x dx


     б)
2 2

3

1 (1 ) 1

dx

x x 
    8.16 а) 

 

0

1 3 11 x

dx
          б)

2

2

5 2

0 25

x dx

x
      

8.17 а) 

1

2

3

(3 2 )x x dx


     б)
2 2

3

0 (9 ) 9

dx

x x 
      8.18 а)  

9

1

31 dxxx          б) 
4 2

1

0

1x x dx  

8.19 а) 
 

1

1 45 x

dxx
  б)

2 2

4 3

0 (64 ) 64

dx

x x 
             8.20 а) 



4

1 782 x

dx
       б)

2 2

3

3

9x x dx


   

8.21 а) 
2 2

1

0 ( 1)

xdx

x    б)
2 2

2

0 (4 ) 4

dx

x x 
                    8.22 а) 

4

0 1 2 1

dx

x 
        б)

2

4

2 2

2

2x dx

x


     

8.23 а) 

3

2 ln

e

e

dx

x x     б) 


2

0 216)216( xx

dx
                 8.24 а)  23

1

0

x x dx     б)
2 2

1

3

4

dx

x x
  

8.25 а) 
2

1

0 4 4 5

dx

x x    б) 
6

3 4

92

x

dxx
                    8.26 а) 

4 2

3

( 3)

2

x
dx

x



           б) 


1

0 24

2

x

dxx
          

8.27 а) 

2

0

2 1

2 1

x
dx

x



        б)

2

4

2

3

3x dx

x


                   8.28 а) 

2

1

0 2 2

dx

x x 
    б)

1

2

0 2 2(1 ) 1

dx

x x 
       

8.29 а) 

6

0

2x dx      б) 
4

2 4

42

x

dxx
                    8.30 а) 

2

0 (1 ln )

e
dx

x x         б)

2

4

2

2 3
4 x dx

x


  

 

9. Вычислить несобственный интеграл I-ого рода или установить его 

расходимость. 



9.1 


0
21 x

dxarctgx
            9.2 



е xx

dx

ln
           9.3 



0 3)12(x

dxx
           9.4 



1 3x

dx
             

9.5 


1
61

23

x

dxx
                 9.6 



0 222 xx

dx
    9.7 



0
21 x

dxx
                   9.8 



e xx

dx

2ln
 

9.9 


1
3

ln

x

xdx
                  9.10 



0
21

2

x

dxxarctg
  9.11 



0
3)14(

3

x

dxx

            

9.12 




0

dxxxe                

9.13 


0 129x

dx
             9.14 




0

5 dxxe

         

9.15 


0
21

3

x

dxxarctg
          9.16 



0
2)1( xe

dxxe
       

9.17 




0

2 dxxxe           9.18 


0
21 x

dxarctgx
    9.19 



0
3)22(

2

xe

dxxe
         9.20 



0
2)33(

2

x

dxx
 

9.21 


0
21

3

x

dxxarctg
       9.22 



3 42

2

x

dxx
          9.23 




0

3 dxxxe                9.24 


1
4)1(x

dx
                

9.25 
 

1

)ln1(
dx

x

x
     9.26 



1
2 xx

dx
           9.27 



1 )1(2 xx

dx
                9.28 



0 12x

dxx
             

9.29 


0 942 xx

dx
     9.30 




0

1 dxx xe             

 

10. Вычислить площадь фигуры, ограниченной указанными линиями. 

10.1 3)2(  xy ,     84  xy                                    10.2  3)2(  yx ,     84  yx  

10.3  25 xy  ,          1 xy                                    10.4 24 xy  ,        xxy 22   

10.5  xxy 2cossin ,  0y   )20(  x
             

10.6 2xy  ,              xy   

10.7  xxy 2sincos , 0y   )20(  x
              

10.8 122  xy ,      01 yx         

10.9  52  xy ,           xy 1                                   10.10 xxy 42  ,     4 xy  

10.11  1 xy ,             122  xxy                       10.12 12  xy ,      122  xxy  

10.13  
236 xxy  , 0y  )60(  x .                  10.14  xxy 32  ,    xxy 32   

10.15 322  xxy , 342  xxy                       10.16  2xy  ,             
3

3x
y   

10.17  
28 xxy  , 0y  )220(  x .               10.18  xy 42  ,           yx 42   

10.19  
24 xxy  , 0y  )20(  x                       10.20  2)2(  xy ,     4 yx  

10.21  xy  ,             9x ,        1y                          10.22  24 yx  ,        yyx 22   

10.23  
216 xxy  , 0y  )40(  x                      10.24  2)1(  xy ,       12  xy  

10.25  1 xy ,            122  xxy                         10.26  32  xy ,         xy 2  



10.27  xy ln ,  ex , 0y                                          10.28  24 xy  ,          0y  

10.29 21 xy  ,   22 xy  ,  0x ,  1x                10.30  2xy  ,                1y  

 

11. Вычислить длину дуги кривой, заданной указанным уравнением. 

11.1 xy ln ,            153  x                            11.2 
2

ln

4

2 xx
y  ,   21  x  

11.3 xxy arcsin21  ,  970  x                11.4 















x
y

2

5
ln ,   83  x  

11.5 xy cosln ,   60  x                              11.6 











)cos1(5

)sin(5

ty

ttx
,   t0  

11.7 
2arcsin2 xxxy  ,  141  x       11.8 )12ln(  xy ,   32  x  

11.9 xxy arccos21  ,  980  x               11.10 )21ln( xy  ,   410  x  

11.11 











)cos(sin4

)sin(cos4

ttty

tttx
,   20  t                  11.12 

2arccos xxxy  , 410  x  

11.13 xy cosln1 ,   60  x                         11.14 











)2sinsin2(3

)2coscos2(3

tty

ttx
,   20  t  

11.15 
21arcsin xxy  ,   16150  x        11.16 xy sinln1 ,   23   x  

11.17 )12ln(1  xy ,   43  x                         11.18 












)sin2cos)22(

)cos2sin)22(

tttty

ttttx
, 20  t  

11.19 5arccos2  xxxy , 191  x    11.20 121arccos  xxy , 1690  x  

11.21 xy sinln ,   23   x                          11.22 xy ln7ln  ,   83  x  

11.23 











)sin(cos

)sin(cos

tttey

tttex
,    t0                   11.24 

21arcsin1 xxy  ,   430  x  

11.25 xy cosln2 ,   60  x                       11.26 











)cos1(3

)sin(3

ty

ttx
,    2 t  

11.27 












ty

tx
3sin10

3cos10
,   20  t                          11.28 42arccos  xxxy , 210  x  

11.29 











)cos(sin6

)sin(cos6

ttty

tttx
,    t0                  11.30 












)2sinsin2(4

)2coscos2(4

tty

ttx
,    t0  

 

12. Вычислить объём тела, образованного вращением вокруг оси Ox  фигуры, 

ограниченной графиками указанных функций. 

12.1 652  xxy ,  0y                        12.2 22 xxy  ,  224 xxy   

12.3 xy sin3 ,   xy sin ,    x0          12.4 xy cos5 ,  xy cos ,  0x ,  0x  



12.5 xy 2sin ,   2x ,    0y                12.6 3 2y x  ,     1x ,   1y  

12.7 xxey  ,       0y ,       1x                  12.8 22 xxy  ,   2 xy ,   0x  

12.9 xey  1 ,   0y ,   0x ,   1x           12.10 2xy  ,         xy 2  

12.11 22 xxy  ,  2 xy                        12.12 12)2(2  yx  

12.13 21 xy  ,  2 yx ,  0x ,  1x    12.14 2xy  ,    1y ,   2x  

12.15 3xy  ,      xy                                 12.16  2sin xy  ,       2xy   

 

12. Вычислить объём тела, образованного вращением вокруг оси Oy  фигуры, 

ограниченной графиками указанных функций. 

12.17  3arccosxy  , xy arccos , 0y      12.18  5arcsin xy  , xy arcsin , 2y  

12.19 2xy  ,    0y ,   2x                         12.20 12  xy ,   xy  ,   0x ,   1x  

12.21 1 xy ,   0y ,   1y ,   21x       12.22 xy ln ,      2x ,    0y            

12.23 2)1(  xy ,   1y                                 12.24 22  xy ,  3xy  ,  0y ,  1y  

12.25 3xy  ,       2xy                                  12.26 xy arcsin ,  xy arccos ,  0y  

12.27 122  xxy ,  0y ,  2x                12.28 3xy  ,   xy                       

12.29 2)1(  xy ,   0y ,   0x ,   2x       12.30 xy arccos ,  xy arcsin ,  0x  

 

Раздел II. Дифференциальные уравнения. 
 

1. Найти общий интеграл ДУ первого порядка с разделяющимися 

переменными.  

1.1 dxxyydyxydyxdx 222334                            1.2 021'21  xyyyx                           

1.3 ydyxydydxy 224                                      1.4 dxxyydyxydyxdx 232266                   

1.5 02)52(  dxxyedyxe                                      1.6 02223  dyxydxyx                     

1.7 ydyxydydxy 223                                      1.8 01
21

21
' 





y

x
yy                                       

1.9 dxxyydyxydyxdx 222366                           1.10 02425  dyxydxyx                     

1.11 0)4(  dxxedyxey                                       1.12 02'24  xxyyx                                 

1.13 dxxyydyxydyxdx 22222                           1.14 02124  dyxydxyx                      

1.15 0'ln  xyyy                                                     1.16 dxxyydyxydyxdx 2326                        

1.17 0)8(  dxxyedyxe                                       1.18 021'25  xyyy                              

1.19 02'21  xxyyy                                       1.20 xyeyxe  ')1(                                             

1.21 0')ln1(  xyyy                                              1.22 dxxyydyxydyxdx 232226                   

1.23 0'2123  yyxy                                    1.24 0)2(425  dyyyxdxy                      



1.25 xeyyxe  ')3(                                                   1.26 dxxyydyxydyxdx 22                            

1.27 0)2(322  dyyyxdxy                            1.28 xeyyxe  ')1(                                               

1.29 dxxyydyxydyxdx 222                                1.30 0)2(2'22  xxyyy                               

 

2. Найти: а) общий интеграл однородного ДУ первого порядка;  

б) общий интеграл ДУ первого порядка, приводящегося к однородному ДУ 

первого порядка.  

2.1 а) 
x

xy
y


'                    б) 

2 3
'

2 2

x y
y

x

 



              2.2 а) 

y

x

x

y
y '              б) 

2
'

2 2

x y
y

x

 



 

2.3 а) 
x

y

x

y
y sin'               б) 

3 4
'

3 3

x y
y

x

  



            2.4 а) yx

y
eyx  )'(       б) 

2 2
'

2

y
y

x y




 
 

2.5 а) 222' xyyxy         б) 
2

'
3 2

x y
y

x y

 


 
               2.6 а) 

x

y

x

y
y cos'          б) 

2 3
'

1

x y
y

x

 



 

2.7 а) 0')()(  yyxyx   б) 
7 8

'
9 8

x y
y

x y

 


 
              2.8 а) 

x

y
tgxyxy '      б) 

3 4
'

3 6

x y
y

x

 



 

2.9 а) ')( xyxyy             б) 
3 3

'
2 1

y
y

x y




 
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








x

y
yxy ln'        б) 

2 3
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4 3

x y
y

x y

 


 
 

2.11 а) 22' xyyxy    б) 
2 3

'
2 2

x y
y
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 
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 
               2.12 а) 
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8 9
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 
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 
 

2.13 а) 24
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2 3 5
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 
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
               2.14 а) xyyxy 2)223('    б)

4 8
'

3 2 7
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y

x y




 
 

2.15 а) 22' yxxyy    б) 
3 4

'
5 4

x y
y

x y

 


 
                2.16 а) dyxxyydx )2(     б)

2 3
'

1

x y
y

x

  



 

2.17 а) '' yyxxyy         б) 
2 3

'
1

x y
y

x

 



                2.18а) xydydxyx 2)22(    б)

3 2 1
'

1

x y
y

x

 

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2.19 а) yyxxy  224'   б)
5 5
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4 3 1
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y

x y




 
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4 5
'

6 5

x y
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x y

 


 
 

2.21а)
2 2 2

( ) 0x xy y dx x dy      б)
2

'
1

x y
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xxy
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2 2
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2 3 1
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2 4
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3. Найти решение задачи Коши для линейного ДУ первого порядка. 



3.1 0)1(,2'  yx
x

y
y                                          3.2 0

2
,sin2'  








yxxctgxyy  

3.3   00,2sin
2

1
cos'  yxxyy                         3.4 1

4
,2cos'  








yxctgxyy  

3.5  
2
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1,22

2
' 


 yxx

x

y
y                         3.6    10),1(
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1
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
 yxxe

x
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3.7 1
2

,sin'  
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
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yxx
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


1
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y
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
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
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x
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'  y
x

x

x

y
y                                    3.14   41,

3

12
'  y

xx

y
y  

3.15  
6

5
1,32

'  yx
x

y
y                                   3.16   11,3'  yx

x

y
y  

3.17   31,21
21

2
' 


 yx

x

xy
y                            3.18   11,1

2

21
' 


 yy

x

x
y  

3.19   11,
3

23
'  y

xx

y
y                                       3.20   11,322'  eyxxyy  

3.21  
3

2
0,

2)21(2
' 


 y

x

x

xy
y                             3.22   10,2)1(

1

2
' 


 yxxe

x

y
y  

3.23   10,sin
2

2'  yxxxexyy                         3.24   30,3'  yxxyy  

3.25  
2

1
0,3)1(

1

2
' 


 yx

x

y
y                            3.26   30,2sincos'  yxxyy  

3.27  
2

1
0,344'  yxyxy                               3.28 

2

1

4
,2cos'  








yxtgxyy  

3.29   00,
3

)31(2
23' 


 y

xx
yxy                      3.30   11,

2

2
'  y

xx

y
y  

4. Найти решение задачи Коши для ДУ Бернулли. 

4.1 
2(1 ) xy xy x e y    , (0) 1y  .                   4.2 

22 lnxy y y x   , (1) 1 2y  .          

4.3 
22( )xy y xy   , (1) 2y  .                            4.4 

3 3 4 24 4( 1) xy x y x e y    , (0) 1y  .          

4.5 
2(ln 2)lnxy y y x x     , (1) 1y  .          4.6 

22( ) (1 ) xy xy x e y    , (0) 2y  .          

4.7 
23( ) lnxy y y x   , (1) 3y  .                        4.8 

12 cos cos (1 sin )y y x y x x    , (0) 1y  . 

4.9 
3 3 4 24 4(1 ) xy x y x e y    , (0) 1y   .        4.10 

22 23 2 2 xy xy xe y    , (0) 1y   . 

4.11 
2 32 3 (5 3)xy y x y     , (1) 1 2y  .    4.12 

43 5 (4 5)xy y x y    , (1) 1y  . 

4.13 
23( )xy y xy   , (1) 3y  .                         4.14 

2 12 3 cos (2 3cos )xy y x e x y    , (0) 1y  . 

4.15 
22y y xy   , (0) 1 2y  .                            4.16 

2 32 3 (20 12)xy y x y     , 
1

(1)
2 2

y  . 

4.17 
3 32 2y xy x y   , (0) 2y  .                      4.18 

2 lnxy y y x   , (1) 1y  . 



4.19 
3 3 2 24 ( 8) xy x y x e y    , (0) 1y  .     4.20

2 12 3 cos (8 12cos )xy y x e x y    , (0) 2y  . 

4.21 
22( )y y xy   , (0) 2y  .                            4.22 

2 38 12 (5 3)xy y x y     , (1) 2y  . 

4.23 
2( 1) xy xy x e y    , (0) 1y  .                    4.24

22 cosy y ctgx y x    ,
1

(1)
sin1

y  . 

4.25 
2y y xy   , (0) 1y  .                                   4.26 

22( ) lnxy y y x   , (1) 2y  . 

4.27 
2y y xy   (0) 1y  .                                     4.28 

22( ) ( 1) xy xy x e y    , (0) 2y  . 

4.29 
4(2 3) siny y tgx y x     , (0) 1y  .       4.30 

2xy y xy   , (1) 1y  . 

 

5. Найти общий интеграл для ДУ в полных дифференциалах (предварительно в 

этом убедившись). 

5.1 
2 33 ( 1) 0y yx e dx x e dy   .                       5.2 

2

2

2 2 2 2
3 cos cos 0

x x x
x dx dy

y y y y

    
      

    
.          

5.3 
2 2(3 4 ) (8 ) 0yx y dx xy e dy    .           5.4 

2

1
2 1 2 0

y
x dx y dy

x x

   
       

   
. 

5.5  2

2
2 0

cos

y
y dx xy tgx dy

x

 
    

 
.    5.6 

2 3 2(3 2 3) ( 2 3 ) 0x y y dx x x y dy      . 

5.7
22 2 2 2

1 1 1
0

x y x
dx dy

x y y yx y x y

   
        

       

.   5.8

2

2 4 3

1 3 2
0

y y
dx dy

x x x

   
     

  
. 

5.9  sin2 2cos( ) 2cos( ) 0x x y dx x y dy     .    5.10

2
2 2

2 3
0

x x
xy dx x y dy

y y

  
     

   
. 

5.11 
2 2 2 2

0
x y

y dx x dy
x y x y

   
      

       

.      5.12 

2

2

1
0

x y
dx dy

y y

   
   

   
. 

5.13 
2

1
cos cos 2 0

y y y
dx y dy

x x x x

    
      

    
.            5.14 

2 2

1 1
0

xy xy
dx dy

x y xy

    
    

   
. 

5.15 2 2cos( ) sin 2 cos( ) 0x y x dx y x y dy     .  5.16. 
2

1
0

y xy
dx dy

x x

 
  
 

 

5.17 
2 2 2 2( 4 2 ) ( 4 2 ) 0x xy y dx y xy x dy      .    5.18 ( cos ) 0y ye dx xe y dy   . 

5.19 
3 2( cos ) (3 ) 0yy x dx xy e dy    .                       5.20.    2 2

2 2
0

y y
xe dx x ye tg y dy   . 

5.21 
2 3 2(5 ) (5 ) 0xy x dx x y y dy    .                       5.22.

2 2 2 2
0xy x

e dx dy
x y x y

   
     

    
 

5.23 
2

1
0x y

xe dx dy
x x

 
   

 
.          5.24

1 1
sin sin cos cos 0y y x dx x y x dy

x y

  
        

   
. 

5.25 
2 2 2 2

0
x y x y

dx dy
x y x y

    
    

    
.                          5.26

2

1
1 1 0

x y x yx
e dx e dy

y y

   
      

   
. 



5.27 
2 2 2( ) 0xy dx y x y dy   .                        5.28 

3 2 3 3 2(3 6 3 ) (2 3 ) 0x x y xy dx x x y dy     . 

5.29 
2 3 2 22(3 2 ) 3(2 ) 0xy x dx x y y dy    .        5.30 

2 2 2 2
0

y x
x dx y dy

x y x y

   
      

    
. 

 

6. Найти общее решение простейшего дифференциального уравнения порядка 

n , допускающего понижение порядка )()()( xfxy n  . 

6.1 2 sin3y x x                 6.2 
4

3
y

x
                                   6.3

2x
y e   

6.4 sin 2y x                        6.5 4 cos2y x                         6.6 
1

2

2
2

x
y x    

6.7 sin4y x                        6.8 3 2y x                               6.9 3 sin 4y x    

6.10 cos5y x                      6.11 
2

( 1)y x                          6.12 
5x

y e   

6.13 sin6y x                      6.14 
3

4
y

x
                                 6.15 

2
cos3y x x    

6.16 
2 x

y e


                       6.17 2 1y x                              6.18 cos6y x   

6.19 
4

5
y

x
                          6.20 

4x
y e                                 6.21 2cosy x x    

6.22 
4 sin4y x x            6.23 

3
( 2)y x                           6.24 y x   

6.25 
34 2y x x                6.26 

32 x
ey x                          6.27 

2
y

x
   

6.28 
3

1
y

x

                        6.29 
3

2
y

x
                                 6.30 

3xy e   

 

7. Найти: а) общее решение ДУ порядка n , допускающего понижение порядка 

до первого;  

б) решение задачи Коши для ДУ порядка n , допускающего понижение порядка 

до первого. 

7.1 а) yxxy  ln                                         б) 
3 1 0y y   , (1) 1, (1) 1y y    .  

7.2 а) 0
sin

1


x
yytgx                          б) 

3128y y  , (0) 1, (0) 8y y  .   

7.3 а) yyx 2                                              б) 
3 64 0y y   , (0) 4, (0) 2y y  .   

7.4 а) 1 xyyx                                     б) 
32sin cos 0y y y    , (0) 0, (0) 1y y  .        

7.5 а) 1 yyx                                           б) 
332sin cosy y y   , (1) 2, (1) 4y y   .     

7.6 а) 12  yxyx                                       б) 
398y y  , (1) 1, (1) 7y y  .   

7.7 а) 022  yxctgy                                б) 
3 49 0y y   , (3) 7, (3) 1y y    .   

7.8 а) 123  yxyx                                   б) 
3 44 16 1y y y   , (0) 2 2, (0) 1 2y y  .     

7.9 а) yytgx  2                                        б) 
38sin cos 0y y y    , (0) 0, (0) 2y y  .    

7.10 а) yyxctg  22                                  б) 
372y y  , (2) 1, (2) 6y y  .          



7.11 а) 134  yxyx                                  б) 
3 36 0y y   , (0) 3, (0) 2y y  .       

7.12 а) 02  yyx                                      б) 
318sin cosy y y   , (1) 2, (1) 3y y   .   

7.13 а) 32)21( xyxyx                         б) 
3 44 16y y y   , (0) 2 2, (0) 1 2y y  .     

7.14 а) 0
1


x
yyx                                 б) 

350y y  , (3) 1, (3) 5y y  .   

7.15 а) 0 xyyx                                  б) 
3 25 0y y   , (2) 5, (2) 1y y    .     

7.16 а) 145  yxyx                                 б) 
318sin cos 0y y y    , (0) 0, (0) 3y y  .           

7.17 а) xyyx                                     б) 
38sin cosy y y   , (1) 2, (1) 2y y   .        

7.18 а) 1 yytgx                                  б) 
332y y  , (4) 1, (4) 4y y  .   

7.19 а) 0
cos

1


x
yyctgx                    б) 

3 16 0y y   , (1) 2, (1) 2y y  .     

7.20 а) yyxtg  77                                   б) 
332sin cos 0y y y    , (0) 0, (0) 4y y  .     

7.21 а) xyxyx  23                             б) 
350sin cosy y y   , (1) 2, (1) 5y y   .    

7.22 а) yyxtg  55                                   б) 
318y y  , (1) 1, (1) 3y y  .    

7.23 а) 1)1(  xyyx                          б) 
3 9 0y y   , (1) 1, (1) 3y y  .    

7.24 а) 
x

yyx
1

                                   б) 
3 44( 1)y y y   , (0) 2, (0) 2y y  .   

7.25 а) x
x

yx
y 2

12

2





                                б) 

350sin cos 0y y y    , (0) 0, (0) 5y y  .   

7.26 а) 
2

2
2

x
yyx                               б) 

38y y  , (0) 1, (0) 2y y  .   

7.27 а) 434  yxyx                                б) 
3 4 0y y   , (0) 1, (0) 2y y    .    

7.28 а) xyyctgx sin                          б) 
32sin cosy y y   , (1) 2, (1) 1y y   .   

7.29 а) yxyx  cos)sin1(                    б) 
3 4 16y y y   , (0) 2 2, (0) 2y y  .    

7.30 а) 3122)21( xyxyx                    б) 
32y y  , ( 1) 1, ( 1) 1y y    .   

 

8. Найти общее решение однородного ЛДУ 2-ого порядка с постоянными 

коэффициентами и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям 

0 0 0 0( ) , ( )y x y y x y   . 

8.1 " 4 ' 4 0y y y   ,   (0) 1, (0) 0y y                    8.2 " 2 ' 5 0y y y   ,   (0) 1, (0) 0y y                 

8.3 " 7 ' 0y y  ,   (0) 1, (0) 0y y                            8.4 " 5 ' 6 0y y y   ,   (0) 1, (0) 0y y                 

8.5 " 2 ' 5 0y y y   ,   (0) 1, (0) 0y y                    8.6 " 4 ' 4 0y y y   ,   (0) 1, (0) 0y y                 

8.7 " 7 ' 0y y  ,   (0) 1, (0) 0y y                           8.8 " 2 ' 10 0y y y   ,   (0) 1, (0) 0y y                

8.9 " 0y y  ,   (0) 1, (0) 0y y                               8.10 " 4 3 0y y y   ,   (0) 1, (0) 0y y               

8.11 " 0y y  ,   (0) 1, (0) 0y y                             8.12 " 3 ' 10 0y y y   ,   (0) 1, (0) 0y y               

8.13 " ' 0y y  ,   (0) 1, (0) 0y y                           8.14 " 4 0y y  ,   (0) 1, (0) 0y y              

8.15 " 4 ' 8 0y y y   ,   (0) 1, (0) 0y y                 8.16 " 3 ' 4 0y y y   ,   (0) 0, (0) 1y y                   



8.17 " 6 9 0y y y   ,   (0) 0, (0) 1y y                8.18 " 2 ' 8 0y y y   ,   (0) 0, (0) 1y y                   

8.19 " 16 0y y  ,   (0) 0, (0) 1y y                        8.20 " 6 ' 9 0y y y   ,   (0) 0, (0) 1y y                   

8.21 " 4 ' 4 0y y y   ,   (0) 0, (0) 1y y                8.22 " 2 8 0y y y   ,   (0) 0, (0) 1y y                    

8.23 " 0y y  ,   (0) 0, (0) 1y y                           8.24 " 9 0y y  ,   (0) 0, (0) 1y y                  

8.25 " 2 ' 5 0y y y   ,   (0) 0, (0) 1y y                8.26 " 4 ' 5 0y y y   ,   (0) 0, (0) 1y y                  

8.27 " 6 ' 9 0y y y   ,   (0) 0, (0) 1y y                8.28 " 6 13 0y y y   ,   (0) 0, (0) 1y y                   

8.29 " 4 ' 4 0y y y   ,   (0) 0, (0) 1y y                8.30 " 4 ' 5 0y y y   ,   (0) 0, (0) 1y y                    

 

9. Найти общее решение неоднородного ЛДУ 2-ого порядка с постоянными 

коэффициентами и правой частью специального вида. 

9.1 24'4" xyyy                        9.2 xyyy 2sin5'2"                    9.3 2)1('7"  xyy                                

9.4 xyyy cos26'5"                  9.5 125'2"  xyyy                      9.6 xxyyy 324'4"          

9.7 xeyy 7'7"                           9.8 xyyy 2sin10'2"                   9.9 xxyy 4sin34cos2"                      

9.10 xeyyy 534"                  9.11 xxyy cos6sin2"                 9.12 xxyyy cos3sin10'3"          

9.13 xeyy  '"                           9.14 xyy 2sin4"                              9.15 4288'4"  xyyy                             

9.16 xyyy cos54'3"                9.17 xeyyy  96"                        9.18 xyyy sin38'2"          

9.19 xyy 4cos1616"                 9.20 xyyy sin109'6"                    9.21 xeyyy 24'4"                                   

9.22 41682"  xyyy            9.23 xxyy cossin"                     9.24 xeyy 369"          

9.25 xеyyy 2135'2"                 9.26 xyyy 105'4"                         9.27 329'6"  xxyyy                          

9.28 xeyyy  8136"              9.29 234'4" xxyyy                  9.30 xyyy cos505'4"          

 

10. Найти общее решение ЛДУ 2-ого порядка с постоянными коэффициентами 

и правой частью специального вида методом суперпозиции частных решений. 

10.1 xexxxeyyy  cos2'2"                       10.2  xxeyy cos2'"   

10.3 xexxyy 242cos322sin84"               10.4  xexeyy 22'2"       

10.5 xxexyyy 5sin4)12(98"                      10.6  xxexyyy 3265       

10.7 xxexexyyy 6sin2)1('44"               10.8  xxexeyyy sin4'2"      

10.9 xxexyyy 3sin2325'4"                           10.10 xexyyy  3sin10'2"      

10.11 43)12(9  xexyy                            10.12 xxyy sin4322       

10.13 xexeyyy 2222'"                              10.14 123'"  xxxeyy      

10.15 xxxeyyy 2cos3136"                         10.16 xxexyy sin)15(       

10.17 xxxxyyy cos232'2"                   10.18 323)2(65"  xxexyyy      

10.19 xxexyyy 2cos)32(5'2"                      10.20 xxyy 5sinsin"   

10.21 xxexxeyyy  cos'2"                       10.22 xxeyy 2cos82124     

10.23 xxexyyy 3cos2)2(8'4"                    10.24 xxyy cos322       

10.25 xxexeyyy  443"                          10.26 )3sin3cos2(2134" xxxxxeyyy       

10.27 232256"5  xxxeyyy                 10.28 xxyyy 2sin244"       



10.29 xeyyy 266'5"                                      10.30 xexxyy 4164cos16"       

 

11. Найти решение задачи Коши для ЛДУ 2-ого порядка с постоянными 

коэффициентами методом вариации произвольных постоянных. 

11.1 

2
2

cos
, (0) 3, (0) 0y y

x
y y





                 

11.2 

3
9

3 , (0) 0, (0) 3 ln8
3

1

x
e

y y y y
x

e
      


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11.17 

2
4

6 8 , (0) 0, (0) 0
2

1

x
e

y y y y y
x

e
      




      

11.18 
16

16
sin 4

, ( 8) 3, ( 8) 2y y
x

y y              



11.19 , (0) ln 27, (0) ln9 1
2

x
e

y y y yx
e



      


      

11.20 24ln)0(,4ln)0(,
21

24
2 




 yy

xe

xe
yy  

11.21 3ln5)0(,3ln31)0(,
2

1
23 

 yyxe
yyy  

11.22 0)0(,0)0(,
2

23 



 yyxe

xe
yyy  

11.23   )4(,2)4(,
2sin

4
4 yy

x
yy        

11.24 
16

16
cos4

, (0) 3, (0) 0y y
x

y y           
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12. Найти: а) общее решение однородной системы ДУ; б) общее решение 

неоднородной системы ДУ. 
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  

  

         б) 














tyx

yx

ty

tx

4

1

)(

)(
       

12.24 а) 
( ) 3 4

( )

x t x y

y t x y

  

  

       б) 














tteyx

yx

ty

tx

sin52

2

)(

)(
 

12.25 а) 
( ) 3

( ) 2 2

x t x y

y t x y

  

  

          б) 














2
2

)(

)(

tx

ty

ty

tx
          

12.26 а) 
( ) 2 4

( ) 3

x t x y

y t x y

  

  

          б) 














teyx

tyx

ty

tx
23

5

)(

)(
   

12.27 а) 
( ) 4 5

( )

x t x y

y t x

  

 

          б) 














tyx

tyx

ty

tx 243

)(

)(
 

12.28 а) 
( ) 5

( ) 3

x t x y

y t x y

  

  

          б) 














tyx

yx

ty

tx

)(

)(
       

12.29 а) 
( ) 3 4

( )

x t x y

y t x y

  

  

        б) 















tyx

еyx

ty

tx t

2cos2

3

)(

)(
  

12.30 а) 
( ) 4 3

( ) 2

x t x y

y t x y

  

  

           б) 















tyx

еyx

ty

tx t

2sin3

32

)(

)(
 

 

 
 


