
ЗООЛОГИЯ

БЕСПОЗВОНОЧНЫХ

ПЕДАГОГИЧЕСКОЕ 

ОБРАЗОВАНИЕ

Ноябрь  

2023



Подраздел (Subdivisio) Spiralia (Protostomia)

Phylum Plathelminthes 13 т.в.

Phylum Orthnectida 30 видов

Phylum Dicyemida 70 видов

Phylum Gnathostomulida 100 в.

Phylum Micrognathozoa ок.10 в.

Phylum Rotifera ок. 2 тыс. видов

Phylum Acanthocephala 800 в.

Phylum Cycliophora 2-3 вида

Phylum Kamptozoa ок. 100 видов

Phylum Gastrotricha ок. 400 в.

Полость тела - целом 

Phylum Annelida 17-20 тыс. в.

Phylum Pogonophora 150 в.

Phylum Echiura 150 видов

Phylum Sipuncula 250 видов

Phylum Mollusca 115 тыс. в.

Phylum Lobatocerebrida 2 в.

Phylum Nemertini 900 видов

ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ МАТЕРИАЛ 

ПРЕДШЕСТВУЮЩЕЙ ЛЕКЦИИ



Тип Plathelminthes
Плоские черви (17- 25 тыс. видов)

Класс Turbellaria
Ресничные черви (3,4 - 5 тыс. видов)

Класс Cestodaria (Amphilinida)
Цестодообразные (10 видов)

Класс Monogenoidea
Моногенеи (2,5 - 3 тыс. видов)

Класс Cestoda
Ленточные черви

(3,5 - 6 тыс. видов)

Класс Trematoda
Сосальщики (7,2 - 10 тыс. видов)



ТИПЫ ФИНН  ЦЕСТОД

ЦИСТИЦЕРК

ЦЕНУР

ЭХИНОКОКК

ЦИСТИЦЕРКОЗНОЕ МЯСО



ЗАБОЛЕВАНИЯ – ЦЕСТОДОЗЫ

ЭХИНОКОККОЗ

- ОРГАНЫ, 

ПОРАЖАЕМЫЕ 

ЭХИНОКОККОМ

ДЕФИНИТИВНЫЙ ХОЗЯИН

ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ ХОЗЯИН

ПОЛОВОЗРЕЛЫЙ ЭХИНОКОКК

ЭХИНОКОККОВЫЙ

ПУЗЫРЬ

ОНКОСФЕРА

ПРОТОСКОЛЕКС

СКОЛЕКС

ЯЙЦО

Echinococcus

granulisus

МЕТАГЕНЕЗ

НОВЫЙ МАТЕРИАЛ



Echinococcus

granulisus

ЭХИНОКОККОВЫЕ  ПУЗЫРИ, 

ИЗВЛЕЧЕННЫЕ ИЗ ПЕЧЕНИ ЧЕЛОВЕКА

ФОТОГРАФИИ СО СВЕТОВОГО И 

ЭЛЕКТРОННОГО СКАНИРУЮЩЕГО 

МИКРОСКОПОВ ПОЛОВОЗРЕЛОГО 

ЭХИНОКОККА



КРОВЕНОСНАЯ

ДЫХАТЕЛЬНАЯ
ОТСУТСТВУЮТ

ДВИГАТЕЛЬНАЯ

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНАЯ

НЕРВНО-СЕНСОРНАЯ

ПОЛОВАЯ

ВЫДЕЛИТЕЛЬНАЯ

КОЖНО-МУСКУЛЬНЫЙ МЕШОК, 
ОПОРНАЯ ПАРЕНХИМА

ГЛОТКА (ИЗ ЭКТОДЕРМЫ)

СЛЕПОЗАМКНУТЫЙ КИШЕЧНИК 
(ИЗ ЭНТОДЕРМЫ)

ГЕРМАФРОДИТНАЯ ( ПОЧТИ У 
ВСЕХ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ),
СЛОЖНОУСТРОЕННАЯ

ЦЕРЕБРАЛЬНЫЙ НЕРВНЫЙ ЦЕНТР,

ОРТОГОН  - «НЕРВНАЯ РЕШЕТКА»

ПРОТОНЕФРИДИЙ

СИСТЕМЫ ОРГАНОВ ПЛОСКИХ ЧЕРВЕЙ



Подраздел (Subdivisio) Spiralia (Protostomia)

Phylum Plathelminthes 13 т.в.

Phylum Orthnectida 30 видов

Phylum Dicyemida 70 видов

Phylum Gnathostomulida 100 в.

Phylum Micrognathozoa ок.10 в.

Phylum Rotifera ок. 2 тыс. видов

Phylum Acanthocephala 800 в.

Phylum Cycliophora 2-3 вида

Phylum Kamptozoa ок. 100 видов

Phylum Gastrotricha ок. 400 в.

Вторичная полость 
тела - целом 

Phylum Annelida 17-20 тыс. в.

Phylum Pogonophora 150 в.

Phylum Echiura 150 видов

Phylum Sipuncula 250 видов

Phylum Mollusca 115 тыс. в.

Phylum Lobatocerebrida 2 в.

Phylum Nemertini 900 видов



ВНЕШНИЙ ВИД 

НЕМЕРТИН

Baseodiscus sp.

Lineus sp.

Phylum  Nemertini - Немертины



Cerebratulus sp.

Amphiporus sp.



Cerebratulus sp.

ВЫВЕРНУТЫЙ

ХОБОТ

СХЕМА ВЫВОРАЧИВАНИЯ 

ХОБОТА У НЕМЕРТИН



СХЕМА ОРГАНИЗАЦИИ 

НЕМЕРТИНЫ

ГОЛОВНОЙ

СОСУД

МОЗГ

РОТ

ПИЩЕВОД

БОКОВОЙ КРОВЕНОСНЫЙ СОСУД

СПИННОЙ СОСУД

ПОПЕРЕЧНЫЙ

СОСУД

ГОНАДЫ

ПОЛОВЫЕ

ОТВЕРСТИЯ

АНУС

КИШЕЧНИК

СХЕМА ПОПЕРЕЧНОГО СРЕЗА



СТРОЕНИЕ 

ПОКРОВНОГО        

ЭПИТЕЛИЯ НЕМЕРТИН

( НЕМЕРТОИДНЫЙ 

ЭПИТЕЛИЙ)



ЭПИТЕЛИЙ

РЕСНИЧНЫЙ 

ЦЕРЕБРАЛЬНЫЙ 

КАНАЛ

ЦЕРЕБРАЛЬНЫЙ 

ОРГАН

ГАНГЛИЙ

КРОВЕНОСНАЯ 

ЛАКУНА

ПРОДОЛЬНАЯ       

МУСКУЛАТУРА

СТРОЕНИЕ 

ЦЕРЕБРАЛЬНОГО 

ОРГАНА 

НЕМЕРТИН



Кровеносный 

сосуд Клеточная стенка

кровеносного

сосуда

Клетка 

мерцательного 

пламени
Протонефридиальный 

канал

Пора 

УЧАСТОК ЭКСКРЕТОРНОЙ СИСТЕМЫ НЕМЕРТИНЫ



РАЗВИТИЕ ЛИЧИНКИ И МЕТАМОРФОЗ 

(НЕКРОТИЧЕСКИЙ)  У ГЕТЕРОНЕМЕРТИН

ПИЛИДИЙ



ДЫХАТЕЛЬНАЯ ОТСУТСТВУЕТ

ДВИГАТЕЛЬНАЯ

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНАЯ

НЕРВНО-СЕНСОРНАЯ

ПОЛОВАЯ

ВЫДЕЛИТЕЛЬНАЯ

КОЖНО-МУСКУЛЬНЫЙ 
МЕШОК, ПАРЕНХИМА

ГЛОТКА (ИЗ ЭКТОДЕРМЫ), 

ЭНТОДЕРМАЛЬНЫЙ КИШЕЧНИК 
СКВОЗНОЙ, ЗАДНЯЯ КИШКА (ИЗ 
ЭКТОДЕРМЫ)

СИСТЕМЫ ОРГАНОВ НЕМЕРТИН

РАЗДЕЛЬНОПОЛОСТЬ, ПРОСТАЯ

ОРТОГОН  - «НЕРВНАЯ РЕШЕТКА»

ПРОТОНЕФРИДИЙ

КРОВЕНОСНАЯ
ЗАМКНУТАЯ, ТРИ ГЛАВНЫХ 
СОСУДА: ДВА ЛАТЕРАЛЬНЫХ 
И ДОРСАЛЬНЫЙ



Подраздел (Subdivisio) Spiralia (Protostomia)

Phylum Plathelminthes 13 т.в.

Phylum Orthnectida 30 видов

Phylum Dicyemida 70 видов

Phylum Gnathostomulida 100 в.

Phylum Micrognathozoa ок.10 в.

Phylum Rotifera ок. 2 тыс. видов

Phylum Acanthocephala 800 в.

Phylum Cycliophora 2-3 вида

Phylum Kamptozoa ок. 100 видов

Phylum Gastrotricha ок. 400 в.

Целомические формы 

Phylum Annelida 17-20 тыс. в.

Phylum Pogonophora 150 в.

Phylum Echiura 150 видов

Phylum Sipuncula 250 видов

Phylum Mollusca 115 тыс. в.

Phylum Lobatocerebrida 2 в.

Phylum Nemertini 900 видов



ХОБОТОК

ВЛАГАЛИЩЕ ХОБОТКА

ЛЕМНИСКИ

МЫШЦЫ ВЛАГАЛИЩА ХОБОТКА

ЛИГАМЕНТ

ЯЙЦА И ЯЙЦЕВЫЕ КОМКИ

МАТОЧНЫЙ

КОЛОКОЛ

МАТКА

ВЛАГАЛИЩЕ

ПОЛОВОЕ ОТВЕРСТИЕ

СХЕМА 
ОРГАНИЗАЦИИ 

СКРЕБНЕЙ

САМКА

САМЕЦ

Тип Acanthocephala – Скребни
(около 800 видов)



СКАНИРУЮЩАЯ 
ЭЛЕКТРОННАЯ 
ФОТОГРАФИЯ 
ХОБОТКА СКРЕБНЯ

СКРЕБНИ В 
КИШЕЧНИКЕ РЫБЫ

СКРЕБНИ, ВНЕДРИВШИЕСЯ В 

СТЕНКУ КИШЕЧНИКА У РЫБ

ХОБОТ С КРЮЧЬЯМИ У 
СКРЕБНЯ

АКАНТОЦЕФАЛЁЗЫ



СКРЕБЕНЬ-ВЕЛИКАН

Macracanthorhynchus

hirudinaceus САМКИ 50-65 СМ

САМЦЫ 7-15 СМ    

МАКРАКАНТОРИНХОЗ (АКАНТОЦЕФАЛЁЗ)



ЭЛЕКТРОННО-МИКРОСКОПИЧЕСКАЯ ФОТОГРАФИЯ

ПОРЫ НА 
ПОВЕРХНОСТИ  
СИНЦИТИАЛЬ-

НОГО 
ЭПИДЕРМИСА

Moniliformis 
dubius



СХЕМА ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА 

СКРЕБНЯ Polymorphus minutus



СХЕМА ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА 

СКРЕБНЯ Macracanthorhynchus

hirudinaceus



Подраздел (Subdivisio) Spiralia (Protostomia)

Phylum Plathelminthes 13 т.в.

Phylum Orthnectida 30 видов

Phylum Dicyemida 70 видов

Phylum Gnathostomulida 100 в.

Phylum Micrognathozoa ок.10 в.

Phylum Rotifera ок. 2 тыс. видов

Phylum Acanthocephala 800 в.

Phylum Cycliophora 2-3 вида

Phylum Kamptozoa ок. 100 видов

Phylum Gastrotricha ок. 400 в.

Целомические формы 

Phylum Annelida 17-20 тыс. в.

Phylum Pogonophora 150 в.

Phylum Echiura 150 видов

Phylum Sipuncula 250 видов

Phylum Mollusca 115 тыс. в.

Phylum Lobatocerebrida 2 в.

Phylum Nemertini 900 видов



ОБРАЗОВАНИЕ 
ЗАРОДЫШЕВЫХ 

ЛИСТКОВ В 
ЭМБРИОГЕНЕЗЕ

ГАСТРУЛЯЦИЯ И 
ОБРАЗОВАНИЕ 
ТЕЛОБЛАСТОВ

ОБРАЗОВАНИЕ 
ЦЕЛОМА В 

МЕЗОДЕРМЕ

ЭКТОДЕРМА

МЕЗЕНТЕРИЙ

КИШЕЧНИК 
(ЭНТОДЕРМА)

ВТОРИЧНАЯ 
ПОЛОСТЬ 
ТЕЛА (ЦЕЛОМ)

МЕЗОДЕРМА

ПЕРВИЧНАЯ 
ПОЛОСТЬ ТЕЛА 
(ИЗ БЛАСТОЦЕЛЯ)

ЭКТОДЕРМА

МЕЗОДЕРМА

КИШЕЧНИК 
(ЭНТОДЕРМА)

ТЕЛОБЛАСТЫ

МЕЗОДЕРМА С 
ВТОРИЧНОЙ ПОЛОСТЬЮ 
(ЦЕЛОМОМ)

ОСТАТКИ ПЕРВИЧНОЙ ПОЛОСТИ –
КРОВЕНОСНАЯ СИСТЕМА

ЭКТОДЕРМА ЭНТОДЕРМА



ОБЩИЕ ПЛАНЫ 
ГИСТОЛОГИЧЕСКОЙ 
ОРГАНИЗАЦИИ 
BILATERIA

А – НЕЦЕЛОМИЧЕСКИЙ, 
ПАРЕНХИМАТОЗНЫЙ

Б - ПЕРВИЧНОПОЛОСТНОЙ

В - ЦЕЛОМИЧЕСКИЙ

целотелий

перитониальный 
эпителий

А Б

В

}
ЦЕЛОМ ЦЕЛОМ

ПАРЕНХИМА

ПЕРВИЧНАЯ ПОЛОСТЬ ТЕЛА



Подраздел (Subdivisio) Spiralia (Protostomia)

Phylum Plathelminthes 13 т.в.

Phylum Orthnectida 30 видов

Phylum Dicyemida 70 видов

Phylum Gnathostomulida 100 в.

Phylum Micrognathozoa ок.10 в.

Phylum Rotifera ок. 2 тыс. видов

Phylum Acanthocephala 800 в.

Phylum Cycliophora 2-3 вида

Phylum Kamptozoa ок. 100 видов

Phylum Gastrotricha ок. 400 в.

Целомические формы 

Phylum Annelida 17-20 тыс. в.

Phylum Pogonophora 150 в.

Phylum Echiura 150 видов

Phylum Sipuncula 250 видов

Phylum Mollusca 115 тыс. в.

Phylum Lobatocerebrida 2 в.

Phylum Nemertini 900 видов



МНОГООБРАЗИЕ КОЛЬЧАТЫХ ЧЕРВЕЙ 

ANNELIDA

СЕГМЕНТЫ 

ТЕЛА



Класс   Dinophilida 

(Archiannelida)   
Динофилиды 

(Архианнелиды)

Класс   Myzostomida   
Мизостомиды

ПОЛИМЕРНЫЕ ФОРМЫОЛИГОМЕРНЫЕ ФОРМЫ

Тип   Annelida - Кольчатые черви

Подтип  Aclitellata   
Беспоясковые

Подтип  Clitellata   
Поясковые

Класс   Oligochaeta   
Малощетинковые черви

Класс   Hirudinea   
Пиявки

Класс   Polychaeta   
Многощетинковые черви



Класс   Dinophilida (Archiannelida)   
Динофилиды (Архианнелиды)

СХЕМА ОРГАНИЗАЦИИ
ОЛИГОМЕРНОЙ АННЕЛИДЫ

Dinophilus sp.

Dinophalus taeniatus

1 мм



Класс   
Myzostomida
Мизостомиды

Комменсалы 

морских лилий 

Crinoidea

1 мм

Myzostomidae

Ветви 

кишечника
Схема 

организации



Класс   Dinophilida 

(Archiannelida)   
Динофилиды 

(Архианнелиды)

Класс   Myzostomida   
Мизостомиды

ПОЛИМЕРНЫЕ ФОРМЫОЛИГОМЕРНЫЕ ФОРМЫ

Тип   Annelida Кольчатые черви

Подтип  Aclitellata   
Беспоясковые

Подтип  Clitellata   
Поясковые

Класс   Oligochaeta   
Малощетинковые черви

Класс   Hirudinea   
Пиявки

Класс   Polychaeta   
Многощетинковые черви



Класс  Polychaeta
Многощетинковые черви

Подкласс Errantia 

Бродячие (Эррантные) полихеты

Подкласс Sedentaria 

Сидячие (Седентарные) 

полихеты



ВЕДУЩИЕ ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ Annelida

ТЕЛО  СОСТОИТ  ИЗ  ОДИНАКОВЫХ  

СЕГМЕНТОВ  - МЕТАМЕР

ПОЯВЛЯЮТСЯ  КОНЕЧНОСТИ  В  ВИДЕ 

ВЫРОСТОВ  СТЕНКИ  ТЕЛА  - ПАРАПОДИИ

ПОЯВЛЯЕТСЯ  ВТОРИЧНАЯ  ПОЛОСТЬ ТЕЛА  -

ЦЕЛОМ



ПРОСТОМИУМ

ПЕРИСТОМИУМ

ПИГИДИЙ

ГОМОНОМНАЯ  СЕГМЕНТАЦИЯ  

ТЕЛА ЭРРАНТНЫХ (БРОДЯЧИХ)  

ПОЛИХЕТ

ЯВЛЕНИЕ 

ЦЕФАЛИЗАЦИИ

МЕТАМЕРЫ

ЗОНА 

НОВООБРАЗОВАНИЙ 

МЕТАМЕР



АНТЕННЫ

ПАЛЬПЫ

ПЕРИСТОМИАЛЬНЫЕ  УСИКИ

ПРОСТОМИУМ    ПЕРИСТОМИУМ

ПАРАПОДИИ

ПЕРЕДНИЙ КОНЕЦ ТЕЛА ПОЛИХЕТЫ



СХЕМА   РАСПОЛОЖЕНИЯ   ЦЕЛОМИЧЕСКИХ МЕШКОВ   

В   СЕГМЕНТАХ   (МЕТАМЕРАХ)

ПЕРИТОНИАЛЬНЫЙ ЭПИТЕЛИЙ (ЦЕЛОТЕЛИЙ, ЭНДОТЕЛИЙ)

ДИССЕПИМЕНТ

МЕЗЕНТЕРИЙ (ДОРСАЛЬНЫЙ, ВЕНТРАЛЬНЫЙ)



ДВИГАТЕЛЬНАЯ

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНАЯ

НЕРВНО-СЕНСОРНАЯ

ПОЛОВАЯ

ВЫДЕЛИТЕЛЬНАЯ

СИСТЕМЫ ОРГАНОВ

ДЫХАТЕЛЬНАЯ

КРОВЕНОСНАЯ

ЦЕЛОМ



ДВИГАТЕЛЬНАЯ

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНАЯ

НЕРВНО-СЕНСОРНАЯ

ПОЛОВАЯ

ВЫДЕЛИТЕЛЬНАЯ

СИСТЕМЫ ОРГАНОВ

ДЫХАТЕЛЬНАЯ

КРОВЕНОСНАЯ

КОЖНО-МУСКУЛЬНЫЙ МЕШОК, ПАРАПОДИИ



СХЕМА 

ПОПЕРЕЧНОГО 

СРЕЗА 

ПОЛИХЕТЫ

МУСКУЛАТУРА
(КОЛЬЦЕВАЯ, ПРОДОЛЬНАЯ ИЗ 4-Х 

ЛЕНТ, ДИАГОНАЛЬНАЯ, 

ПАРАПОДИАЛЬНАЯ)

ПАРАПОДИЯ  (НОТОПОДИЯ,  
НЕВРОПОДИЯ)

ПРИДАТКИ ПАРАПОДИИ 
(ЩЕТИНКИ, УСИКИ)

КУТИКУЛА
(ВОЛОКНИСТАЯ 

КОЛЛАГЕНОВАЯ КУТИКУЛА)

ЭПИТЕЛИЙ

ЩЕТИНКИ ИЗ β-ХИТИНА
(ОДИНАКОВАЯ ПОЛЯРНОСТЬ 
ПОЛИМЕРОВ)



СИНУСОИДАЛЬНОЕ 

ДВИЖЕНИЕ  ПОЛИХЕТ

РЕСНИЧНОЕ 

СКОЛЬЖЕНИЕ

СОКРАЩЕНИЕ

+ИЗГИБАНИЕ

ИЗГИБАНИЕ



ДВИГАТЕЛЬНАЯ

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНАЯ

НЕРВНО-СЕНСОРНАЯ

ПОЛОВАЯ

ВЫДЕЛИТЕЛЬНАЯ

СИСТЕМЫ ОРГАНОВ

ДЫХАТЕЛЬНАЯ

КРОВЕНОСНАЯ

ДИФФЕРЕНЦИРОВКА ОТДЕЛОВ

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОЙ ТРУБКИ



СХЕМА   

РАСПОЛОЖЕНИЯ 

ВНУТРЕННИХ   ОРГАНОВ В   

ПЕРЕДНЕМ   КОНЦЕ ТЕЛА   

ПОЛИХЕТЫ

ГЛОТКА

ПИЩЕВОД

ЗОБ

ЖЕЛУДОК

СРЕДНИЙ ОТДЕЛ 

КИШЕЧНИКА

ЗАДНИЙ ОТДЕЛ 

КИШЕЧНИКА

АНАЛЬНОЕ ОТВЕРСТИЕ



ГЛОТОЧНЫЙ 

ОТДЕЛ 
ХИЩНЫХ 

ПОЛИХЕТ



ДВИГАТЕЛЬНАЯ

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНАЯ

НЕРВНО-СЕНСОРНАЯ

ПОЛОВАЯ

ВЫДЕЛИТЕЛЬНАЯ

СИСТЕМЫ ОРГАНОВ

ДЫХАТЕЛЬНАЯ

КРОВЕНОСНАЯ

РАЗДЕЛЬНОПОЛЫЕ ИЛИ ГЕРМАФРОДИТЫ



СХЕМА  ПРОДОЛЬНОГО  И  ПОПЕРЕЧНОГО  
СЕЧЕНИЯ СЕГМЕНТОВ  ТЕЛА  ПОЛИХЕТЫ

ЯЙЦЕКЛЕТКИ

КИШКА

ЦЕЛОМ

ПЕРИТОНИАЛЬНЫЙ

ЭПИТЕЛИЙ 

(ЦЕЛОТЕЛИЙ)

ВОРОНКА 

МЕТАНЕФРИДИЯ

ПРОТОК 

МЕТАНЕФРИДИЯ

ДОРСАЛЬНЫЙ 

КРОВЕНОСНЫЙ 

СОСУД

КОЛЬЦЕВАЯ МУСКУЛАТУРА

ЦЕЛОМ

БРЮШНАЯ 

НЕРВНАЯ 

ЦЕПОЧКА

ПРОДОЛЬНАЯ 

МУСКУЛАТУРА

КУТИКУЛА     ЭПИТЕЛИЙ   



МЕЗО-

СХЕМА ОБРАЗОВАНИЯ МЕЗОДЕРМЫ И ЦЕЛОМА В 
РАЗВИТИИ ПОЛИХЕТ

ТЕЛОБЛАСТЫ

ЭНТО-

ЭКТО-

ЛИЧИНКА 
ТРОХОФОРА

ПРОТОТРОХ

МЕЗОДЕРМА 

С ЦЕЛОМОМ

АНУС

БЛАСТОПОР

- ДЕРМА

ДЕФИНИТИВНЫЙ РОТ
(ПЕРВИЧНОРОТЫЕ)

ПРОСТОМИУМ

ПИГИДИЙ

СЕГМЕНТЫ 
ТЕЛА


