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Задача «A + B»

Постановка задачи
Дано 3 строки A, B, C длины которых равны n, необходимо найти
количество способов так переставить столбцы, чтобы было верно

равенство:
A+ B = C .

1 ≤ n ≤ 100000

Региональный этап 18 января 2021 г. 2 / 12



Задача «A + B»

Решение первой подзадачи
Первая подзадача решается перебором всех n! перестановок.

Асимптотика O(n!)
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Задача «A + B»

Решение второй подзадачи
Вторую подзадачу можно решить при помощи динамического

программирования по подмаскам, как dp[i ][j ], где i - маска, которую
мы набрали и j - был ли перенос на последнем разряде набранных

столбцов.
Асимптотика O(2n · n)
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Задача «A + B»

Замечание для решения последующих задач
Заметим, что каждый столбец можно охарактеризовать тройкой чисел
(a, b, c), где a - есть ли в какой-нибудь строке 0, b - нужен ли этому

столбцу перенос и c - создает ли этот столбец перенос.
При грамотном рассмотрение случаев от параметра a можно

отказаться, и в таком случае, мы получаем сведение всех столбцов, к
объектам одного из 4 типов.
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Задача «A + B»

Замечание для решения последующих задач
Отметим также, что если нам нужен перенос в i разряд, он должен

был быть совершен в позиции i + 1, если перенос нам не нужен,
соотвественное в i + 1 разряде его быть не должно.

Опираясь на эти утверждения получаем решения следующих
подазадач.
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Задача «A + B»

Решение третьей и четвертой подзадач
Решим задачу с помощью метода динамического программирования,

как dp[i ][j ][k][l ][c], где i , j , k , l - количество незадействованных стобцов
соотвестующих 4 типов, а c принимает значение от 1 до 2 и

обозначает необходимость переноса.
Складывается впечатление, что итоговая ассимптотика равна O(n4),

но давайте напишем динамику лениво, тогда ассимптотика будет
равна количеству состояний, количество состояний в худшем случае
равно O( n4

128), что укладывается в предоставленные ограничения.
Следует аккуратно заинициализировать начальные состояния, чтобы

избежать случая с лидирующими нулями.
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Задача «A + B»

Решение пятой и шестой подзадач
В этих подзадачах стоило заметить, что количество использованных
объектов 2 типа либо равно, количеству использованных объектов 3
типа, либо на единицу больше, что позволяет нам уменьшить число

состояний динамике до O(n3)
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Задача «A + B»

Решение седьмой подзадачи
В этих подзадачах стоило заметить, что объекты второго и третьего
типа образуют в некотором смысле корзину, в том плане, что внутри

них не может быть объектов других типов кроме как четвертого.
Объекты первого же типа, не могут быть внутри этих корзин, таким
образом получаем, что объекты первого типа снаружи, второго и
третьего типа образуют пары, и внутри этих пар могут находиться

объекты четвертого типа.
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Задача «A + B»

Решение седьмой подзадачи
Опираясь на описанное выше утверждение, сводим задачу к тому, что

нам нужно распределить объекты первого типа в одни корзины,
объекты второго типа в другие и перемножить результат, т.к задачи

независимы.
Воспользуемся формулой распределения объектов по коробкам,
умножив на факториал от количества объектов, чтобы учесть

размещение объектов в коробках.
Таким образом получаем решение с асимптотикой O(n).
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Задача «A + B»

Решение восьмой подзадачи
Для того, чтобы решить восьмую подзадачу необходимо перебрать,

какой элемент будет являться первым, если это элемент первого типа,
то задача по существу сводиться к седьмой подзадачи, в противном

случае это будет элемент второго типа, а как следствие нужно выбрать
ему пару и зафиксировать тот факт, что объекты первого типа раньше

него нельзя ставить.
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Вопросы?
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