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Задача

Есть строка ДНК длины L (L ≤ 109).
Состоит только из букв «A», «G», «C» и «T»

По строке строят RLE-код (длина n ≤ 105)
в исходной строке можно делать одну операцию одного из
следующих видов:

удалить символ;
изменить символ;
добавить символ.

Какую операцию нужно сделать чтобы получился
RLE-код минимальной длины;
RLE-код максимальной длины.
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Замечание

Какую операцию нужно сделать, чтобы получить RLE-код
минимальной длины?

удаление символа!
Если мы сделаем замену символа в нашем решении, то удалим
этот символ.
Тогда длина соседних блоков не изменится или они сольются в
один и длина уменьшится.
Если мы делаем вметсо операции «замена», операцию
«удаление», то длина не увеличится по сравнению с лучшим
решением.

Какую операцию нужно сделать, чтобы получить RLE-код
максимальной длины?

добавление символа!
Если мы сделаем замену символа в нашем решении, то добавим
такой же символ на то же место.
Тогда длина соседних блоков не изменится.
Если мы делаем вметсо операции «замена», операцию
«добавление», то длина не уменьшится по сравнению с лучшим
решением.
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Решение за O(L2 + n). 1-2 группа тестов. 26 баллов

Переберем позицию для изменения за O(L).

Для каждой позиции:
выполним изменение за O(1);
перевычислим RLE-код за O(L).
сравним длину получившегося с исходным за O(1).

Итого сложность: O(L2).
Даже без замечаний можно было бы перебирать символ
изменения.

Итого 1 + 1 + 3 = 5 вариантов операций для каждего из символов.
Сложность: O(5 · L2) = O(L2).
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Решение за O(n · L). 3 группа тестов. 47 баллов

Запомним для каждого блока в исходной строке позицию его
начала si за O(n).
Переберем позицию для изменения за O(n).

Для каждой позиции:
выполним изменение за O(1);
перевычислим RLE-код за O(n).

Количество символов в блоке можно вычислить как si − si−1.
Исключение: блок в которым изменения (надо −1 для
минимальной длины или +1 для максимальной длины).

сравним длину получившегося с исходным за O(1).

Итого сложность: O(n + L · n) = O(L · n).
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Решение за O(L). 4 группа тестов. 58 баллов

Запомним для каждого блока в исходной строке позицию его
начала si за O(n).
Переберем позицию для изменения за O(L).

Потдерживаем указатель на группу в которую попадает символ.
Длина может изменится только у текущей группы или у двух
соседних.
Все предыдущие и следующие можно не пересчитывать.
Итого сложность: O(L).
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Решение за O(n). 5 группа тестов. 100 баллов

Запомним для каждого блока в исходной строке позицию его
начала si за O(n).
Переберем группу в которой проводятся изменения за O(n).

операция может быть в начале блока, в середине или в конце.

Длина может изменится только у текущей группы или у двух
соседних.
Все предыдущие и следующие можно не пересчитывать.
Итого сложность: O(n).
Можно было заметить в каких именно группах имеет смысл
аносить изменения и сделать решение которые «точечно»
проверяет группы.
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