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Задача «Антенна»

Постановка задачи
Дано n фрагментов с засечками mi в целочисленных координатах

фрагмента, необходимо выбрать некоторую перестановку, в которой
фрагменты объединяются для выполнения условия: расстояние между

любыми двумя соседними засечками одинаково.
Сумма по всем mi ≤ 100000

1 ≤ n ≤ 100000
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Задача «Антенна»

Решение первых двух подзадач
Заметим, что для первых двух подзадач величина n невелика, и

допустимо просто перебрать порядок, проверив его на выполнение
поставленных в задаче условий.

Возможных порядков n! и мы получаем решение за O(n! · n)
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Задача «Антенна»

Первое замечание для решения следующих подзадач
Заметим, что в фрагменте важно лишь расстояние от крайней левой

засечки до начала и от крайней правой до конца отрезка.
Таким образом, мы можем представить фрагмент как пару (l , r)

соответственно.
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Задача «Антенна»

Второе замечание для решения следующих подзадач
Допустим мы знаем расстояние d , которое будет являться

расстоянием между всеми соседними парами отрезков, в таком случае
построим граф, где фрагмент будет являться ребром, соединяющим

вершины l и r - d .
Если найти в этом графе эйлеров путь - это будет ответом.
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Задача «Антенна»

Решение четвертой подзадачи
Представленные ограничения дают понять, что существует фрагмент,
который содержит более одной засечки, в следствии чего вычислить
необходимое d не сложно, это просто расстояние между соседними

засечками в таком фрагменте.
Вычислим его и запустим поиск эйлерова пути.

Асимптотика O(n +m)
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Задача «Антенна»

Решение пятой подзадачи
В следствие небольшого ограничения на длинну фрагмента, можно

перебрать величину d ≤ 200.
После запускаем поиск эйлерового пути.

Асимптотика O(200 · (n + m))
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Задача «Антенна»

Решение третьей подзадачи
Заметим, что любой фрагмент должен иметь соседа слева и/или

справа, возьмем первый фрагмент и переберем, кто будет являться его
соседом.

Таким образом мы получим d , а после запустим поиск эйлерова пути.
Асимптотика O(n · (n + m))
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Задача «Антенна»

Последняя подзадача
Посмотрим что произойдет, если оставить расстояние d в качестве

переменной.
Позиции исходящих ребер будут неизменны, они все так же равны l ,

позиции же входящих ребер будут двигаться при изменении d , причем
их относительный порядок меняться не будет.
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Задача «Антенна»

Последняя подзадача
Нам необходимо подобрать такое d , чтобы все, кроме одного,

входящие ребра попали на исходящие.
Опираясь на условие существования эйлерова пути и того факта, что
относительный порядок входящих ребер неизменен при изменении d
можно заметить, что, если бы мы искали эйлеров цикл, мы могли бы

соединять ребра в отсортированном порядке.
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Задача «Антенна»

Последняя подзадача
Так как нам необходимо найти эйлеров путь, нам необходимо удалить

одно входящее и одно исходящее ребро.
Таким образом, d будет находиться из соединения одного из двух

минимальных исходящих ребер с одним из двух минимальных
входящих.

Проверим все 4 пары, найдем для них d и для каждого случая
запустим поиск эйлерова пути.

Асимптотика O(n +m)

Региональный этап 18 января 2021 г. 11 / 12



Вопросы?
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