
Республиканская олимпиада школьников по информатике, 7-8 классы, 2025.
Казань, 21 января 2025 г.

Общая информация по задачам олимпиады
Доступ к результатам проверки решений задач во время тура

В течение тура по каждой задаче можно отправить не более 40 решений и получить информацию
о результатах оценивания решения на тестах жюри.

Требования к программам
Во всех задачах размер файла с исходным кодом решения не должен превышать 256 КБ. В

каждой задаче входные данные необходимо считывать из стандартного потока ввода, выходные
данные необходимо выводить в стандартный поток вывода.

Процесс тестирования
Перед решением задачи ознакомьтесь с системой оценки решения. Обратите внимание, в некото-

рых задачах очередная подзадача будет тестироваться, только если пройдены все тесты предыдущих
подзадач.

Сложность и порядок задач
Задачи республиканской олимпиады по информатике упорядочены примерно по возрастанию

сложности. Полное решение каждой задачи оценивается в 100 баллов.

Ограничения

Задачи Ограничение
по времени

Ограничение
по памяти

Получение результатов
во время тура

1. Арифметические
тройки 1 секунда 256 МБ

Для каждой подзадачи
сообщаются только баллы за

пройденные тесты этой подзадачи.

2. Соревнования по
прыжкам 1 секунда 256 МБ

Для каждой подзадачи
сообщаются только баллы за

пройденные тесты этой подзадачи.

3. Стратегия
привлечения 1 секунда 256 МБ

Для каждой подзадачи
сообщаются только баллы за

пройденные тесты этой подзадачи.

4. Лабиринт 1.5 секунды 256 МБ
Для каждой подзадачи

сообщаются только баллы за
пройденные тесты этой подзадачи.

С результатами проверки решений задач, тестами, решениями жюри, а также письменным раз-
бором задач можно ознакомиться после окончания тура на сайте http://kpfu.ru/math/olimpiady-
dlya-shkolnikov-i-studentov/olimpiady-shkolnikov-po-informatike
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Республиканская олимпиада школьников по информатике, 7-8 классы, 2025.
Казань, 21 января 2025 г.

Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Арифметической тройкой назовём упорядоченный набор (a1, a2, a3) из трёх целых чисел такой,
что a2− a1 = a3− a2. Например, набор (3, 5, 7) образует арифметическую тройку, а набор (3, 7, 5) —
нет.

У программиста Питонова есть два целых числа A и B. Он умеет находить такое целое x, что
числа A, B и x, записанные в некотором порядке, образуют арифметическую тройку.

Питонов собирается решить более интересную задачу: сколько различных значений x можно
подобрать так, чтобы числа A, B и x, записанные в некотором порядке, составляли арифметическую
тройку. Помогите ему.

Формат входных данных
В первой строке задано целое число A (−1012 6 A 6 1012).
В второй строке задано целое число B (−1012 6 B 6 1012).

Формат выходных данных
Выведите одно целое число — количество различных значений x, которые можно подобрать для

составления арифметической тройки.

Система оценки
Баллы за каждую подзадачу начисляются только в случае, если все тесты для этой подзадачи

и необходимых подзадач успешно пройдены.

Подзадача Баллы Ограничения Необходимые
подзадачи

Информация
о проверке

1 10 A = B; 1 6 A,B 6 100 — первая ошибка

2 20 1 6 A,B 6 100 — первая ошибка

3 30 |B −A| 6 105 1, 2 первая ошибка

4 40 Нет дополнительных ограничений 1 — 3 первая ошибка

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

1
3

3

1
2

2

Замечание
С помощью чисел A = 1 и B = 3 можно образовать три арифметические тройки (1, 3, 5), (1, 2, 3)

и (−1, 1, 3).
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Республиканская олимпиада школьников по информатике, 7-8 классы, 2025.
Казань, 21 января 2025 г.

Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Кузнечик Камиль готовится к соревнованиям по прыжкам, которые проводятся на поляне с n
цветками. Высота i-го цветка равна ai (1 6 i 6 n).

Камиль всегда прыгает только по цветкам и всегда слева направо. Кроме того, кузнечик не
может прыгнуть на цветок, высота которого слишком сильно отличается от текущего, на котором
он находится. Более точно, находясь на цветке i, он может прыгнуть на цветок j, если и только если
выполняется условие:

i < j и |ai − aj | 6 k,

где k — заданное положительное число.
Помогите кузнечику определить, до каких цветков он сможет добраться, начиная с самого левого

цветка. Другими словами, для каждого цветка необходимо выяснить, существует ли последователь-
ность прыжков, позволяющая достичь его, начиная с первого цветка.

Формат входных данных
Первая строка содержит два положительных целых числа n (1 6 n 6 2 · 105) и k (1 6 k 6 109).
Во второй строке записаны n положительных целых чисел ai (1 6 ai 6 109), представляющих

высоту цветков.

Формат выходных данных
Выведите одну строку из n чисел — 0 или 1. Число 0 означает, что до соответствующего цветка

добраться нельзя, число 1 — что его достичь можно. Первый цветок всегда достижим, так как
Камиль начинает с него.

Система оценки
Баллы за каждую подзадачу начисляются только в случае, если все тесты для этой подзадачи

и необходимых подзадач успешно пройдены.

Подзадача Баллы Ограничения Необходимые
подзадачи

Информация о
проверке

1 25 высоты цветков
строго возрастают первая ошибка

2 35 1 6 n 6 1000 1 первая ошибка

3 40 без дополнительных
ограничений 1, 2 первая ошибка

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

5 2
5 4 8 7 2

11011

5 3
10 15 14 8 9

10011

Замечание
В первом примере Камиль может прыгнуть сразу с первого цветка на второй. Третий цветок

недостижим, так как Камиль не может прыгнуть на него ни с первого, ни со второго цветка. Чет-
вертый цветок доступен, так как Камиль может перепрыгнуть на него сразу с первого цветка.
Последний цветок можно достичь, если сначала прыгнуть на второй цветок, а затем на последний.
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Республиканская олимпиада школьников по информатике, 7-8 классы, 2025.
Казань, 21 января 2025 г.

Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Алина хочет привлечь внимание Ильнара, чтобы он пригласил её на свидание. Она решила ис-
пользовать для этого свои публикации в социальной сети ФотоНэт. Каждая публикация имеет свою
привлекательность, выраженную целым числом pi. У Алины естьm публикаций, которые она может
разместить. Она может выбрать любое число k и разместить k последовательных публикаций из
своего списка. Ильнар обратит внимание на её страницу, если сумма привлекательностей выбранных
публикаций будет больше t.

Помогите Алине определить минимальное количество последовательных публикаций, которые
ей нужно разместить, чтобы Ильнар пригласил её на свидание. Если это невозможно, выведите −1.

Формат входных данных
В первой строке заданы два целых числа m и t (1 6 m 6 105, 1 6 t 6 1011).
Во второй строке заданы m целых чисел p1, p2, . . . , pm (0 6 pi 6 105), где pi —привлекательность

i-й публикации.

Формат выходных данных
Выведите одно целое число — минимальное количество последовательных публикаций, которые

нужно разместить, чтобы сумма их привлекательностей была больше t. Если это невозможно, вы-
ведите −1.

Система оценки
Баллы за каждую подзадачу начисляются только в случае, если все тесты для этой подзадачи

и необходимых подзадач успешно пройдены.

Подзадача Баллы Ограничения Необходимые
подзадачи

Информация о
проверке

1 8 1 6 m 6 4 первая ошибка

2 22 1 6 m 6 100 1 первая ошибка

3 30 1 6 m 6 1000 1, 2 первая ошибка

4 40 1 6 m 6 105 1, 2, 3 первая ошибка

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

9 230
5 91 47 63 44 33 25 73 82

4

4 336
17 90 61 76

-1

5 67
39 6 80 26 73

1
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Республиканская олимпиада школьников по информатике, 7-8 классы, 2025.
Казань, 21 января 2025 г.

Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1.5 секунд
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Айдар и его друзья Булат, Динара и Ильнар оказались в лабиринте. Во время путешествия они
разделились на пары и потеряли друг друга. Айдар и Булат хотят найти Динару и Ильнара.

Лабиринт представляет собой прямоугольную сетку n×m из комнат 1× 1. Верхний левый угол
обозначен как (1, 1), а нижний правый — как (n,m). Между каждой парой смежных комнат есть
дверь одного из четырех цветов:

• синий (обозначен буквой ’B’),

• красный (обозначен ’R’),

• зеленый (обозначен ’G’),

• оранжевый (обозначен ’O’).

Иллюстрация примера. Черный круг указывает комнату, в которой находятся Айдар и Булат,
а белый круг обозначает комнату, где находятся Динара и Ильнар. Серый путь — это один из
возможных маршрутов, проходящих через двери трех различных цветов, причем три цвета —
это наименьшее количество.

В какой-то момент Булат говорит Айдару: Я знаю, где находится остальная команда, но рас-
скажу, только если ты ответишь на все мои вопросы.

Вопросы Булата таковы: Если мы находимся в комнате (ai, bi), а другая пара в комнате (ci, di),
через какое наименьше количество цветов дверей нам нужно пройти, чтобы добраться до них?

Айдар очень хорош в решении таких задач, но их слишком много. Времени мало, поэтому он
просит вас помочь ему ответить на q вопросов Булата.

Формат входных данных
Первая строка содержит два целых числа n иm (1 6 n,m 6 100, 1 < n×m)— размеры лабиринта.
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Республиканская олимпиада школьников по информатике, 7-8 классы, 2025.
Казань, 21 января 2025 г.

Следующие n строк содержат по m−1 символов (’B’, ’R’, ’G’ или ’O’), где j-й символ обозначает
цвет двери между комнатами (i, j) и (i, j + 1).

Следующие n−1 строк содержат по m символов (’B’, ’R’, ’G’ или ’O’), где j-й символ обозначает
цвет двери между комнатами (i, j) и (i+ 1, j).

Далее следует число q (1 6 q 6 105) — количество вопросов Булата.
Следующие q строк содержат по четыре целых числа ai, bi, ci, di (1 6 ai, ci 6 n, 1 6 bi, di 6 m,

(ai, bi) 6= (ci, di)) — описание каждого вопроса.

Формат выходных данных
Выведите q строк, где в i-й строке находится ответ на i-й вопрос Булата — минимальное коли-

чество различных цветов дверей, через которые нужно пройти.

Система оценки
Баллы за каждую подзадачу начисляются только в случае, если все тесты для этой подзадачи

и необходимых подзадач успешно пройдены.

Подзадача Баллы Ограничения Необходимые
подзадачи

Информация о
проверке

1 9 n = 1 первая ошибка

2 14

Все двери, соединяющие комнаты
(i, j) с (i, j + 1), синие, а все
двери, соединяющие комнаты

(i, j) с (i+ 1, j), красные.

первая ошибка

3 23 Все двери красные или синии 2 первая ошибка

4 23 q 6 100 1–3 первая ошибка

5 31 Основные ограничения 1–4 первая ошибка
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Республиканская олимпиада школьников по информатике, 7-8 классы, 2025.
Казань, 21 января 2025 г.

Примеры

стандартный ввод стандартный вывод

1 8
RBGORRB
4
1 1 1 8
1 3 1 5
1 8 1 4
1 2 1 3

4
2
3
1

3 3
BB
BB
BB
RRR
RRR
3
1 1 3 3
3 3 2 2
1 1 1 3

2
2
1

4 4
RRR
RBR
BBB
ROB
GGGG
BBBB
RBGR
4
3 1 2 3
1 1 4 4
2 2 3 3
1 4 4 1

1
2
1
3
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Республиканская олимпиада школьников по информатике, 7-8 классы, 2025.
Казань, 22 января 2025 г.

Общая информация по задачам олимпиады
Доступ к результатам проверки решений задач во время тура

В течение тура по каждой задаче можно отправить не более 40 решений и получить информацию
о результатах оценивания решения на тестах жюри.

Требования к программам
Во всех задачах размер файла с исходным кодом решения не должен превышать 256 КБ. В

каждой задаче входные данные необходимо считывать из стандартного потока ввода, выходные
данные необходимо выводить в стандартный поток вывода.

Процесс тестирования
Перед решением задачи ознакомьтесь с системой оценки решения. Обратите внимание, в некото-

рых задачах очередная подзадача будет тестироваться, только если пройдены все тесты предыдущих
подзадач.

Сложность и порядок задач
Задачи республиканской олимпиады по информатике упорядочены примерно по возрастанию

сложности. Полное решение каждой задачи оценивается в 100 баллов.

Ограничения

Задачи Ограничение
по времени

Ограничение
по памяти

Получение результатов
во время тура

5. Кастрюли в
кастрюлях 1 секунда 256 МБ

Для каждой подзадачи
сообщаются только баллы за

пройденные тесты этой подзадачи.

6. Несовершенный
робот 1 секунда 256 МБ

Для каждой подзадачи
сообщаются только баллы за

пройденные тесты этой подзадачи.

7. Однажды на
Диком Западе 2 секунды 256 МБ

Для каждой подзадачи
сообщаются только баллы за

пройденные тесты этой подзадачи.

8. Разреженные
скобочки 2 секунды 256 МБ

Для каждой подзадачи
сообщаются только баллы за

пройденные тесты этой подзадачи.

С результатами проверки решений задач, тестами, решениями жюри, а также письменным раз-
бором задач можно ознакомиться после окончания тура на сайте http://kpfu.ru/math/olimpiady-
dlya-shkolnikov-i-studentov/olimpiady-shkolnikov-po-informatike
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Республиканская олимпиада школьников по информатике, 7-8 классы, 2025.
Казань, 22 января 2025 г.

Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

В магазине кастрюль произошел резкий спад продаж. Маркетологи провели тщательное иссле-
дование и вскоре выявили причины: сковородки стали более популярны, так как они экономичнее
по цене и удобнее для хранения. В результате, совет директоров принял решение расширить ассор-
тимент и начать реализацию сковородок. Первая партия товара уже заказана.

Отделу складской логистики было поручено подготовить пространство под новое поступление.
На складе в данный момент располагается n кастрюль, диаметр каждой из которых известен и
составляет di. Единственный способ оптимизации пространства заключается в том, что в каждую
кастрюлю можно вложить ровно одну кастрюлю меньшего диаметра, в которую в дальнейшем могут
быть помещены другие.

Помогите логисту найти минимальное количество кастрюль на складе, в которые можно будет
вложить все остальные.

Формат входных данных
В первой строке записано единственное число n (1 6 n 6 1000).
Во второй строке — n целых чисел di, разделенных пробелом (1 6 di 6 10 000).

Формат выходных данных
Выведите искомое число.

Система оценки
Баллы за каждую подзадачу начисляются только в случае, если все тесты для этой подзадачи

и необходимых подзадач успешно пройдены.

Подзадача Баллы Ограничения Необходимые
подзадачи

Информация о
проверке

1 40 1 6 n 6 100,
1 6 di 6 100

баллы

2 60 1 6 n 6 1000,
1 6 di 6 10 000

1 баллы

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

5
7 5 2 5 2

2
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Республиканская олимпиада школьников по информатике, 7-8 классы, 2025.
Казань, 22 января 2025 г.

Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Маленький новенький робот ПКО-2025 осваивает операцию деления целых чисел с остатком. У
него есть n различных целых положительных чисел a1, a2, . . . , an, каждое из которых робот должен
разделить на одно и то же целое положительное d. Во время этой важной работы произошёл сбой
в электрическом питании ПКО-2025, из-за чего число d и все остатки чисел ai при делении на d
исчезли из памяти робота. После частичного восстановления ПКО-2025 было установлено, что все
эти остатки были одинаковыми.

Вам необходимо составить программу, которая по заданному набору чисел a1, a2, . . . , an находит
наибольшее возможное значение d.

Формат входных данных
В первой строке записано целое n — количество чисел в наборе (2 6 n 6 6).
Во второй строке записаны n различных целых чисел a1, a2, . . . , an набора (1 6 ai 6 109).

Формат выходных данных
Запишите одно целое число — наибольшее возможное значение d, для которого каждое число ai

из набора даёт один и тот же остаток при делении на d. Если такого числа d нет, запишите -1.

Система оценки
Баллы за каждую подзадачу начисляются только в случае, если все тесты для этой подзадачи

и необходимых подзадач успешно пройдены.

Подзадача Баллы Ограничения Необходимые
подзадачи

Информация о
проверке

1 30 n = 2, 1 6 ai 6 105 баллы

2 30 n = 3, 1 6 ai 6 105 1 баллы

3 40 1 6 ai 6 109 1, 2 баллы

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

3
45 10 24

7
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Задача 6. Несовершенный робот



Республиканская олимпиада школьников по информатике, 7-8 классы, 2025.
Казань, 22 января 2025 г.

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Однажды, в одном из шумных баров Дикого Запада разразилась драка, в которой столкнулись
n ковбоев. Каждый ударил одного ковбоя и его ударил ровно один ковбой. Для наведения порядка
шериф может арестовать несколько ковбоев, а остальных рассадить поровну в два разных зала
таким образом, чтобы ни один ковбой не оказался в одном зале со своим обидчиком.

Необходимо определить наименьшее количество ковбоев, которых должен арестовать шериф, а
также выяснить, как можно рассадить остальных ковбоев по двум залам, чтобы ни один из них не
оказался в одном зале со своим обидчиком.

Формат входных данных
В первой строке записано единственное целое число n — количество ковбоев (2 6 n 6 100 000).

Следующая строка содержит n различных целых чисел от 1 до n, i-e число в ней означает номер
ковбоя, которого ударил ковбой с номером i. Ковбои пронумерованы различными целыми числами
от 1 до n.

Формат выходных данных
Первая строка должна содержать одно число — наименьшее количество ковбоев, которое нужно

арестовать шерифу для наведения порядка. В следующих двух строках записаны номера ковбоев,
которые должны находиться в первом и втором залах бара соответственно. Количество ковбоев в
залах должно быть одинаковым. Если решений несколько, выведите любое из них.

Система оценки
Баллы за каждую подзадачу начисляются только в случае, если все тесты для этой подзадачи

и необходимых подзадач успешно пройдены.

Подзадача Баллы Ограничения Необходимые
подзадачи

Информация о
проверке

1 20 2 6 n 6 10 баллы

2 40 2 6 n 6 103 1 баллы

3 40 2 6 n 6 105 1, 2 баллы

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

2
2 1

0
1
2

5
2 3 1 5 4

1
3 4
2 5

Страница 4 из 5

Задача 7. Однажды на Диком Западе
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Порядок вычислений в арифметических выражениях задается расстановкой скобок, например,
(3 · (2 + 1)) · (4− 5). Если удалить все элементы выражения за исключением скобок, то оставшиеся
символы образуют скобочную последовательность (())(). Предположим теперь, что кроме открыва-
ющих и закрывающих скобок может присутствовать ещё один символ, не нарушающий правильность
скобочных последовательностей. Например, символ «0». Такую последовательность будем называть
разреженной скобочной последовательностью. Понятие разреженной скобочной последовательно-
сти можно определить и так:

• Пустая строка считается разреженной скобочной последовательностью.

• Если S и T — разреженные скобочные последовательности, то строки 0S, S0, (S) и ST также
являются разреженными скобочными последовательностями.

Глубиной разреженной скобочной последовательности называется максимальная разность меж-
ду количеством открывающих и закрывающих скобок в префиксе последовательности. (Префиксом
строки S называется строка, которую можно получить из S удалением некоторого количества сим-
волов с конца строки. Например, префиксами строки «ABCAB» являются строки «», «A», «AB»,
«ABC» и «ABCA» и «ABCAB».) Так, глубина последовательности «(0)(0())0» равна двум (пре-
фикс «(0)(0(» содержит три открывающие и одну закрывающую скобки).

Необходимо по заданным значениям n и k вычислить количество разреженных скобочных по-
следовательностей из n символов, которые имеют глубину вложения скобок, равную k.

Формат входных данных
Единственная строка содержит два целых числа n и k (1 6 n 6 300, 0 6 k 6 n).

Формат выходных данных
Выведите количество разреженных скобочных последовательностей из n символов, которые име-

ют глубину k. Ответ запишите по модулю (109 + 9).

Система оценки
Баллы за каждую подзадачу начисляются только в случае, если все тесты для этой подзадачи

и необходимых подзадач успешно пройдены.

Подзадача Баллы Ограничения Необходимые
подзадачи

Информация о
проверке

1 20 1 6 n 6 10 баллы

2 40 1 6 n 6 20 1 баллы

3 40 1 6 n 6 300 1, 2 баллы

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

3 0 1

3 1 3

3 2 0

Замечание
В первом примере возможна единственная разреженная скобочная последовательность с глуби-

ной вложения скобок 0: 000.
Во втором примере возможны три разреженные скобочные последовательности с глубиной вло-

жения скобок 1: 0(), (0) и ()0.
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Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Задача 8. Разреженные скобочки
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