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Классическая зоология:
Целоматная теория

Неклассическая 
зоология

Утрата целома

Целом

Утрата метамерии

Метамерность

Утрата 
конечностей

Конечности

Пересмотр основ классической зоологии



ПРОБЛЕМЫ 

СИСТЕМАТИКИ 

ПРОТИСТОВ И 

ЖИВОТНЫХ



ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИЕ  ОТНОШЕНИЯ  И  
ЧИСЛЕННОСТЬ ЦАРСТВ ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ

Regnum Plantae

(Растения)

ок. 350 тыс. 

видов

Regnum   Fungi  (Грибы)

ок. 100 тыс. видов

Regnum Animalia

(Животные)

1,5 - 2 млн. видов

Regnum Protista

(Протисты)

ок. 30 тыс. видов

Regnum Eubacteria

Regnum Archaebacteria

Regnum Cyanophyta

неск. десятков тыс. видов

P R O C A R I O T A

E U C A R I O T A

ВСЕГО ИЗВЕСТНО

ОКОЛО 2,5 МЛН. ВИДОВ
ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ

Domen

Domen

(Domen)



СОВРЕМЕННЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О ФИЛОГЕНИИ EUCARIOTA

Metazoa



СОВРЕМЕННЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О ФИЛОГЕНИИ EUCARIOTA

Metazoa

таксоны
Protista

другие 
таксоны 



Царство (Regnum)

Metazoa

(Animalia)

Царство (Regnum)

Protista

ОТСУТСТВИЕ 

ГЕТЕРОКЛЕТОЧНОСТИ

ВЫРАЖЕННАЯ 

ГЕТЕРОКЛЕТОЧНОСТЬ

СОВРЕМЕННАЯ СИСТЕМА

ПРОТИСТОВ И

МНОГОКЛЕТОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ



Хаусман К., Хюльсман Н., 
Радек Р. Протистология. М.: 

КМК, 2010. 

ПРОТИСТЫ. Части 1, 2, 3.

Руководство по зоологии.  

СПб: «Наука», 2001, 2007, 2010

К.Хаусман.

ПРОТОЗООЛОГИЯ

Москва: «Мир», 

1988.

Разные системы 

протистов



КАКУЮ СИСТЕМУ 

ПРОТИСТОВ 

ИСПОЛЬЗОВАТЬ?



Тип Apicomplexa
(ок. 4 тыс. видов)

Тип Myxozoa
(ок. 1 тыс. видов)

Тип Ascetospora
(неск. десятков видов)

ПАРАЗИТИЧЕСКИЕ ПРОСТЕЙШИЕ СО СТАДИЕЙ 

СПОРЫ (СПОРОЗОИТА) В ЖИЗНЕННОМ ЦИКЛЕ

Царство Protista (Protozoa)

К.Хаусман.

ПРОТОЗООЛОГИЯ

Москва: «Мир», 

1988.

7 типов
Тип Sarcomastigophora

(ок. 20 тыс. видов)

Тип Ciliophora
(более 7 тыс. видов)

Тип Labirintomorpha
(неск. десятков видов)

Тип Microspora
(ок. 300 видов)

Устаревшая система, не отображает 
многообразия протистов



Тип Microsporidia

Тип Dynophyta

Тип Ciliophora

Тип Apicomplexa

Тип Rhizopoda

Тип Radiolaria

Тип Myxozoa

Тип Opalinata

Тип Labirinthomorpha

Тип Dinoflagellata

Тип Acantharia

Тип Taxopodida

Тип Choanomonada

Тип Polymastigota

Тип Plasmodiophora

Тип Foraminifera

Тип Euglenozoa

“Тип Heliozoa”
(Полифилетическая группа)

Тип Pelobiontida

Тип Apusozoa

Тип Hemimastigophorea

Тип Ichthysporea

Тип Kathablepharida

Тип Haplosporidia

Тип Paramyxea

Тип Thaumatomonadida

Тип Cryomonadida

Тип Pansomonadida

и другие

ПРОТИСТЫ. 

Части 1, 2, 3.

Руководство по 

зоологии.  СПб: 

«Наука», 2001, 

2007, 2010

Всего 33+ 
типов

Protista

Сложная система, не нашла широкого применения

Царство Protista (Protozoa)



Тип Alveolata
Apicomplexa

Ciliophora

Haplospora

Тип
Foraminifera                    

Тип Biliphyta

Rhodophyta

Тип Cercozoa

Phytomyxa

Reticulofilosa

Monadofilosa

Тип Viridiplantae

Chlorophyta

Volvocida

Тип Opistokonta

Microspora

Chanoflagellata

Myxozoa

Eucariota incertae

sedis
Acantharea Heliozoea

Тип Tetramastigota

Diplomonadida

Trichomonadida

Hypermastigida

Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Царство Protista (Protozoa)

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea

Наиболее удобна для изучения многообразия протистов

К.Хаусман и др.

ПРОТИСТОЛОГИЯ

Москва: «КМК», 2010.

12+ типов



Надтип Alveolata

Тип Sporozoa

Тип Ciliophora

Тип Microsporidia

Тип Myxozoa

Всего 4 типа

Тип Alveolata

Подтип Dinoflagellata

Подтип Perkinsozoa

Подтип Apicomplexa

Подтип Ciliophora

Подтип Haplospora (б. Ascetospora)

5 подтипов

Необходимо учитывать, что разные системы Протистов 
могут в значительной степени не соотноситься

12+ типов 33+ типов

Пример несоответствия: 

положение Alveolata в разных системах  



Тип Alveolata
Apicomplexa

Ciliophora

Haplospora

Тип
Foraminifera                    

Тип Biliphyta

Rhodophyta

Тип Cercozoa

Phytomyxa

Reticulofilosa

Monadofilosa

Тип Viridiplantae

Chlorophyta

Volvocida

Тип Opistokonta

Microspora

Chanoflagellata

Myxozoa

Тип Tetramastigota

Diplomonadida

Trichomonadida

Hypermastigida

Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Царство Protista (Protozoa)

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea
К.Хаусман и др.

ПРОТИСТОЛОГИЯ

Москва: «КМК», 2010.

12+ типов

ПРИНИМАЕМ ДАННУЮ

СИСТЕМУ ПРОТИСТОВ

Eucariota incertae

sedis
Acantharea Heliozoea



Myxozoa

Схема 

строения 

споры

КАТАГЕНЕЗ
развитие таксона путем 
упрощения уровня организации 
организмов (дегенерация)

Споры

миксоспоридий

Myxobolus sp.

ПОЛОЖЕНИЕ MYXOZOA В СИСТЕМЕ



Myxozoa

Мускулатура 

рыбы, 

пораженной 

Myxozoa

Миксоспоридиозы 

карповых рыб



СИСТЕМА СОВРЕМЕННЫХ ТАКСОНОВ 

МНОГОКЛЕТОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ

Regnum  Metazoa

Subregnum  Prometazoa

Subregnum  Eumetazoa

Regnum  Protista

Myxozoa

Subphylum  Anthozoa

Subphylum  Medusozoa

Phylum  Cnidaria

Subphylum  ?  Myxozoa

?

Bilateria



СОВРЕМЕННЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О ФИЛОГЕНИИ EUCARIOTA

Metazoa
Myxozoa



СОВРЕМЕННЫЕ 

ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О 

СИСТЕМЕ 

МНОГОКЛЕТОЧНЫХ  

ЖИВОТНЫХ



СОВРЕМЕННАЯ СИСТЕМА 

МНОГОКЛЕТОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ

Phylum  Placozoa

Subregnum  Eumetazoa

Regnum  Protista

ОТСУТСТВИЕ 

ГЕТЕРОКЛЕТОЧНОСТИ

ЕСТЬ ТКАНИ И ОРГАНЫ

ОТСУТСТВИЕ 

ТКАНЕВОЙ 

ОРГАНИЗАЦИИ

ЗАРОДЫШЕВЫЕ 

ЛИСТКИ НЕ ВЫРАЖЕНЫ

НЕТ РТА И КИШЕЧНИКА

НЕРВНЫЕ И 

МУСКУЛЬНЫЕ КЛЕТКИ 

ОТСУТСТВУЮТ

Regnum  Metazoa

Phylum  Porifera

Subregnum  Prometazoa

Phylum Orthnectida

Phylum Dicyemida



ПЕРЕДНИЙ 

КОНЕЦ

ЯЙЦЕКЛЕТКИ

РЕСНИЧНАЯ 

ЛИЧИНКА

СПЕРМА

САМКА САМЕЦ

Фотография живого самца 

Rhopalura ophiocomae

Тип Orthnectida
(ок. 20 видов)



ЖИЗНЕННЫЙ  ЦИКЛ

Rhoplura linei в 
полости тела 

хозяина-немертины

ПЛАЗМОДИЙ

В ТЕЛЕ 

ХОЗЯИНА

Генеративная 

клетка

Вегетативное 

ядро

Мембрана 

плазмодиума

ВЕДУЩИЕ ЧЕРТЫ 

ОРГАНИЗАЦИИ  

ОРТОНЕКТИД:

ПОКРОВ ИЗ РЕСНИЧНЫХ 

КЛЕТОК, РАСПОЛОЖЕННЫХ 

КОЛЬЦАМИ: 20 КОЛЕЦ У 

САМЦОВ И 35 – У САМОК

ПАРАЗИТИРОВАНИЕ 

ПРОИСХОДИТ В ВИДЕ 

ПЛАЗМОДИУМА



ЖИЗНЕННЫЙ ЦИКЛ

РОМБОГЕН

ИНФУЗОРИФОРМ

(личинка)

Покидает 

хозяина

Личинка нематогена-

основателя

ДВЕ СТАДИИ НЕМАТОГЕНОВ

(в нем происходит 

мейоз и 

оплодотворение)

Тип Dicyemida
(около 60 видов)



СХЕМА ПОПЕРЕЧНОГО 
СРЕЗА НЕМАТОГЕНА АКСОБЛАСТ

ПОЛОСТЬ   

ЭМБРИОНЫ

СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ

КОЛОНКИ

ПОКРОВЫ

ЯДРО ОСЕВОЙ 

КЛЕТКИ

ЯДРО 

ПОКРОВНОЙ 

КЛЕТКИ 



СХЕМА СТРОЕНИЯ
ИНФУЗОРИФОРМА

(39 клеток)

ЯЙЦЕКЛЕТКА           ЯДРО ОСЕВОЙ

КЛЕТКИ

СПЕРМАТОЦИТ

СПЕРМИЙ

ПОЛОСТЬ 

УРНОЧКИ

ВНУТРЕННИЕ

ВЕНТРАЛЬНЫЕ

КЛЕТКИ (ВВК)

ВВК

ВВК

УРНОЧКОВЫЕ

КЛЕТКИ ПАРНЫЕ 

ДОРСАЛЬНЫЕ 

КЛЕТКИ

КАПСУЛА

ЛАТЕР.

КЛЕТКИ

СХЕМА 
СТРОЕНИЯ
ИНФУЗОРИГЕНА

ВЕДУЩИЕ ЧЕРТЫ 

ОРГАНИЗАЦИИ  ДИЦИЕМИД:

ОБЛИГАТНЫЕ ПАРАЗИТЫ ВЕНОЗНЫХ 

ПРИДАТКОВ ПОЧЕК ОСЬМИНОГОВ И 

КАРАКАТИЦ

БЕСПОЛЫЕ ПАРАЗИТИЧЕСКИЕ 

ПОКОЛЕНИЯ – НЕМАТОГЕНЫ, 

ПОЛОВЫЕ – РОМБОГЕНЫ

СВОБОДНОЖИВУЩАЯ СТАДИЯ –

ИНФУЗОРИФОРМ – СОСТОИТ ИЗ 39 

СЛОЖНО ДИФФЕРЕНЦИРОВАННЫХ 

КЛЕТОК



СОВРЕМЕННАЯ СИСТЕМА 

МНОГОКЛЕТОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ

Phylum  Placozoa

Subregnum  Eumetazoa

Regnum  Protista

ОТСУТСТВИЕ 

ГЕТЕРОКЛЕТОЧНОСТИ

ЕСТЬ ТКАНИ И ОРГАНЫ

ОТСУТСТВИЕ 

ТКАНЕВОЙ 

ОРГАНИЗАЦИИ

ЗАРОДЫШЕВЫЕ 

ЛИСТКИ НЕ ВЫРАЖЕНЫ

НЕТ РТА И КИШЕЧНИКА

НЕРВНЫЕ И 

МУСКУЛЬНЫЕ КЛЕТКИ 

ОТСУТСТВУЮТ

Regnum  Metazoa

Phylum  Porifera

Subregnum  Prometazoa

Phylum Orthnectida

Phylum Dicyemida



Подраздел (Subdivisio) Spiralia (Protostomia)

Phylum Plathelminthes 13 т.в.

Phylum Orthnectida 30 видов

Phylum Dicyemida 70 видов

Phylum Gnathostomulida 100 в.

Phylum Micrognathozoa ок.10 в.

Phylum Rotifera ок. 2 тыс. видов

Phylum Acanthocephala 800 в.

Phylum Cycliophora 2-3 вида

Phylum Kamptozoa ок. 100 видов

Phylum Gastrotricha ок. 400 в.

Дробление спиральное
Полость тела отсутствует, 

первичная или вторичная (целом) 

Phylum Annelida 17-20 тыс. в.

Phylum Pogonophora 150 в.

Phylum Echiura 150 видов

Phylum Sipuncula 250 видов

Phylum Mollusca 115 тыс. в.

Phylum Nemertini 900 видов

Phylum Lobatocerebrida 2 в.



Подцарство (Subregnum) Eumetazoa

Раздел (Divisio)

Triploblastica (Bilateria)

Subdivisio  Spiralia (Protostomia)

Subdivisio  Ecdysozoa 

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio  Chaetognatha 

Subdivisio  Deuterostomia 

Phylum  Ctenophora
80-100 видов

Phylum  Cnidaria
8-10 тыс. видов

РАДИАЛЬНАЯ (ЛУЧИСТАЯ) 
СИММЕТРИЯ ТЕЛА

В ЭМБРИОГЕНЕЗЕ ЗАКЛАДЫВАЮТСЯ 
ДВА ЗАРОДЫШЕВЫХ ЛИСТКА

БИЛАТЕРАЛЬНАЯ
(ДВУБОКОВАЯ) СИММЕТРИЯ ТЕЛА

В ЭМБРИОГЕНЕЗЕ ЗАКЛАДЫВАЮТСЯ 
ТРИ ЗАРОДЫШЕВЫХ ЛИСТКА

Раздел (Divisio)

Diploblastica (Radiata)

Subdivisio  Xenacoelomorpha



ВРАЩАТЕЛЬНАЯ СИММЕТРИЯ  ГРЕБНЕВИКОВ

НЕПОЛНАЯ 8-МИ ЛУЧЕВАЯ СИММЕТРИЯ

НЕПОЛНАЯ 4-Х ЛУЧЕВАЯ СИММЕТРИЯ

НЕПОЛНАЯ 2-Х ЛУЧЕВАЯ СИММЕТРИЯ (ГОСПОДСТВУЮЩАЯ)

900

450



CTENOPHORA
Дробление яйца гребневика

Beroe ovata

Гаструляция

ГЕРМАФРОДИТИЗМ

ДВУЛУЧЕВОЕ ДРОБЛЕНИЕ

СТЕРРОБЛАСТУЛА

ЭПИБОЛИЯ

Зачаток 

мезодермы



Дерево построено методом максимального правдоподобия анализа генов

из матрицы, состоящей из 23 910 двоичных символов, указывающих на наличие или 

отсутствие того или иного вида в пределах кластера генов 

8



Подцарство (Subregnum) Eumetazoa

Раздел (Divisio)

Triploblastica (Bilateria)

Subdivisio  Spiralia (Protostomia)

Subdivisio  Ecdysozoa 

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio  Chaetognatha 

Subdivisio  Deuterostomia 

Phylum  Ctenophora
80-100 видов

Phylum  Cnidaria
8-10 тыс. видов

РАДИАЛЬНАЯ (ЛУЧИСТАЯ) 
СИММЕТРИЯ ТЕЛА

В ЭМБРИОГЕНЕЗЕ ЗАКЛАДЫВАЮТСЯ 
ДВА ЗАРОДЫШЕВЫХ ЛИСТКА

БИЛАТЕРАЛЬНАЯ
(ДВУБОКОВАЯ) СИММЕТРИЯ ТЕЛА

В ЭМБРИОГЕНЕЗЕ ЗАКЛАДЫВАЮТСЯ 
ТРИ ЗАРОДЫШЕВЫХ ЛИСТКА

Раздел (Divisio)

Diploblastica (Radiata)

Subdivisio  Xenacoelomorpha



КОНСЕНСУСНОЕ

ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКОЕ 

ДРЕВО

ОСНОВНЫХ ГРУПП 
METAZOA

Xenacoelomorpha

КЛАДОГРАММА НА ОСНОВЕ МОЛЕКУЛЯРНО-ГЕНЕТИЧЕСКИХ ДАННЫХ



Подцарство (Subregnum) Eumetazoa

Раздел (Divisio)

Triploblastica (Bilateria)

Subdivisio  Spiralia (Protostomia)

Subdivisio  Ecdysozoa 

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio  Chaetognatha 

Subdivisio  Deuterostomia 

Phylum  Ctenophora
80-100 видов

Phylum  Cnidaria
8-10 тыс. видов

РАДИАЛЬНАЯ (ЛУЧИСТАЯ) 
СИММЕТРИЯ ТЕЛА

В ЭМБРИОГЕНЕЗЕ ЗАКЛАДЫВАЮТСЯ 
ДВА ЗАРОДЫШЕВЫХ ЛИСТКА

БИЛАТЕРАЛЬНАЯ
(ДВУБОКОВАЯ) СИММЕТРИЯ ТЕЛА

В ЭМБРИОГЕНЕЗЕ ЗАКЛАДЫВАЮТСЯ 
ТРИ ЗАРОДЫШЕВЫХ ЛИСТКА

Раздел (Divisio)

Diploblastica (Radiata)

Subdivisio  Xenacoelomorpha



Подцарство (Subregnum) Eumetazoa

Раздел (Divisio)

Triploblastica (Bilateria)

Subdivisio  Spiralia (Protostomia)

Subdivisio  Ecdysozoa 

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio  Chaetognatha 

Subdivisio  Deuterostomia 

Раздел (Divisio)

Diploblastica (Radiata)

Subdivisio  Xenacoelomorpha

Phylum  Arthropoda

Phylum  Onychophora

Phylum  Tardigrada

Phylum  Nemata

Phylum  Nematomorpha

Phylum  Cephalorhyncha

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). Характерна 
возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном экдизоном (отсюда 
латинское название таксона) и сопровождаемая сбрасыванием старого кутикулярного
покрова – экзувия (отсюда русское название таксона)



Данные для выделения 

клады нематод, артропод 

и других линяющих 

животных

A.M.A.Aguinaldo et al.

N a t u r e, 1 9 9 7

No 387, p. 489-493.



Gene 18S r-RNA

Claster Hox-genus



КРИТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA

- ЭКДИСОЗОЙ



ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA - ЭКЗУВИАЛЬНЫХ  (ЛИНЯЮЩИХ)  

Дробление различного типа, но не спиральное и не радиальное

Закладка мезодермы – иммиграцией, множеством телобластов, 

энтероцельно 

Судьба бластопора различна

Нет ресничных личинок

Нет ресничных эпителиев

Полость тела – миксоцель (целом + бластоцель)

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). 

Характерна возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном 

экдизоном (отсюда латинское название таксона) и сопровождаемая 

страсыванием старого кутикулярного покрова – экзувия (отсюда 

русское название таксона)

Н С - надглоточный ганглий и продольные нервные стволы

Наличие у большинства представителей членистых парных 

конечностей, которые, впрочем, могут утрачиваться



Дробление различного типа, но не спиральное и не радиальное

Закладка мезодермы – иммиграцией, множеством телобластов, 

энтероцельно 

Судьба бластопора различна

Нет ресничных личинок

Нет ресничных эпителиев

Полость тела – миксоцель (целом + бластоцель)

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). 

Характерна возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном 

экдизоном (отсюда латинское название таксона) и сопровождаемая 

страсыванием старого кутикулярного покрова – экзувия (отсюда 

русское название таксона)

Н С - надглоточный ганглий и продольные нервные стволы

Наличие у большинства представителей членистых парных 

конечностей, которые, впрочем, могут утрачиваться

ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA - ЭКЗУВИАЛЬНЫХ  (ЛИНЯЮЩИХ)  



У  КОГО  ЕЩЕ  ИМЕЕТСЯ 

КУТИКУЛИЗИРОВАННЫЙ ПОКРОВ?

Polychaeta

чешуйчатая линька

Oligochaeta

Hirudinea

чешуйчатая линька

Sipunculida

Echiurida

Gastrotricha

возможно, есть

периодическая линька

Pentastomida



Дробление различного типа, но не спиральное и не радиальное

Закладка мезодермы – иммиграцией, множеством телобластов, 

энтероцельно 

Судьба бластопора различна

Нет ресничных личинок

Нет ресничных эпителиев

Полость тела – миксоцель (целом + бластоцель)

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). 

Характерна возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном 

экдизоном (отсюда латинское название таксона) и сопровождаемая 

страсыванием старого кутикулярного покрова – экзувия (отсюда 

русское название таксона)

Н С - надглоточный ганглий и продольные нервные стволы

Наличие у большинства представителей членистых парных 

конечностей, которые, впрочем, могут утрачиваться

ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA - ЭКЗУВИАЛЬНЫХ  (ЛИНЯЮЩИХ)  



НЕТИПИЧНЫЕ ВНЕШНИЕ МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ 

ОБРАЗОВАНИЯ НЕМАТОД

КРУГОВОЕ 

РАСПОЛОЖЕНИЕ 

ЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ 

ПАПИЛЛ (=СКАЛИДЫ?)

У МОРСКОЙ 

СВОБОДНОЖИВУЩЕЙ 

НЕМАТОДЫ

ЗАДНЯЯ ПРИСОСКА У 

ПАРАЗИТИЧЕСКОЙ 

НЕМАТОДЫ NECATOR

ИЗ КИШЕЧНИКА 

ЧЕЛОВЕКА

ПЛЕЗИОМОРФИЯ
АПОМОРФИЯ



Дробление различного типа, но не спиральное и не радиальное

Закладка мезодермы – иммиграцией, множеством телобластов, 

энтероцельно 

Судьба бластопора различна

Нет ресничных личинок

Нет ресничных эпителиев

Полость тела – миксоцель (целом + бластоцель)

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). 

Характерна возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном 

экдизоном (отсюда латинское название таксона) и сопровождаемая 

страсыванием старого кутикулярного покрова – экзувия (отсюда 

русское название таксона)

Н С - надглоточный ганглий и продольные нервные стволы

Наличие у большинства представителей членистых парных 

конечностей, которые, впрочем, могут утрачиваться

ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA - ЭКЗУВИАЛЬНЫХ  (ЛИНЯЮЩИХ)  



NEMATA

Parascaris equorum

ARTHROPODA (INSECTA)

Drosophila melanogaster

PRIAPULIDA

Priapulus caudatus

ARTHROPODA 

(CRUSTACEA)

Lepas sp.

ANNELIDA

Arenicola marina

ТИПИЧНЫЕ 

ТИПЫ 

ДРОБЛЕНИЯ



ЭВОЛЮЦИОННЫЕ 

ОТНОШЕНИЯ МЕЖДУ

ТИПАМИ РАЗВИТИЯ

METAZOA

(По Ивановой-Казас, 

1988)

NEMATODA

PLATHELMINTHES

SPIRALIA

ARTHROPODA

CNIDARIA

SPONGIA

CTENOPHORA

CHAETOGNATHA

POGONOPHORA

ECHINODERMATA

CHORDATA

CEPHALOPODA

TENTACULATA

ECDYSOZOA



Дробление различного типа, но не спиральное и не радиальное

Закладка мезодермы – иммиграцией, множеством телобластов, 

энтероцельно 

Судьба бластопора различна

Нет ресничных личинок

Нет ресничных эпителиев

Полость тела – миксоцель (целом + бластоцель)

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). 

Характерна возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном 

экдизоном (отсюда латинское название таксона) и сопровождаемая 

страсыванием старого кутикулярного покрова – экзувия (отсюда 

русское название таксона)

Н С - надглоточный ганглий и продольные нервные стволы

Наличие у большинства представителей членистых парных 

конечностей, которые, впрочем, могут утрачиваться

ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA - ЭКЗУВИАЛЬНЫХ  (ЛИНЯЮЩИХ)  



ПРОВИЗОРНЫЙ 

ЦЕЛОМ 

ARTHROPODA

ЛИЧИНКА

Lernaea branchialis

(Copepoda) 

слева

ПЕРЕДНЯЯ ЧАСТЬ 

ЗАРОДЫША

Scorpiones

справа



Дробление различного типа, но не спиральное и не радиальное

Закладка мезодермы – иммиграцией, множеством телобластов, 

энтероцельно 

Судьба бластопора различна

Нет ресничных личинок

Нет ресничных эпителиев

Полость тела – миксоцель (целом + бластоцель)

Наличие наружной кутикулы (мягкой или склеротизированной). 

Характерна возрастная линька, индуцируемая ювенильным гормоном 

экдизоном (отсюда латинское название таксона) и сопровождаемая 

страсыванием старого кутикулярного покрова – экзувия (отсюда 

русское название таксона)

Н С - надглоточный ганглий и продольные нервные стволы

Наличие у большинства представителей членистых парных 

конечностей, которые, впрочем, могут утрачиваться

ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ ОРГАНИЗАЦИИ

ECDYSOZOA - ЭКЗУВИАЛЬНЫХ  (ЛИНЯЮЩИХ)  



Phylum Arthropoda

Phylum Onychophora

Phylum Tardigrada

Phylum Nemata

Phylum
Nematomorpha

Phylum
Cephalorhyncha

ПАРНЫЙ ГОЛОВНОЙ МОЗГ(3 ОТДЕЛА), 

ОКОЛОГЛОТОЧНЫЕ КОННЕКТИВЫ, ПАРНЫЙ 

БРЮШНОЙ НЕРВНЫЙ СТВОЛ С ГАНГЛИЯМИ В КАЖДОМ 

СЕГМЕНТЕ

НЕРВНОЕ КОЛЬЦО В ПЕРЕДНЕЙ (ГОЛОВНОЙ) ЧАСТИ 

ТЕЛА И БРЮШНОЙ НЕРВНЫЙ СТВОЛ БЕЗ ГАНГЛИЕВ

ОКОЛОГЛОТОЧНОЕ НЕРВНОЕ КОЛЬЦО ( У ПРИАПУЛИД 

С 8 ГАНГЛИОЗНЫМИ УТОЛЩЕНИЯМИ) И БРЮШНОЙ 

НЕРВНЫЙ СТВОЛ (У КИНОРИНХ С ГАНГЛИОЗНЫМИ 

УТОЛЩЕНИЯМИ В ЗОНИТАХ)

ОКОЛОГЛОТОЧНОЕ КОЛЬЦО С ГАНГЛИОЗНЫМИ 

КЛЕТКАМИ И 6 ТУЛОВИЩНЫХ НЕРВНЫХ СТВОЛОВ С 

СОЕДИНИТЕЛЬНЫМИ КОМИССУРАМИ (ОРТОГОН)

ПАРНЫЙ ГОЛОВНОЙ МОЗГ (3 ОТДЕЛА), 

ОКОЛОГЛОТОЧНЫЕ КОННЕКТИВЫ, ДВА ШИРОКО 

РАССТАВЛЕННЫХ БРЮШНЫХ НЕРВНЫХ СТВОЛА БЕЗ 

ГАНГЛИЕВ, НО С КОМИССУРАМИ

НАДГЛОТОЧНЫЙ ГАНГЛИЙ, ОКОЛОГЛОТОЧНЫЕ 

КОННЕКТИВЫ, ПАРНЫЙ БРЮШНОЙ НЕРВНЫЙ СТВОЛ С 

5 ГАНГЛИЯМИ

ПЛАНЫ СТРОЕНИЯ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ ЭКДИСОЗОЙ



ИТОГ КРИТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

ПРИЗНАКОВ ECDYSOZOA:

ПЕРИОДИЧЕСКАЯ  ЛИНЬКА  МОЖЕТ  БЫТЬ НЕ СИНАПОМОРФИЕЙ 

(ОБЩИМ НОВОПРИОБРЕТЕНИЕМ) ECDYSOZOA, А  АУТАПОМОРФИЕЙ 

(СПЕЦИФИЧЕСКИМ ПРИОБРЕТЕНИЕМ) ДЛЯ КАЖДОГО ИЗ ТАКСОНОВ, 

ВКЛЮЧЕННЫХ  В  ECDYSOZOA

ANNELIDA МОГУТ БЫТЬ ТАКЖЕ ОТНЕСЕНЫ К ЛИНЯЮЩИМ ЖИВОТНЫМ, 

А  GASTROTRICHA – К ЖИВОТНЫМ С ПЕРИОДИЧЕСКОЙ РЕГУЛЯРНОЙ 

ЛИНЬКОЙ

ТАКСОНЫ  ECDYSOZOA В ОСНОВНОМ НЕ  СООТНОСЯТСЯ ДРУГ С 

ДРУГОМ КАК ПО ПЛАНУ МОРФОЛОГИЧЕСКОЙ ОРГАНИЗАЦИИ, ТАК И 

ПО ЭМБРИОЛОГИЧЕСКИМ ПРИЗНАКАМ 

ОБЩИЙ ПЛАН ОРГАНИЗАЦИИ ARTHROPODA ЗНАЧИТЕЛЬНО БОЛЕЕ 

СОВПАДАЕТ С ПЛАНОМ ОРГАНИЗАЦИИ ANNELIDA, ЧЕМ С ДРУГИМИ 

ТАКСОНАМИ  ECDYSOZOA

ВОЗМОЖНО, ТАКСОН  ECDYSOZOA НЕ ЯВЛЯЕТСЯ 

МОНОФИЛЕТИЧЕСКИМ



Подцарство (Subregnum) Eumetazoa

Раздел (Divisio)

Triploblastica (Bilateria)

Subdivisio  Spiralia (Protostomia)

Subdivisio  Ecdysozoa 

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio  Chaetognatha 

Subdivisio  Deuterostomia 

Раздел (Divisio)

Diploblastica (Radiata)

Subdivisio  Xenacoelomorpha

Phylum  Arthropoda

Phylum  Onychophora

Phylum  Tardigrada

Phylum  Nemata

Phylum  Nematomorpha

Phylum  Cephalorhyncha

ЭКДИСОЗОИ ВКЛЮЧЕНЫ В РУКОВОДСТВА ПО ЗООЛОГИИ



Subdivisio Spiralia

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio  Ecdysozoa
Phylum Phoronida 10 в.

Phylum Bryozoa 4,5 тыс.в.

Phylum Brachiopoda 350 в.

Phylum Chaetognatha 70 в.

Phylum Arthropoda ок 2 млн.в.

Phylum Onychophora 100 в.

Phylum Tardigrada 400 видов

Phylum Nemata 15 тыс.-1 млн.в.

Phylum Nematomorpha 320 в.

Phylum Cephalorhyncha 250 в.Subdivisio  Deuterostomia 

Subdivisio  Chaetognatha 

Раздел (Divisio) Triploblastica 

(Bilateria)

ЩУПАЛЬЦА РАСПОЛАГАЮТСЯ НА 
ЩУПАЛЬЦЕНОСЦЕ - ЛОФОФОРЕ РОСТ СОПРОВОЖДАЕТСЯ ЛИНЬКОЙ 

ПУТЕМ СБРАСЫВАНИЯ ЭКЗУВИЯ
ГОРМОН ЛИНЬКИ - ЭКДИЗОН

Subdivisio Xenacoelomorpha



РАДИАЛЬНОЕ
ДРОБЛЕНИЯ ЯЙЦА МОРСКОГО ЕЖА

СПИРАЛЬНОЕ
ДРОБЛЕНИЯ ЯЙЦА ГАСТРОПОДЫ

Protostomia

Deuterostomia

ОСНОВНЫЕ КВАРТЕТЫ

МИКРО- МАКРОМЕРЫ

РОТ

РОТ

АНУС

АНУС



РАДИАЛЬНОЕ 

ДРОБЛЕНИЕ

ЭНТЕРОЦЕЛЬНЫЙ 

СПОСОБ 

ОБРАЗОВАНИЯ 

МЕЗОДЕРМЫ

В РАННЕМ 

РАЗВИТИИ 

ОБРАЗУЕТСЯ 

ТРИ ПАРЫ 

ЦЕЛОМИЧЕСКИХ 

МЕШКОВ

ГОЛОВНОЙ МОЗГ 

РАЗВИВАЕТСЯ НЕ 

ИЗ АБОРАЛЬНОГО 

ОРГАНА

СПИРАЛЬНОЕ 

ДРОБЛЕНИЕ

ТЕЛОБЛАСТИЧЕСКИЙ 

СПОСОБ 

ОБРАЗОВАНИЯ 

МЕЗОДЕРМЫ

ЦЕЛОМ ОБРАЗУЕТСЯ 

В КЛЕТОЧНОЙ МАССЕ 

МЕЗОДЕРМЫ

ГОЛОВНОЙ МОЗГ 

ВЗРОСЛОГО 

ЖИВОТНОГО 

РАЗВИВАЕТСЯ ИЗ 

АБОРАЛЬНОГО 

ОРГАНА

ProtostomiaDeuterostomia



Раздел (Divisio)

Triploblastica (Bilateria)

Subdivisio  Spiralia 

(Protostomia)

Subdivisio  Ecdysozoa

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio  Chaetognatha 

Subdivisio  Deuterostomia 

Phylum Hemichordata
ок. 100 видов

Phylum Echinodermata
ок. 6,3 тыс. видов

Phylum Chordata
ок. 48 тыс. видов

ЭМБРИОНАЛЬНЫЕ ПРИЗНАКИ:

ДРОБЛЕНИЕ РАДИАЛЬНОЕ

БЛАСТОПОР ПРЕВРАЩАЕТСЯ В АНУС

МЕЗОДЕРМА ЗАКЛАДЫВАЕТСЯ 

ЭНТЕРОЦЕЛЬНЫМ СПОСОБОМ

Subdivisio  

Xenacoelomorpha



Notoneuralia

Subdivisio  Deuterostomia 

Phylum Hemichordata

Phylum Echinodermata

Phylum Chordata

НЕРВНАЯ СИСТЕМА 

ЗАКЛАДЫВАЕТСЯ  В  ВИДЕ ТРУБКИ

Subdivisio  Spiralia 

(Protostomia)

Subdivisio  Ecdysozoa

Subdivisio  Lophophorata 

Subdivisio  Chaetognatha 

Subdivisio  

Xenacoelomorpha

Divisio  Triploblastica 

(Bilateria)



Subdivisio  Deuterostomia 

Phylum Hemichordata

Phylum Echinodermata

Phylum Chordata

Subdivisio  Lophophorata 

Radialia
ДРОБЛЕНИЕ 

РАДИАЛЬНОЕ

Subdivisio  Spiralia 

(Protostomia)

Subdivisio  Ecdysozoa

Subdivisio  Chaetognatha 

Subdivisio  

Xenacoelomorpha

Divisio  Triploblastica 

(Bilateria)



Э.Э.РУППЕРТ И ДР., 2008

Phylum Kinorhyncha

Phylum Loricifera

Phylum Priapulida

Superphylum Cycloneuralia

Phylum Gastrotricha

Phylum Nematoda

Scalidophora

Lemburg, 1995Cephalorhyncha
Malakhov, 1980

Phylum

Nematomorpha



ЦЕРЕБРАЛЬНЫЙ ГАНГЛИЙ В ВИДЕ  

ОКОЛОГЛОТОЧНОГО КОЛЬЦА



Э.Э.РУППЕРТ И ДР., 2008

Phylum Kinorhyncha

Phylum Loricifera

Phylum Priapulida

Superphylum Cycloneuralia

Phylum Gastrotricha

Phylum Nematoda

Scalidophora

Lemburg, 1995Cephalorhyncha
Malakhov, 1980

Phylum

Nematomorpha



Класс Priapulida

Приапулиды 

Класс Kinorhyncha

Киноринхи 

Класс Loricifera

Лорициферы 

Priapulida

Kinorhyncha

Loricifera

Тип Cephalorhyncha, 1980 

(Scalidophora, 1995) -

Головохоботные

(Скалидофоры) 



Тип Nematomorpha

(Gordiacea) Волосатики 

«Гордиев узел» волосатиков при 
спаривании

Выход 
взрослого 

волосатика 
из хозяина в 

воду

 Дегенерация 
пищеварительной 
системы у взрослых 
форм

 Полость тела из 3 
частей, паренхима

 Раздельнополые

 Живут менее 1 
месяца

Длина до 30-40 см,
толщина 2-5 мм

Взрослый 
волосатик 
(«конский волос»)

«Некоторые полагают, что это оживший в воде 
волос из конского хвоста. По народному поверью, 
волосатики могут внедряться в кожу человека во 
время купания, обычно в пятку, но это 
маловероятно». 

Конрад Геснер
«Естественной истории», XVI в. 



Э.Э.РУППЕРТ И ДР., 2008

Phylum Kinorhyncha

Phylum Loricifera

Phylum Priapulida

Superphylum Cycloneuralia

Phylum Gastrotricha

Phylum Nematoda

Scalidophora

Lemburg, 1995Cephalorhyncha
Malakhov, 1980

Phylum

Nematomorpha



Divisio Syndermata

Э.Э.РУППЕРТ И ДР., 2008

Superphylum Gnathifera

Phylum

Gnatostomulida

Phylum

Micrognathozoa

Seisonida

Superphylum ?

Phylum Rotifera

Phylum Kamptozoa

Phylum

Acanthocephala

Phylum Cycliophora



Э.Э.РУППЕРТ И ДР., 2008

Phylum Onychophora

Superphylum Panarthropoda

Phylum Arthropoda

Phylum Tardigrada

Mandibulata

Subphylum

Trilobitomorpha

Subphylum Chelicerata

Subphylum Crustacea

Subphylum Tracheata



ЭВОЛЮЦИОННАЯ 

МОРФОЛОГИЯ И ПРОБЛЕМЫ 

СИСТЕМАТИКИ ЖИВОТНЫХ

Март 2024


