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HAIIPABJIEHME 06.00.00 BUOJIOI'NMYECKHUE HAYKHA
MAT'UCTEPCKASA ITPOI'PAMMA
«MHUKPOBHOJIOT'UA U BUPY COJIOT' U5D»

IIporpamMmma BCTYNMTEIbHOI0 HCIIBITAHUSA
O0mas mukpoOMosorus. BaxHeilmne CBOWCTBA MHUKPOOPTaHM3MOB, HUX

IpU3HAKU U pazHooOpasue. MUKPOCKOMUYECKHE TPUObI, MpocTeiire, OakTepuH,
BHUPYCBL.

CrTpykTypHass opraHu3anusi IMPOKapUOTHUYECKOM KIETKM U (YHKIUH €€
OTJEJIbHBIX KOMIIOHEHTOB. Mopdonornueckas nqudpdepeHunanus 1 pa3MHOKEHUE
IIPOKApHOT.

CucreMaTuka NPOKAPUOT: NPOOIEMbI TAKCOHOMHYECKOTO PAaCHOJOXKECHHS
MUKpPOOPraHU3MOB, COBPEMEHHBIE HaIlPaBJIEHUSI B CHUCTEMATHUKE IPOKApHOT.
YactHas MuUKpoOwWosiorus: JoMeH Archea, MOJeKysIpHbIe € CTPYKTYPHBIC
acIeKThl OpraHM3alliu apxed; JoMeH Bacteria, mMeTaHOKHUCISIONIME OaKTEepPHH,
criopooOpa3syromie 6akTepuy, MUKOIUIa3Mbl, (POTOCHHTE3UPYIOIIUE OAKTEpUu U
Ap.

@u3no0rusi  pocTta  MHKPOOPraHM3MOB.  3aKOHOMEPHOCTH  poCTa
MUKpPOOPraHU3MOB B Pa3HbIX YCIOBUSAX BblpaluBaHus. [lepuonnueckas KyibTypa.
PocT mnpu HenmpephlBHOM KyJbTUBHUPOBAaHWU. ['JyOMHHBIH POCT W POCT Ha
MOBEPXHOCTH IJIOTHBIX cpell. [elicTBre pU3NYECKUX U XMMUYECKUX (PaKTOpOB Ha
POCT MUKPOOPTraHU3MOB.

JKOJIOTUSI MUKPOOPraHu3MoB. [luieBbie MOTPEOHOCTH MHUKPOOPTaHU3MOB,
CIOCOOBI MUTAHUSI MUKPOOPTaHU3MOB. OCOOCHHOCTU pacIpoCTpaHEHUsT OaKTepuit
B BOJHOI cpeje, MOYBE U BO3AYyXE. YUacTUE€ MUKPOOPTaHU3MOB B KPYrOBOPOTE
BEILIECTB, B OOpa30BaHUM M Pa3pyLIEHUH TMOJE3HBIX HCKONaeMbiX. OCHOBHBIE
HKOJIOTMYECKUE  METOABbl  W3YYEHUS  MHKPOOPTraHU3MOB.  AYTOIKOJIOTHS.
B3aumMooTHomeHus MEXIY MUKPOOHBIMU NOMYJISIUSAMU, MEXIY
MUKpPOOpPraHU3MaMH U PAaCTEHHUSAMH, MEXIY MUKPOOPraHU3MaMH M >KWBOTHBIMHU.
VYyactue MHKpPOOPraHM3MOB B IPEBpAILCHUH BELIECTB U 3HEPrHUH B Ouocdepe.
KpyroBopot snemeHTOB (yriepojaa, KHCIOpojaa, a3oTa, ¢ocdopa, Kaiaus, cepsl).
['eoxumuyeckas JeATEIBHOCTh MHKPOOPTAaHM3MOB KakK (pakTOp IMOYBEHHOTO
iogopoausi. OCHOBHBIE (PAKTOPHI aHTPOTIOTEHHOTO BO3CHCTBHUS Ha MUKPOOHBIC
LEHO3bl. B3auMOOTHOIIEHHS MHKPOOPraHU3MOB U  BBICIIMX pPAcTeHHl B
arpo’KOCUCTEMaX, OCHOBBI OMOJIOTUYECKON 3aIUThl PACTEHUHN B arpoleH03ax.

@®uzuosioruss U OMOXMMHUS MHKPOOpranmsmMoB. OOmias xapaKTepUCTHKA

MuKpoOHOro Metabonmusma. Crenuduka U pazHooOpazre MUKPOOHBIX OOMEHHBIX



npoiieccoB. McTouHUKHM W (OPMBI SHEPIHM, HCIIOJIb3yeMble MPOKAPHUOTAMHU.
OHepreTueckuii  0OMEH  a’pOOHBIX  TeTEPOTPOPHBIX  MHKPOOPTaHU3MOB.
[IpuHIMIIBI OpraHU3alliy JBIXaTEeJIbHOTO ammapara a’poOHbIX M (haKyJIbTaTUBHO
aHa’POOHBIX XEMOOpraHoreTepoTpoPHbIXx OakTepuid. JlpIxarenbHas Uenb U
COTIPSDKEHHOE C MEPEHOCOM 3JIEKTPOHOB (ocdopunupoBanue. [Tytn kaTabommuzma
TEKCO3. ['mukomnus, KT DHutHepa-Jlynoposa (2-xeto-3-ne30KCH-6-
(boCOrIIOKOHATHBIN MyTh), OKUCIUTENbHBIN TMeHTo30(ochaTHbIil myTh. Llukn
TPUKApOOHOBBIX KHUCJIOT. AHa’pOOHBIE JbIXaTeldbHbIE Mporecchl. HutpaTHOE
JbIXaHWE,  ACCUMWISIIMOHHAs W JUCCUMWISIIMOHHAs  HUTPATPEIyKIHUS.
Cynbdatpenykuus. XKenesznoe, pymaparHoe, C€pHOE U APYTUe BUbI aHADPOOHOTO
npixanua. KapOoHaTHOe JpIXaHuWe, YHUKAJIbHbIE (EPMEHTBI U  KO(PAKTOPHI
MeTaHoreneza. doTocuHTe3 y OakTepuil. Paznuune (GOTOCMHTETUYECKUX CUCTEM
3€JIEHBIX CEPHBIX, MMyPHYPHBIX U HHaHOOaKTepuidl. OKUCIECHUE HE COMPSKEHHOE C
cuaTte3oM AT®. MoOHO- M IOUOKCHUIe€Has3bl, NPUHLHIBI HUX JEUCTBHS, POJb B
OKHCJIEHUU OopraHnyeckux cyoctparoB. Llutoxpom Pysp. OkucnuTenbHblil cTpecc u
TOKCUYHbIE (opmbl Kuciopoaa. CHCTEMBI 3allMThl MHUKPOOPTaHHU3MOB OT
TOKCUYHBIX  (opm  kuciopoaa.  bpoxenme.  ChouproBoe, TroMo- U
rerepoepMEHTaTUBHOE MOJIOYHOKHUCIIOE, MPOMHOHOBOKUCIOE M CMEIIAHHOE
Opo’KeHHs. DHEPreTUKa NpoLecCOB OPOKEHUS.

MouJiekyasipaas OuoJiorusi. CTpyKTypa M CBOMCTBA HYKJIEMHOBBIX KHCIOT,
6enkoB. Mx 6uonmoruyeckas posib. Opranu3zaius renoma npokapuoT. OcoOeHHOCTH
CTPOEHHsSI TEHOB IIpo- U Hykapuor. PemapatuBHbeii cuntTe3 JIHK: mpsamas
peakTuBaIys, dKCIM3UOHHAs, nocTperumkaTuBHas u SOS penaparusi. buocunres
JIHK, PHK u 6enka. CiocoObl peryasiui CKOPOCTH META00IMYECKUX MPOLIECCOB
Yy MUKPOOPIaHU3MOB. Perynsiius Ha ypoBHE peIIMKallUU.

Bupycosorusi. Crpoenne BupycoB. Tunbl cummerpun BUPYCOB. OCHOBBI
kinaccupukanuu BUpPYycOB. Bupycubie Oenku. OOume cBoicTBa OeIKOBOM
o0osiouku BUpycoB. CaMocOOpKa BUPYCHBIX OCIKOB M €€ 3HAYCHHE ISl OMOJIOTHH
BUpYycOB. HykienHoBbIe KHUCIOTHI BHPYCOB. [IpOHMKHOBEHME BUpYyca B KIIETKY.
[lepecTpoiika BUpPyCOM KJIETOYHOTO MeTabonm3Ma. Pempomykiusi BUPYCOB.
Oco0OEeHHOCTH peIUIMKalud peTpoBUpYcoB. KieTtouHass matosjorus BUPYCHBIX

uHpekuii. OHKOreHHbIE BUPYCHI.

NmmyHosioTHST M MeIMUMHCKas MukpooOmosaorusi. Crneunduueckuit
UMMyHUTET. AHTUreHbsl. MMMyHHas cucrema. T- m B-cuctema HMMyHHTETA.
AHTHTENIA, aHTUTEHpacmno3Hatonme perentopsl B- u T-numdonuron. Hapymenus

UMMYHHTETA: aJJIEpPrusi, MIMMYHOIe(ULIUTHBIE COCTOSHUS. YUeHue 00 MH(PEKIUu:



HOpMaJsibHasi MUKpOQuIOpa YesloBeKa, (pakTopbl BUPYJIEHTHOCTU OakTepuil, (popmbl
uHQEKINUHd, JIUHaAMHKa WHQEKIMOHHOro Impouecca. AHTUIEHHOE CTPOEHUE
OakTepuanbHOM  KIeTKM. DakToppl M MEXaHU3Mbl  Hecleuu(pUuecKoi
IPOTUBOMH(EKIIMOHHON  3allUTHL. @akTopsl  BHJOBOTO  MMMYHMTETA.
['ymopanbHble ©  KieTouHble (akToppl. OCOOEHHOCTH HUMMYHHUTETa TpHU
OaKTepHaIbHBIX, BUPYCHBIX, TPUOKOBBIX M MPOTO30MHBIX MHpEKUHsIX. [IpuHIune!
JUArHOCTUKU MH(EKIMOHHBIX Ooje3Hed. MIMMyHOXUMHUYECKHE METOJbl aHAIH3a.
JTnonorus, IaTrore’He3, JSMHUJIEMHOJOTHMS WM JUArHOCTUKAa  HEKOTOPBIX
OaKTepuaIbHBIX U BUPYCHBIX HHPEKLIUH.

CanurapHass ¥ nuIIeBas MHKPOOHMOJIOTHsSl. YUYEHHE O CaHUTapHO-
MOKAa3aTelIbHbIX ~ MHUKpOOpraHu3Max. llaToreHHble =~ MHKpPOOpPraHHM3MbI B
okpyxaronieri cpene. CaHUTapHO-TIOKA3aTEIbHBIE MUKPOOPraHU3Mbl I1OYBBHI,
BO3/lyXa M BOJ0EMOB. MUKpPOOpPraHU3MbI B IPOU3BO/ICTBE MUILEBBIX MPOAYKTOB Ha
OCHOBE MOJIOKA, PAaCTUTEIBHOTO ChIpbs, Msica U JAp. MHKpOOMOJIOTHYECKHI
KOHTPOJIb, CTaHAAPTHbIE METO/bl aHanu3a. [lumieBble MHOEKIMH U OTPABIICHUS.
CaHuTaHpO-3MUAEMHUOJIOTHYECKOE  00CIeloBaHUE M MHUKPOOHOJOTHYecKast
JMArHOCTHKA MUILEBbIX TOKCUKOMH(PEKIUHN U MULIEBBIX NHTOKCUKALIUH.

buorexnosiorus. Teopernueckue U MPaKTUYECKUE OCHOBBI
MHUKPOOHOJIOTUYECKOTO HOJIyYEeHUS OEJIKOBBIX IPOJYKTOB, BaKIIUH,
OakTepUabHBIX  YOOOpEHUW,  JIMNHMAOB,  HYKJIEOTHUIOB,  MOJUCAXApUJIOB,
(GepMEeHTOB, BUTAMHHOB, aMHUHOKHCIIOT, OpPraHMYECKUX KHCJIOT, CIUpTa,
pacTBopUTeNel M Jp. MPOAYKTOB. ArpoOuoTtexHosiorus. buoreorexnosorus.

MenuumHackast OnorexHoaorus. IMMyHOOHMOTEXHOIOTHS.
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BOITPOCHI
K BCTYIIUTEJIBbHOMY HCIIBITAHUIO
MecTo MUKPOOPTraHU3MOB B MUPE JKUBOTO.
1. Baxseiimme cBOWCTBa MHUKPOOPTAHU3MOB, MX MPU3HAKK U PazHOOOpasue.
[Ipocreiimme, rpudsl, Bogopociu, 6akrepun. JJokiaeTounsie GopMbl KU3HU:



BUPYCHI, MNpPUOHBL. MeToAuYecKue TMOAXOAbl, CBSI3aHHBIE C MAaJbIMU
pasMepaMu 0ObEKTOB.

2. Kparkas wucrtopus wMukpoouosoruu. OTkpeiTus A. BaH JleBeHryka,
JL.ITactepa, P.Koxa, C.H.Bunorpaackoro, C MBaHoBckoro. Bxkian
C.IIpyccunepa B U3yuyeHUE MPUOHOB.

Mopdomnorus u HUTOIOTUSI MUKPOOPTaHU3MOB.

3. OTnuuus CTPOCHMsI KJIETKU MPOKAPUOT M IYKApuOoT. OCHOBHBIE UEPTHI
CTPOEHUS MPOKAPUOTHOMN KIIETKH.

4. Hykneoun, nuMroriazMarnyeckas MeMmOpaHa, MOBEPXHOCTHBIE CTPYKTYPBHI,
BHYTPHUIUTOILIA3MaTHYECKUE MeMOpaHBI, LUTOIIa3MaTHYECKUE
BKItoueHMs. CTpyKTyphl oOsi3aTelibHble U BapuadeibHbIE. | €HeTHYeCKUit
MaTepual MUKPOOPTraHu3MoB, ero oprammsamms. JHK opranemn.
IIma3Mugel.

5. Crpoenue BupycoB. Tumnsl cuMMeTpu BUpPYcOB. OCHOBBI KiacCU(PUKAIIU
BUpYycOB. B3ammopeiicTBue Bupyca U KIeTKH. Pa3MHOXXEHHE BHpYCOB.
bakrepuodaru.

OcCHOBHBIE PUHIIMIIBI CHCTEMATUKU MUKPOOPTAHU3MOB.

6. BblaeneHne MUKPOOPraHU3MOB C MPOKAPUOTHOW KIETOYHOW OpraHu3alueit
(npokapuoTt) B ocoboe mapctBo Procaryotae. [Ipokapuotsl (6akTepuu) Kak
OCHOBHBIE U cHIEU(PUUECKHE 00BEKTHI MUKPOOHOJIOTHH.

7. OCHOBHBIE TpyNNbl MPOKAPUOT: JyOAKTepUu U  ApXEOAKTEPHH.
Ucnonb3oBanue pudocomusix PHK B kauecTBe MosieKyn-mapkEpoB ist
YCTaHOBJICHUS (UIOreHeTHYECKUX B3aMMOOTHOLIEHUI MEXIY
OpraHu3MaMH.

8. Ilpoucxoxaenne xu3Hu Ha 3emiue. JduddepenmupoBka 3emnanm Kak
miaHeTsl. HavanbHble  ¢Gopmbl  MUKpOOHOM  ku3HU. OOpazoBaHUe
OpraHMYECKUX MOJIEKyJ HeOuosormdeckuMm myrteMm. Ombitel C.Munnepa.
Bo3HUKHOBEHHE NPOTOKIETOK M NEPBUUYHBIX KJIETOK. bakrepuocdepa.
[TosiBnienue MmosexynsipHoro kucinopoaa. Ilepexon ot Oakrtepuocdepsl K
ouochepe

KynbTUBUpOBaHHE MUKPOOPTaHU3MOB.

9. TlonsTHs: KOJOHHUA, KyJIbTypa (CMeIIaHHas, HAKOMUTEIbHAs, YHCTas),

mTamMM, KJIOH. KyJbTypbl MUKPOOPTAaHM3MOB Ha TBEPJBIX U KUAKUX CpeAax.

Cpensl IS KYJIbTUBUPOBAHUA: €CTCCTBCHHEIC, CUHTECTUYECKHE,
cenekTuBHbIE. CriocOObl KYJIbTUBUPOBAHMS: MEPUOJUUYECKUHN, MPOTOUYHBIN,
JTAATU3HBIN.

MeTtaboau3M npokapuoT

10.O6ume mnouatusa: KoOHCTpyKTHMBHBIA ~ MeTabOMUM3M U aHAOOJIU3M.
DOHepreTuuyeckuii MeTtadonu3M M Karaboim3M. OTambl MeTaboJau3Ma:
nepudepruIecKui, MIPOMEKYTOUYHBIH, KOHEYHBIH. AMPUOOTUTHI.
Hentpobomautel. CBsi3u MeXIy KOHCTPYKTUBHBIMM M SHEPreTHUYECKUMHU
poLeccaMu KIETKH.

11. Uctounuku yraepona uisi TpoKapuoT. ABTOTpodus u rerepoTrpodus.
HcTounuku a3ora mjis NPOKAPUOT: BOCCTAHOBJICHHBIE U OKHCIIEHHBIE
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COEIMHEHMS a30Ta, MOJCKYISpHBIN a30T. Mcrounuku cepsl u pochopa ans
npokapuoT. [lorpeGHOCTH TPOKAPUOT B METAJLIAX.

[IpokapuoThl - mapa3uThl (0OgUTaTHBIE W (PaKyJIbTaTUBHBIC), CAIPOQUTHI,
0JIUTOTPOPBI, KOMHOTPODBI, TPOTOTPODBI U AYKCOTPOPHI.

OO6mast xapakTepuCcTUKa YHEPreTUYECKUX MpoleccoB mpokapuot. [lepenoc
AJNIEKTPOHOB KAK CYTh HHEPTreTUYECKHUX MpoleccoB. JJOHOPHI M aKIENTOPHI
AJIIEKTPOHOB.

OCHOBHBIE THUIIBI 3HEPreTUYecKoro meradonusma mnpokapuor. ATD wu
MEMOpaHHBIN MOTEHIMA KaK YHUBEpCAIbHbIE (JOPMBI 3allacaHus SHEPTUU B
kietke. CnocoObl TMOMy4YeHHs SHEPruuM TMpOoKapuoTaMu: OpoKeHue,
doTocuHTE3, TBIXaHUE.

MeMOpanHoe w© cyOcTpaTHoe (QocdopunrpoBanne. PazHOBUIHOCTH
MeMOpaHHOTo dochopunupoBaHus: doTtodochopunrpoBanue U
OKHCJIUTENbHOE (OCHOPHINPOBAHNUE.

bpoxxenune kak HambOojee NPUMHUTHBHBIA CHOCOO IOJIyYEHUS HHEPrHH.
DHepreTudeckue pecypchbl. AHa3pOOHBIN XapakTep IPOLECCOB OPOKEHHUS.
['omodepMeHTaTBHOE U TeTepo(PepMEHTATUBHOE  MOJIOYHOKHCIIOE
OpokeHue u ero Bo30OyauTenu. IIpokapuoTel W 3YKapUOTHI, BEIyLIUE
CIIUPTOBOE OpOKEHUE.

[IponinonoBokuciaoe OpoxeHue. MacisgHOKUCIOE OpOXKEHHE U €ro
MPOJIYKThI: KUCJbIE, HEUTpaJIbHbIE, ra3000pa3Hbie. MUKpPOOHOIOTrHYECKOE
MIPOMBIIUIEHHOE MTPOU3BOJICTBO alleTOHA U OyTaHoJIa.

®ortocunre3.  Hcnonb3oBanne  mpokapuoramu  dHepruum  CosHna.
doTtocuHTE3UpyoUMe HyOaKTepuHu: IMAHOOAKTEpUH, MypHypHbIE H
3esieHble OakTepun. POTOCUHTE3UPYIOLIKE TaI0(PUIIbHBIE apXeOaKTepuu.
@DOTOCUHTETUYECKNE TMUTMEHTHl  (XJOpOopUIUIbl, (HUKOOMIUIPOTEHHBI,
kapotuHouibl). DoTodusnueckre U XUMUYECKUE MPOLEcChl (HOTOCHHTE3A.
I[Iytn 3nekTpoHHOTO TpaHcnopTra (UMKIMYECKUM, HEUHKIUYECKH).
dotodochopmmmpoBanue. O6pazoBaHHEe BOCCTAHOBUTEIIS.

[Tpuposna HK30T€HHBIX JOHOPOB  JJIGKTPOHOB MpH  (poTocHHTE3E
(BOCCTaHOBJICHHBIE  COEAMHEHUS  CEpbl, OpPraHUYECKUME  BEIIECTBA,
MOJIEKYJISIPHBIN Bogopond U ap.). H,O kak 3K30reHHbIH JOHOP 3JIEKTPOHOB.
Coznanmne BTopoit gorocucteMsl. [losiBIeHNE MOJEKYISIPHOTO KHCIOPOAA.
DKOJIOTUYECKHE TMOCIEACTBUSL HAKOIJIEHUSI B arMocepe MOJIEKYJSIPHOrO
KHUCIIOpOJa.

OTtHotenne MUKpoopranuzMoB K O,. [Tyt ucnosib3oBaHust MOTJIOUIEHHOTO
KJIETKOM MOJIEKyJsipHOro Kuciopoja. HedepmeHTtaTnBHOE OKHCIEHUE.
®epmenTatuBHOE noraomieHue Os.

OxucreHue, CONpsSHKEHHOE C  3amacaHueM  SHepruu. DepMeHTHI,
Kataqu3upyromue B3aumonencteue ¢ O OKCHAA3bl, KATAIM3HPYIOLIUE
OJIHO-, IBYX- W YETBIPEXAIIEKTPOHHBII MEPEHOC; TU- U MOHOOKCHI'€Ha3bl.
JlpixaHue. YCOBEpPLICHCTBOBAHME IYTEHM W3BJICYCHUS DHEPIrUHM U3
OpraHu4ecKux cyOcTpaToB. [lerpamaiivs MOJEKyJibl MUpyBaTa J0 aleTHI-
KoA. ITonnoe okucnenue anetuin-KoA B L[TK. I[loctymienue Bogopoaa B
JBIXaTEIbHYIO 1IENb.
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OCHOBHBIE TMEPEHOCUMKH BOJIOPOAA (IIEKTPOHOB) B JIBIXATEJIBbHOM LIENH
mutoxouapuii: HAJI(®)H2-gerunporenaspl, XWHOHBI, HUTOXpombl, FeS-
OeJKH.

OcoOEHHOCTH JIbIXAaTENbHBIX I1EMeld TMPOKAPUOT: TOYKH BKIIOYCHUS
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX  JKBUBAJEHTOB C OKHUCIAEMBIX CyOCTpaToOB B
JBIXaTEIbHYIO 1IETb; pa3HOOOpa3ue KOMIIOHEHTOB JIbIXaTeIbHBIX LIeTel mpu
NPUHUIUANHAAIBHON  OJHOTUIIHOCTHM HMX  OPTraHM3alliH;  pPa3BETBJICHUE
JbIXaTEIbHBIX LENEH Ha KOHEYHOM 3Tale NEPEeHO0ca AIEKTPOHOB.
OxucnurensHoe ¢ochopunupoBanue. JlprxarenpHble IIENMH, B KOTOPBIX
HHEPreTUUECKUM CyOCTPAaTOM CIyXKaT OpraHU4ecKue (XeMOOpPraHOTPO(HBIE
OaKkTepun) U HEOpraHUUYECKUe (XeMOIUTOTPOHBIE OAKTEPUN) COCAMHEHHUS.
OOpa3zoBaHue BOCCTAHOBUTENSI XEMOJUTOABTOTPO(PHBIMU OAKTEPUSMHU.
OOpaTHbBIN TPAHCHOPT JIEKTPOHOB.

Kenezobakrepun, HUTpUULKPYIOLIUE, BOAOPOIHBIE, THOHOBBIE OAKTEPHUH.
3amena O; B KayecTBE KOHEYHOIO AaKLENTOPAa 3JIEKTPOHOB PAIOM
OKHCJIEHHBIX OpPraHMYECKHX M HEOPraHMYECKHX COEIMHEHHUI (aHa’spoOHOe
abixaHue). Turbl aHa’pOOHOTO JIbIXaHUsl Y IPOKAPUOT: HUTPATHOE, CEPHOE,
dbymapartHoe.

HpaKTI/I‘-ICCKOG HCII0JIB30BAHNC MUKPOOPIraHU3MOB.

29.

30.

broTexHOIOrMU B NPOMBIIUIEHHOCTH, CEIBCKOM XO3SMCTBE U MEIULIMHE.
Teopernyeckre U NPaKTUYECKUE OCHOBBI MOTYUYEHUsI OETKOBBIX MPOAYKTOB,
BUTAMHHOB, (DEPMEHTOB, aMUHOKHCIIOT, CIIUPTA U TIP.

[lepcnekTuBbl BHEIPEHUS B TNPAKTUKY OAKTEpHAIBHBIX YAOOpPEHUH W
OMOJIOTUYECKHUX CPENICTB 3aIUThl PACTCHHA.

Ponp MUKpPOOpPraHu3MoB B KpYTrOBOPOTE BEILIECTB.

31.

32,

33.

Kpyrosoport yriepoaa. [IpeBparenus paznuunasix Gopm azota. Kpyrosopot
cepol, (ochopa. Ponp MukpoopraHusmMoB B (GOPMHUPOBAHHWU Ta30BOTO
coctaBa aTMoc(]ephl.

JearenbHOCTh MUKPOOPTAHU3MOB KaK OCHOBA IUIOAopoAusi nmoyB. OCHOBBI
CEIILCKOXO3SIMCTBEHHOW MUKpoOuonoruu. I'eoxmmudeckass AesTEIbHOCTD
MUKPOOPTaHU3MOB.

Mukpoopranu3mbel M OKpykaromas cpeaa. Poib MHUKpPOOPraHM3MOB B
OUHCTKE OKpyXkaromieil cpenbl. Mcrnonap30BaHME MUKPOOPTaHU3MOB JJIS
OYMCTKU CTOYHBIX BOJI U OTXOJIOB MPOMBIIICHHBIX MIPEITPUATHN.

MukpoopraHu3Mbl U 3J0pOBbE YEIOBEKa

34,

35.

OcCHOBHBIC METOJBI BBIJCICHUS, ICHTH(PUKAIIMA U U3YICHUS MAaTOTCHHBIX
MUKpoopraHu3MoB. OCHOBBI CAHUTAPHON W MEAUITUHCKONH MHKPOOHOJIOTHH.
Mukpoopranu3Mbl Kak Bo30yauTeNn 3a001eBaHUN PaCTCHUH, )KUBOTHBIX H
YeloBeKa.

[laToreHHOCTh,  BHUPYJICHTHOCTb. [Ipodwmmaktuka  WHGPEKIIMOHHBIX
3a001eBaHUN U METOJIbI OOPHOBI C HUMMU.



KPUTEPUM OILIEHUBAHUS BCTYHNHUTEJBHBLIX UCIILITAHUHM B
MATUCTPATYPY

BerynurenbHble UCTIBITAHUS JUTSI TIOCTYMAOIIUX B MAarucTparypy MpOBOASTCS B Gopme
YCTHOTO 3K3aMEHa Mo MporpamMme OakanaBpuaTta M30paHHOIO HAmpaBiICHHUS MOJTOTOBKH.
Bonpocer s cobeceoBaHUS  COCTaBISIOTCS Ha  OCHOBE  [OCyIZapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO CTaHapTa BHICIIETO MpodeccuoHaNbHOro o0pa3oBaHusl OakanaBpuaTa U
MO3BOJISIOT OLICHUTh KAdeCTBO 3HAHWUW, HEOOXOIUMBIX [UJII OCBOCHHUS IMPOTPaAMMBbI
MOJTOTOBKU MarucTpa 1no u30paHHOMY HaIpaBIICHUIO.

MakcuManbHas OLEHKa BCTYHNUTEIbHOIO HcHbITaHus coctaBisger 100  Oamios,
HaOpasmue MeHee 30 6ayIoB, BBIOBIBAIOT U3 KOHKYpca. Bpemsi, 0TBoAMMOE Ha IOJTOTOBKY K
YCTHOMY OTBETY - 20 MUHYT.

DK3aMeH MO3BOJISIET MPOBEPHUTH: YPOBEHb Pa3BUTHs HAYYHOTO MBIIUICHUS a0UTYypUEHTA,
3HaHUE OCHOBHBIX BOIIPOCOB TEOPHH 00Pa30BATEIBLHOIO MPOIECCa, YMEHUE CAMOCTOSATEIBHO
pemaTs npodeccHoHaIbHBIC 33a4 PAa3HOTO XapaKTepa U YPOBHS CI0XHOCTH.

OneHka oOTBeTa OCYIIECTBISETCS MO CJIEAYIOUIMM HAaIpaBICHUSAM: COJIEpKaTeIbHAS
MOJIHOTA OTBETa, JIOKA3aTeIbHOCTh W apPryMEHTHPOBAHHOCTh OTBETa, IMOHUMAHUE U
OCO3HAHHOCTh ~ M3JIaraéMOr0  MarepHajia, CaMOCTOSTEIbHOCTh CYXJCHUH, pedeBoe
odopmIieHHE OTBETA.

Oyenusarnue cobecedo8anusl.

90-100 OamtoB - B OTBETE OTPAKECHBI OCHOBHBIC KOHIICIIIMUM U TEOPUU IO JAHHOMY
BOIPOCY, OIMCAHHBIC TEOPETUYCCKUE TIOJNOKEHUS WILTIOCTPUPYIOTCS TPAKTHUYECKUMU
IpUMepaMHu M 3KCIICPUMEHTAIbHBIMHU JTAHHBIMH, MaTepHall U3jaraeTcsi mpodhecCHOHAIbHBIM
SI3BIKOM C MICTIOJIh30BAaHUEM COOTBETCTBYIOIICH CHCTEMBI TOHITHIA U TSPMUHOB.

70-80 GaminoB — B OTBETE OMMCHIBAIOTCS M CPAaBHHUBAIOTCS OCHOBHBIE COBpPEMEHHBIC
TEOPETUYECKHE JJAHHBIC 10 BOMPOCY. Matepuan u3naraetcsi mpoPecCHOHATBHBIM SI3BIKOM C
UCIIOJIb30BaHNEM COOTBETCTBYIOIIEH CHCTEMBI IOHATUI U TEPMUHOB.

60-50 6a/ToB — B OTBETE OTPAXKEHBI JIWIIb TECOPETUICSCKHUX JAHHBIX IO BOIPOCY, AHATN3 U
COTIOCTABJICHHE JTUX TEOPUN HE MPOBOAUTCS. AOUTYPUEHT HCIBITHIBAET 3HAYUTEIHHBIC
3aTpyJHEHUS MPU WIUTFOCTPAITUN TEOPETUYCCKHUX ITOJOXKCHUH MPAKTHYCCKUMH TIPUMEpPaMHU.
Martepuan uznaraercsi npodeccuoOHaAIBHBIM S3bIKOM C HCIIOJIb30BAaHHEM COOTBETCTBYIOIIEH
CUCTEMBI TIOHIATHIA U TCPMUHOB.

30-40 GamnmoB — OTBET HE TMOKa3bIBa€T BIAJCHUE AOUTYPHUEHTOM TEOPETUYECKUMU
JAaHHBIMHA 110 BOMPOCY. AOUTYpHUEHT HE MOXKET MPHUBECTH NPAKTHUYSCKUX MPUMEPOB.
Matepuan wu3naraercs «KUTEUCKHM» SI3BIKOM, HE HCIIOJIB3YIOTCA MOHSATHS W TEPMUHBI
COOTBETCTBYIOIICH HAYYHOI 00JIacTH.

20 6amioB — OTBET OTPaKaeT CHCTEMY «OKUTEUCKHX» IMPEICTaBICHUI aOUTypHEeHTa Ha
3asBJICHHYIO TIPO0JIeMy, aOUTYpHUEHT HE MOKET Ha3BaTh HU OJTHOW HAYYHOH TEOPHH, HE JTAaeT
omnpezeneHus 6a30BbIM MOHITHSIM.



