
ЗООЛОГИЯ

БЕСПОЗВОНОЧНЫХ

ПЕДАГОГИЧЕСКОЕ 

ОБРАЗОВАНИЕ

Октябрь

2023



Тип Alveolata

Dinoflagellata

Prkinsozoa

Apicomplexa

Ciliophora

Haplospora

Тип
Foraminifera                    

Тип Biliphyta

Rhodophyta

Тип Cercozoa

Phytomyxa

Reticulofilosa

Monadofilosa

Тип Viridiplantae

Chlorophyta

Volvocida

Тип Opistokonta

Microspora

Chanoflagellata

Myxozoa

Eucariota incertae sedis

Acantharea

Heliozoea

Тип Tetramastigota

Diplomonadida

Trichomonadida

Hypermastigida

Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea

Царство Protista - Протисты

ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ МАТЕРИАЛ 
ПРЕДШЕСТВУЮЩЕЙ ЛЕКЦИИ



Тип Alveolata – Альвеоляты
Подтип Apicomplexa – Споровики

Класс Haematozoea (Aconoidina)

– Кровяные споровики

ВНУТРИКЛЕТОЧНЫЕ ПАРАЗИТЫ

ГАМОНТЫ ДЕТЕРМИНИРОВАНЫ 

В ПОЛОВОМ ОТНОШЕНИИ

АПИКАЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС 

РЕДУЦИРОВАН

mala aria
«дурной воздух с болот»

Россия

Карта 

распространения 

очагов малярии



Схема чередования поколений у Apicomplexa

ШИЗОГОНИЯ

ТРОФОНТ (МЕРОЗОИТ) - ПИТАЮЩАЯСЯ ОСОБЬ

СПОРОЗОИТ - РАССЕЛИТЕЛЬНАЯ (ИНФЕКЦИОННАЯ) СТАДИЯ

ШИЗОНТ – СТАДИЯ БЕСПОЛОГО РАЗМНОЖЕНИЯ

ШИЗОГОНИЯ

n

2n



Тип Alveolata

Dinoflagellata

Prkinsozoa

Apicomplexa

Ciliophora

Haplospora

Тип
Foraminifera                    

Тип Biliphyta

Rhodophyta

Тип Cercozoa

Phytomyxa

Reticulofilosa

Monadofilosa

Тип Viridiplantae

Chlorophyta

Volvocida

Тип Opistokonta

Microspora

Chanoflagellata

Myxozoa

Eucariota incertae sedis

Acantharea

Heliozoea

Тип Tetramastigota

Diplomonadida

Trichomonadida

Hypermastigida

Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea

Царство Protista - Протисты

НОВЫЙ МАТЕРИАЛ



Тип Alveolata – Альвеоляты

Подтип Ciliophora – Инфузории, Цилиаты

Эволюционное древо 

инфузорий

• ОРГАНОИДЫ ДВИЖЕНИЯ –

РЕСНИЧНЫЙ АППАРАТ

(ЦИЛИАТУРА)

• ЯДЕРНЫЙ  ДУАЛИЗМ

• ПОЛОВОЙ ПРОЦЕСС – В 

ФОРМЕ КОНЬЮГАЦИИ

Цилиатура тела – особенности 

строения ресничного аппарата 



Тип Alveolata – Альвеоляты

Подтип Ciliophora – Инфузории, Цилиаты

Класс Oligohymenophorea – Олигогименофореи

ИНФУЗОРИЯ-

ТУФЕЛЬКА 

Paramaecium 

caudatum



ИНФУЗОРИЯ-ТУФЕЛЬКА 

Paramaecium caudatum

Реснички

Пищеварительная 

вакуоль

Макронуклеус

Микронуклеус

Ротовое отверстие 

(цитостом) и глотка

Пищеварительные

вакуоли

Остатки 

пищи

Сократитель-

ная вакуоль

Трихоцисты
ЦИТОСТОМ

ПЕЛЛИКУЛА

КОРТЕКС



СХЕМА 

СТРОЕНИЯ 

КОРТЕКСА 

ИНФУЗОРИЙ

Вместе взятые, 

альвеолы образуют 

мозаичные структуры

Альвеолы

КОРТЕКС

АЛЬВЕОЛЫ



Ресничка

Полость 

альвеолы

Трихоциста

Внешняя сторона пелликулы инфузории Paramecium

КИНЕТОДЕСМАЛЬНАЯ ФИБРИЛЛА
КИНЕТОДЕСМА, ЛОКОМОТОРНАЯ ЕДИНИЦА

МОТОРИУМ, КОРТЕКС

Кинетосома
(базальное 

тело)

КФ
К



Реснички

Пищеварительная вакуоль

Макронуклеус

Микронуклеус

Ротовое отверстие 

(перистом) и глотка

Пищеварительные 

вакуоли

Остатки 

пищи

Сократитель-

ная вакуоль

Трихоцисты

МИОНЕМЫ

ТАКСИСЫ (ХЕМО-, 

ТЕРМО-, 

ГАЛОТАКСИСЫ)

ЦИКЛОЗ

ЭКЗОЦИТОЗ



Acinea sp. Bugula sp. Metacineta mystacinaSuctoria sp.

Гаптоцисты

Сосущие 

щупальцы

Жертва Жертва

Микротрубочка

Последовательные стадии «работы» 

сосущих щупалец Suctoria

Пищеваритель-

ная вакуоль

Сосущие щупальцы

Тип Alveolata – Альвеоляты

Подтип Ciliophora –

Инфузории, Цилиаты

Класс Phyllopharingea

Подкласс Suctoria – Суктории, 
сосущие инфузории



1

2

1-микронуклеус;
2-макронуклеус

Почка

БЕСПОЛОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ ИНФУЗОРИЙ

Почкование сосущей 
инфузории Ephelota

gigantea

A

Б В

Последовательные стадии 

деления Vorticella (А-В)

БРОДЯЖКИ



ЭТАПЫ  КОНЬЮГАЦИИ  

ИНФУЗОРИЙ

(ПАРАСЕКСУАЛЬНЫЙ  

ПРОЦЕСС)

КОНЬЮГАЦИЯ

АВТОГАМИЯ

СИНКАРИОН

НАЧАЛЬНЫЙ ЭТАП 

КОНЬЮГАЦИИ

СОЕДИНЕНИЕ 

СО СТОРОНЫ 

ЦИТОСТОМОВ



Тинтиннида Tintinnopsis

campanula в своём 

домике

Домики основных 

видов тинтиннид

Северного моря

РАЗНООБРАЗИЕ ЖИЗНЕННЫХ ФОРМ ИНФУЗОРИЙ



Брюхоресничная 

инфузория Stylonichia

mytilis



Кругоресничная инфузория  Vorticella



Различные виды инфузорий 

псаммофильной фауны

Колониальная инфузория 

Zootzmnium arbuscula



Инфузории 

семейства

Ophryoscolecidae

из рубца жвачных



1

2

3

4

5

Жизненный цикл

Ichthyophthirius

multifiliis

1- рыба,праженная
паразитом; 2- зрелый 

паразит из кожи 

рыбы; 3 –

паразит,покинувший

рыбу; 4 – циста 

размножения; 5 –

выход бродяжек из 

цисты.



Инфузория

Balantidium coli,
паразитирующая в толстом кишечнике человека

БАЛАНТАДИАЗ
(ИНФУЗОРНАЯ ДИЗЕНТЕРИЯ)

Жизненный цикл 

Balantidium coli



Тип Alveolata – Альвеоляты

Подтип Haplospora – Гаплоспоридии

ОДНОКЛЕТОЧНЫЕ СПОРЫ 

С ОТВЕРСТИЕМ, ЕСТЬ 

КРЫШЕЧКА

ВНЕКЛЕТОЧНЫЕ 

ПАРАЗИТЫ В 

СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ ТКАНИ 

И ЭПИТЕЛИАЛЬНЫХ 

ПЛАСТАХ

Haplosporidium nelsoni

Haplosporidian plasmodia



Haplosporidium nelsoni

Marteilia refringens

Представители типа 

Haplospora в тканях 

двустворчатых 

моллюсков

Crassostrea

virginica

Тип Alveolata – Альвеоляты

Подтип Haplospora –

Гаплоспоридии

(бывший тип Ascetospora)



Тип Alveolata

Dinoflagellata

Prkinsozoa

Apicomplexa

Ciliophora

Haplospora

Тип
Foraminifera                    

Тип Biliphyta

Rhodophyta

Тип Cercozoa

Phytomyxa

Reticulofilosa

Monadofilosa

Тип Viridiplantae

Chlorophyta

Volvocida

Тип Opistokonta

Microspora

Chanoflagellata

Myxozoa

Eucariota incertae sedis

Acantharea

Heliozoea

Тип Tetramastigota

Diplomonadida

Trichomonadida

Hypermastigida

Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea

Царство Protista - Протисты



Haeckel Ernst

Красота форм в природе

Тип Foraminifera

– Фораминиферы

Бентосная 
фораминифера 
Astrorhiza

РАКОВИНЫ РАЗНООБРАЗНОГО ПЛАНА 

СТРОЕНИЯ

ДВУНАПРАВЛЕННЫЙ ТОК 

ЦИТОПЛАЗМЫ В РИЗОПОДИЯХ

КЛЕТКИ ИЛИ ПЛАЗМОДИИ СОДЕРЖАТ 

ОТ ОДНОГО ДО НЕСКОЛЬКИХ ТЫСЯЧ 

ЯДЕР

4 ТЫС. СОВРЕМЕННЫХ ВИДОВ (50 –

ПРЕСНОВОДНЫХ) И 36 ТЫС. 

ВЫМЕРШИХ



ФОРАМЕНЫ

РИЗОПОДИИ

АНАСТОМОЗЫ С 

СЕТЬЮ 

ПСЕВДОПОДИЙ 
(РИЗОПОДИЙ)

Размеры могут достигать < 5 см

Тип Foraminifera

– Фораминиферы

Планктонная 
фораминифера 

Globigerina



Тип  Foraminifera -

Фораминиферы



ЖИЗНЕННЫЙ ЦИКЛ 

ФОРАМИНИФЕР

2n

n

n

2n

n+

ИЗОГАМИЯ



n

2n

копуляция

гамет
редукционное

деление

митозы при

образовании

гамет

СХЕМА ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА ФОРАМИНИФЕР 

С ПРОМЕЖУТОЧНОЙ РЕДУКЦИЕЙ



ФОРАМИНИФЕРОВЫЕ ИЗВЕСТНЯКИ 
(НУММУЛИТОВЫЙ, ФУЗУЛИНОВЫЙ И ДР.)

Покров на Нерли

«Фораминиферы –

выдающиеся архитекторы 

планеты»



Тип Alveolata

Dinoflagellata

Prkinsozoa

Apicomplexa

Ciliophora

Haplospora

Тип
Foraminifera                    

Тип Biliphyta

Rhodophyta

Тип Cercozoa

Phytomyxa

Reticulofilosa

Monadofilosa

Тип Viridiplantae

Chlorophyta

Volvocida

Тип Opistokonta

Microspora

Chanoflagellata

Myxozoa

Eucariota incertae sedis

Acantharea

Heliozoea

Тип Tetramastigota

Diplomonadida

Trichomonadida

Hypermastigida

Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea

Царство Protista - Протисты



Monadofilosa: ползающие формы с псевдоподиями 

(1-2) и саркомонадные формы Cercobodo.

Monadofilosa: раковинные 

филозные амебы

Отряд Gromiida с 

раковинками (органическими, 

глютинированными, 

силикатными)

Тип Cercozoa – Церкозои

Подтип Monadofilosa – Монадофилозы

РАКОВИННЫЕ 

ФИЛОЗНЫЕ АМЁБЫ 

И САРКОМОНАДЫ 

(ЖГУТИКОВЫЕ 

ФОРМЫ) 



Тип Alveolata

Dinoflagellata

Prkinsozoa

Apicomplexa

Ciliophora

Haplospora

Тип
Foraminifera                    

Тип Biliphyta

Rhodophyta

Тип Cercozoa

Phytomyxa

Reticulofilosa

Monadofilosa

Тип Viridiplantae

Chlorophyta

Volvocida

Тип Opistokonta

Microspora

Chanoflagellata

Myxozoa

Eucariota incertae sedis

Acantharea

Heliozoea

Тип Tetramastigota

Diplomonadida

Trichomonadida

Hypermastigida

Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea

Царство Protista - Протисты



Класс Chlorophycea

– Хлорофициевые

Volvox

globator АНИЗОГАМИЯ 

(ООГАМИЯ)

ЗИГОТИЧЕСКАЯ 

РЕДУКЦИЯ

Тип Viridiplantae – Зеленые растения 

Подтип Chlorophyta – Хлорофиты



Тип Alveolata

Dinoflagellata

Prkinsozoa

Apicomplexa

Ciliophora

Haplospora

Тип
Foraminifera                    

Тип Biliphyta

Rhodophyta

Тип Cercozoa

Phytomyxa

Reticulofilosa

Monadofilosa

Тип Viridiplantae

Chlorophyta

Volvocida

Тип Opistokonta

Microspora

Chanoflagellata

Myxozoa

Eucariota incertae sedis

Acantharea

Heliozoea

Тип Tetramastigota

Diplomonadida

Trichomonadida

Hypermastigida

Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea

Царство Protista - Протисты



Тип Opisthokonta – Опистоконты

Подтип Choanozoa – Хоанозои

Надкласс Choanoflagellata

– Воротничковые жгутиконосцы, 

Хоанофлагелаты

Опистоконты:
животные и 
высшие грибы; 

жгутик 
расположен 
сзади клетки

ВОРОНКОВИДНЫЙ 

ВОРОТНИЧЕК;

ОДНОЖГУТИКОВЫЕ 

МЕЛКИЕ ОДНОЯДЕРНЫЕ 

ПРОТИСТЫ

Эволюция цитоскелета и фильтрующего 

аппарата хоанофлагеллят

Схема строения 

одиночной 

хоанофлагелляты

Домик

Salpingoeca

amphoroideum



Одиночные хоанофлагелляты



СКАНИРУЮЩАЯ 
ЭЛЕКТРОННАЯ 
ФОТОГРАФИЯ 
КОЛОНИАЛЬНЫХ 
ХОАНОФЛАГЕЛЛЯТ

КАМЕРЫ ХОАНОЦИТОВ ГУБОК

КЛАДОГРАММА 
ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИХ 

ОТНОШЕНИЙ 
ХОАНОФЛАГЕЛЛЯТ И 

METAZOA



Тип Opisthokonta – Опистоконты

Инфратип Metazoa – Многоклеточные животные

Надкласс Myxozoa – Миксоспоридии

СХЕМА СТРОЕНИЯ 
СПОРЫ

ПН – полярная нить

ЯК – ядро стрекательной 
капсулы

А – амебоидный зародыш

ЯА – ядро амебоидного 
зародыша

ЯС – ядра створок 

СПОРЫ

МИКСОСПОРИДИЙ

MYXOBOLUS SP.



2n

n
копуляция гамет редукционное деление 

при  образовании гамет

СХЕМА ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА MYXOZOA

С ГАМЕТИЧЕСКОЙ РЕДУКЦИЕЙ



Myxozoa

МУСКУЛАТУРА 

РЫБЫ, 

ПОРАЖЕННОЙ 

MYXOZOA

МИКСОСПОРИДИОЗЫ

КАРПОВЫХ РЫБ



НОВЕЙШИЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О ПОЛОЖЕНИИ 

MYXOZOA В  СИСТЕМЕ ЦАРСТВА METAZOA

Царство Metazoa

Подцарство Prometazoa

Подцарство Eumetazoa

Царство Protista

Myxozoa

Подтип Anthozoa

Подтип Medusozoa

Тип Cnidaria

Подтип ?  Myxozoa

?

?
Bilateria



СОВРЕМЕННЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О ФИЛОГЕНИИ EUCARIOTA

Metazoa



Тип Alveolata

Dinoflagellata

Prkinsozoa

Apicomplexa

Ciliophora

Haplospora

Тип
Foraminifera                    

Тип Biliphyta

Rhodophyta

Тип Cercozoa

Phytomyxa

Reticulofilosa

Monadofilosa

Тип Viridiplantae

Chlorophyta

Volvocida

Тип Opistokonta

Microspora

Chanoflagellata

Myxozoa

Eucariota incertae sedis

Acantharea

Heliozoea

Тип Tetramastigota

Diplomonadida

Trichomonadida

Hypermastigida

Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea

Царство Protista - Протисты



Тип Alveolata

Dinoflagellata

Prkinsozoa

Apicomplexa

Ciliophora

Haplospora

Тип
Foraminifera                    

Тип Biliphyta

Rhodophyta

Тип Cercozoa

Phytomyxa

Reticulofilosa

Monadofilosa

Тип Viridiplantae

Chlorophyta

Volvocida

Тип Opistokonta

Microspora

Chanoflagellata

Myxozoa

Eucariota incertae sedis

Acantharea (Actinopoda)

Heliozoea

Тип Tetramastigota

Diplomonadida

Trichomonadida

Hypermastigida

Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Царство Protista (Protozoa)

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea



НЕТ ЖГУТИКОВОГО АППАРАТА, ЛИБО У НЕКОТОРЫХ 

ВСТРЕЧАЮТСЯ КРАТКОВРЕМЕННЫЕ ЖГУТИКОВЫЕ СТАДИИ

СЛОЖНЫЙ ПСЕВДОПОДИАЛЬНЫЙ АППАРАТ

1.Actinopoda (Acantharea) –

Лучевики (3 таксона)

СЛОЖНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ПЛАЗМАТИЧЕСКОГО ТЕЛА

АКСОПОДИИ С УПОРЯДОЧЕННЫМИ АКСИАЛЬНЫМИ 

ПУЧКАМИ МИКРОТРУБОЧЕК

СЛОЖНЫЙ МИНЕРАЛИЗОВАННЫЙ СКЕЛЕТ

МОРСКИЕ ПЛАНКТОННЫЕ ФОРМЫ

2. Heliozoea – Солнечники (не менее 5 

таксонов)

РАЗЛИЧАЮТСЯ  РАСПОЛОЖЕНИЕМ МИКРОТРУБОЧЕК 

В АКСОНЕМЕ.

Eukariota incertae sedis – «Не имеющие ясного 

таксономического статуса». Две группы:



Heliosphaera

Eukariota incertae sedis – «Не имеющие ясного 

таксономического статуса». 

Actinopoda – Лучевики (3 таксона)

Особенности расположения 
микротрубочек в 

аксоподиях

Аксоподии



СХЕМА  ОРГАНИЗАЦИИ  ACTINOPODA



КОЛОНИАЛЬНАЯ 

РАДИОЛЯРИЯ

Trypanosphaera

transformata

Hexacontium

sp.



Haeckel Ernst Красота форм в природе

РАЗНООБРАЗИЕ ACTINOPODA



РАЗНООБРАЗИЕ ACTINOPODA
Таксон Phaeodarea – Феодарии

Выделяют 7 
отрядов на 

основе 
морфологии 

скелета

Глубоководные 
формы, 
биология 
практически
не изучена

Haeckel Ernst

Красота форм в природе



Actinosphaerium

eichhorni

Eukariota incertae sedis – «Не имеющие ясного 

таксономического статуса». 

Heliozoea – Солнечники (не менее 5 таксонов)

РАЗЛИЧАЮТСЯ  РАСПОЛОЖЕНИЕМ 

МИКРОТРУБОЧЕК В АКСОНЕМЕ.

Toxopodida

Centrohelida



СХЕМА  ОРГАНИЗАЦИИ  СОЛНЕЧНИКОВ

Многоядерный солнечник

Actinosphaerium eichorni

Электронная фотография

среза через аксоподию

(аксиальная струна – аксонема -

состоит из двойной спирали 

микротрубочек)

АКСОПОДИЯ



Тип Alveolata

Dinoflagellata

Prkinsozoa

Apicomplexa

Ciliophora

Haplospora

Тип
Foraminifera                    

Тип Biliphyta

Rhodophyta

Тип Cercozoa

Phytomyxa

Reticulofilosa

Monadofilosa

Тип Viridiplantae

Chlorophyta

Volvocida

Тип Opistokonta

Microspora

Chanoflagellata

Myxozoa

Тип Tetramastigota

Diplomonadida

Trichomonadida

Hypermastigida

Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Царство Protista (Protozoa)

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea

Eucariota incertae sedis

Acantharea (Actinopoda)

Heliozoea


