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PaGouas mporpamma 3J1eKTUBHOIO Kypca
«OCHOBBI TEHETUYECKOW UHKCHEPU»
11 kiacesl

1. ITosicHuTeIbHAS 3aNMUCKA

B mpennaraemom Kypce NpeAnosiaraeTcs pacKpbITh COJAEpKaHUE OJHOIO M3
pa3AeiioB COBPEMEHHOW T€HETUKH — TE€HETMYECKOW HWHXEeHepuu. bynyum sapom
COBPEMEHHBIX OMOTEXHOJIOTHI U CYIIECTBEHHOM YacThiO OYIyIIMX HAHOTEXHOJOTU,
Ir€HETUYECKasi NHKEHEPHs SIBIIIACH KYJIbMHHAIMEH IIIMTEIBbHOIO MEPHOJIa Pa3BUTHS
TE€HETUKHU.

Kypc «OcHoBbl renernueckorr unxeHepun» (I'M) BTopoit B mpemsaraemoit
CEepUM DJICKTUBHBIX KYpPCOB — JIOJDKEH 3aJI0)KUTh OCHOBBI MOHUMAaHUs BceoOIen
METOJIOJIOTUM COBPEMEHHOW T€HETHUKH, €€ MEPEAOBBIX HalpasieHuil. B mocnennue
rojbl TE€HETHKA, Ja W BCA OWOJOrMyeckas Hayka, cliejlajjla TUTaHTCKUM CKadyoK B
MOHUMAHUU CTPYKTYPhI U (PYHKIIMNA T€HETUYECKOIO anmnapaTra KIETKU. ITO CBSI3aHO C
pacuinpoBKoil reHOMa 4YesoBeka. be3 crpemMuTenbHOro pasButus MetoqoB ' u
MH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTMA Takod pe3ynbTaT ObLT Obl HeBO3MOxeH. ['U
MOCTENEHHO MPOHUKAET BO BCE OOJbIIEE KOIMYECTBO HANPABICHUNA COBPEMEHHOMU
TCeHETHKU U OMOJIOTUYECKON HAYKHU.

[Ipennaraemspiii Kypc mpeaHazHayeH Jyisi TOro, 4yToObl ydamuecss 10 kiaccos
CMOIJIM BHJETh B OKPYXAKOUIMX MUX SBICHUSAX pEaIu3alyil0 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH KOJUPOBaHUS M TIEepeladyd TEeHETUYECKOW HHPOpMalUn —
«paboTy» yHHUBEpCATbHONW MoOJeKynbl HacienactBeHHoctu — JIHK u  dertko
MOHUMAaTh, KaK COBPEMEHHBIM HCCIeNOBaTeNb MOXET MaHUITYJIHMPOBAaTh 3TON 0e3
MIPEYBEINYEHUS YyI0-MOJIEKYJION Ul PEMIEHUs NMPaKTUYEeCKUX 3anad. Kypc sBurcs
elle OJHMM IIaroM B OCO3HAaHHOM BbIOOpe TMpodeccuu, CBS3aHHOW C
COOTBETCTBYIOILIEH OTPACIbIO OMOJIOTMYECKON HAYKH U PO O0ydeHHUS.

OT6op  comepxanust  Kypca  «OCHOBBI  T€HETHYECKOM  HMHXKCHEPHUM»
OCYILECTBIISUICSL C TOYKU 3PEHUS MAKCHUMAJBHOIO YMPOIIECHUS, C COXPAHEHUEM TIPHU
ATOM BO3MOXHOCTH CTABUTh M PELIaTh MOCIEA0BATEIBHO YCIOKHAIOIINECS 3aa4H.
[Ipr >TOM HECOMHEHHAs] AKTYyaJbHOCTh TEMBbI JOJHKHA BBI3BIBATH MO3HABATEIbHBIN
MHTEpeC Yy WIKOJbHUKOB. CoaepkaHue 3aHATHII HOCUT B 3HAUYMUTEJIBHOW CTEIECHU
MPAKTUYECKUN, MCCIEAOBATEILCKUI U MpoOeMHbINH XapakTep. OCBOCHHE METOINK
[ »ddexTuBHEE BCErO OCYMIECTBIATH B XOJI€ pPEHICHUS TEX WM WHBIX
MCCIIEIOBATENIbCKUX MPOEKTHBIX 33/1a4 PA3JIMYHOIO YPOBHSI.

B coxmepxanue Kypca BKIIFOUEHBI BOTPOCHI CTPOCHUS W (PYHKIIUNA MOJICKYJIbI
HaciencrseHHoctu J[HK, pasHooOpas3Hble METOIBI OYUCTKH, XapaKTEPUCTUKU U
moaudukammu JIHK, cmocobsr u metonsl crnenuduueckoro pazmuoxkenus IHK,
ompeAereHue mnocienoBarenbHocTd  ocHoBanud B JIHK, npyrue mMetonbl
Manunymsinuu ¢ JJHK, meroasr m moaxoasl k nmpuMeHeHutro ['M nma nomydenus
HOBBIX COPTOB KYJBTYPHBIX PACTCHUN, MOPO/I ) KUBOTHBIX, TPAHCTE€HHBIX OPTaHU3MOB,
croco0bl 1 MeToAbl TpuMeHeHus ['Y st oxpaHbl OKpy»Karomieil cpebl.



Kypc «OcHOBBI T€HETHYECKON WHXKEHEPUN» WUMEET OONBIIYI0 MPAKTUYECKYIO
HaIlpaBJICHHOCTh. 3aJa4ll OXBAThIBAIOT METOJIbI BbIAENICHUS U KioHupoBaHus JIHK,
MOJIYYEHHS] MPOAYKTAa I'€Ha B UYKEPOJHOM OpPraHMW3ME XO35IMHE B MEIMIIMHCKHUX
LHeIsAX M JUIA OXpaHbl OKpyXKaroueu cpenpl. Hamnmydmemy OCBOEHHIO MpenMeTa
MOKET CIIOCOOCTBOBATh MOCTAHOBKA MPOCTEHIITNX IKCIEPUMEHTOB MO MOAUDUKALIIH,
cnenupuyecKkoMy pPa3MHOKEHUIO B MPOOUPKE U TMPOSIBICHUIO JIEUCTBUS T€HOB B
OpraHuM3Max, NOAXOAbl K JEYEHUIO TIE€HaMHM — TE€HHOW Tepanuu. ABTOPOM
MOCTaBJICHA IEJIb MAKCUMAJIBHO YIIPOCTUTH MPAKTHUECKHUE U J1a00paTOpHBIC 3aHATHS,
yTOOBI MPOBOJUTH UX B YCIOBUSIX CTaHAAPTHBIX HIKOJbHBIX KaOMHETOB MO XMUMHUHU
NPy HAJIUYUU TATH WIK 3aMEHSIONIEr0 €€ o0opynoBaHus. /[l BBINOTHEHUS
npocrermux pabotr mo I'M morpebyrotcs: damku [letpu, komObl, HAOOP MEPHBIX
MUIUHAPOB, (GapdopoBbie CTYNKH, MUKPOOHOJIOTHYECKAS TETSA, MPOCTOH (MOXKHO
caMojiebHbIN) mpubop s anekrpodopesa JJHK (obszarenbHo) u OenkoB (1o
BO3MOXKHOCTH), TEepMOCTathl, ueHTpudyra (1o 16 Tbic. 00/MuUH), HaOOp
aBTOMATHYECKUX MUKPOMHUMIETOK — 10 1 M1, g0 200 mkJ1, g0 20 MKII, TPOCTOM HAOOp
coJieil 1 peakTuBoB. [Ipu >keTaHUU BO3MOXKHA KOMILIEKTAIIMS 11€10T0 JIa00paTOPHOTO
npaktukyma 1o [' ot ogHoM unu 1Byx-Tpex ¢upm-noctaBmukoB. [{leHHOCTh Kypca
[ 3aknroyaercs B BO3MOXHOCTM OpraHW3alMy TIOJIE3HBIX M YBIEKATEIbHBIX
HCCJIEIOBATENLCKUX IMPOEKTOB, OCOOEHHO MO MpoOJieMaM OXpaHbl OKpY KaroIen
Cpellbl, B paMKaXx JIOTIOJHUTEIHLHOTO 00pa30BaHus IKOJILHUKOB.

Kypc reHeTmyeckord WHKEHEpWH, NMOATOTABIIMBAS YYaIUXCA K JaJbHEUILIEMY
3 PEeKTUBHOMY OCBOCHHMIO aKTyaJlbHBIX IPOOJEM COBPEMEHHON TE€HETHKU U €€
HOBBIX HaIpaBJIEHUM, OyAET CIIOCOOCTBOBATh CUCTEMATHU3ALIMM KaK YK€ UMEIOIINXCS,
TaK U HOBBIX 3HAHUU M UX JIy4dlIeMy YCBO€HHIO. OH MOMOKET y4YallluMCsl OCO3HAHHO
BbIOpaTh Oyayuryro npodeccuto. BoopyxkeHnHble 3HaHusIMU MeToAoB U, yueHuku
MOTYT CMEJO CTaBUTh Mepel coOOM CIOXHBbIE 3aJauyd KacaTelbHO H3Y4YEHUS U
pabotel ¢ reHaMu. OHU HE TOJIBKO MOWMYT TECHYIO B3aUMOCBSI3bh BCeX (DOPM KU3HH,
HO U OyayT 00yiazaTh TEOPETUYECKUMU M MPAKTUYECKUMH 3HAHUSIMHU, KaK MpPUIIaTh
B3aMMOOTHOIICHHIM YeJIOBEKa U MPUPOJIbI 00JIee TAPMOHUYHBIN XapakTep.

2. I[Inanupyembie pe3yabTaTbl 0CBOEHHS JIEKTUBHOIO Kypca
2.1. JIM4HOCTHBIEC PE3YIbTATHI:

Ha 0a3e 3HaHMIl OCHOBHBIX MEXaHHU3MOB (PYHKIMOHUPOBAHMSI T'€HETHYECKOTO
anmapara, cTpykrypel W pynkumii JIHK kak yHuBepcaibHON  MOJEKYJIBI
HACJIEICTBEHHOCTH, OOBEKTa HCCIEJOBAaHUN UM «UHCTPYMEHTa» COBPEMEHHOMU
TexHoJiorun pekoMOuHaHTHRIX JIHK noOutbcs moHMMaHusl TeX HeMcuepriaeMbIX
BO3MOKHOCTEHN, KOTOpbIe maer denoBeky M. Uepe3 3HaHME Kak MOJOKUTEIbHBIX,
TaK U OTPULATEIBHBIX MTOCIHEACTBUNA TpuMeHeHus [’ mist n3sMeHenus u ynpasieHus
HACJIEICTBEHHOW OCHOBOM »HUBBIX OpPraHMU3MOB CIOCOOCTBOBaTh (HOPMHUPOBAHUIO
OTBETCTBEHHOT'O OTHOILLIEHUS 00y4aIoUMXcs K 00beKTaM KUBOM MPUPOIDI.

2.2. MeranpenMeTHbIe pe3yIbTaThI:



Yepes nornmanue cymHocTy TexHosioruu 'Y u ocBoeHne ee 6a30BbIX METOIUK
CIIOCOOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO AKTUBHOIO HCCIEOBATENBCKOTO TMOAXOAAa K
npo0semMaM COBPEMEHHON M€HETUKU U HKOJIOTUHU. Pa3BUTh y ydammxcs ciocoOHOCTH
HAyYHOT'O aHaliMu3a [AHHBIX JHUTEPAaTypbl U COOCTBEHHBIX SKCIEPUMEHTAIBHBIX
pe3yJbTaTOB, a TaKXE 3aJl0)KUTh OCHOBBI 3HAHUM M YMEHHU CaMOCTOSITEIBHOTO
BBIOOpAa  «MapIIpyTOB»  IIO3HABATEIIbHOM  TEOPETHUYECKOW U  MPAKTHUYECKOU
NEATEIIBHOCTH C PUMEHEHUEM MeToIuK [ .

2.3. IlpenmeTrHble pe3ynbTaThI:

O3HaKOMHUTh C OCHOBHBIMU TE€HETHUUYECKUMH TEOPUSIMU, HU3YUYUTh OCHOBHBIC
OTKPBITHS, TIOJIOXKEHHBIE B OCHOBY MOJICKYJISIDHOM TE€HETUKU U TEXHOJOTUU
pekomOunanTHbIX JJHK (vym ['M), mo mpaBy cTaBiiieil METOIMYECKON OCHOBOW BCeil
COBpPEMEHHOU OuoTexHoJoTHH. [l03HAKOMHUTH € OCHOBHBIMHU HaIlpaBICHUSMU
npaktudyeckoro mnpumeHeHus [M. HM3yuuTe U OCBOUTH TEOPETHUUYECKUE U
MIPAKTUYECKUE aCTIeKThl 0a30BbIX MeToAuK [ .

3. CoaeprkaHue 3JIEKTUBHOI0 Kypca

Obwee xonuwecmeo yacoe— 68
Paznen 1. MoJiekyJIsIpHO-TeHETHYECKHE OCHOBBI CO3JaHUS TeHETHYECKOH
HHKeHepHHU. 3HAUeHUe FreHeTUYEeCKOH MHIKeHEPUH /ISl TPAKTHKH.

OCHOBHBIE OTKpBITHSI B OOJACTH MOJIEKYISIPHOW OHOJIOTMM M TEHETUKH,
CIOCOOCTBOBABILIME CO3JaHUI0 TexHojoruu pexkomOuHaHTHbIX JHK. OTtkpsiTue,
OvoJornyeckas pojib M CBOMCTBA HOBOTO Kiacca (EPMEHTOB, CHELU(PUUYECKU
«pazpeszaronmx» [IHK, — pecrpuxras. Ilepssie onbiTel o kinonupoBanuto JJHK.
Bxuman II. bepra. IlepBeie mpakTudyeckue pe3yJbTaTbl NPUMEHEHUS T'€HETUUYECKOU
VHXEHEPHUU HA NPAKTHKE.

[Ipe3eHTanmy 1 KOMIBIOTEPHBIE AHUMALIUH 110 TEME.

Paznen 2. JJHK kak MarTepuajJbHasi OCHOBA HACJEeJACTBEHHOCTH.
Crpykrypa n pyakuumn mosiekyJ HacaeacrseHHocTd — JJTHK 1 PHK. CymHocts
reHEeTHYEeCKOI0 KO/1a, ero CBOMCTBA, 0MOJI0rM4YecKas PoJib U IBOJIOLUS.

I'eH— OCHOBHOE TIOHATHE KIIACCUYECKOM U COBPEMEHHOW TI'€HETUKH.
OmnpeneneHus reHa ¢ reHEeTUYecKor u Ouoxmmuueckod Touek 3penus. JJHK kak
MatepuaiibHas ocHoBa reHa. Csasp cTpykTypbl JIHK ¢ ee dynkuusmu. CtpykTypa
PHK u ee ¢dynkmuu B kierke. Cpapuutenbubiii aHanu3 JIHK u PHK. Ctpykrypa
reda. ['enetnueckuit kon. Mcrtopus otkpeitus (pabdotsl I'. X. Kopana), cBoiicTBa
T€HETUYECKOr0 KoAa (BBIPOKIAECHHOCTh, HEMEPEKPHIBAEMOCTh, YHHUBEPCAIbHOCTD).
Brkmag T'. X. Kopanma B pa3paborky TtexHonoruu pekomOuHaHTHRIX JIHK.
OxoHuaTenbHas pacmuPpoBKa TEHETHUUECKOTO KOJa M €ro  BBIPOXKICHHOCTD.
OtkpbiTie U poisib agantopHbix-PHK. Bbuonorunueckass poiab reHETHYECKOro Koja.
DBOJIIOIMS TEHETUYECKOTO KO/JIa.



Pa3znen 3. CTpykrypa u pyHkuum pectpukras. Cnocodbl X NpuMeHeHUs
JJIs1 KJIOHMPOBAHUS, HCCICA0OBAHNUS IeHOB U reHOMOB. Q0J1aCTH IPAKTHYECKOI0
NpUMeHEeHUsl.

Xapakrepuctuka pectpukTa3d. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS
pectpukras. Caiitbl y3HaBaHusi pectpukra3. Kinaccudukanus. buongornyeckas poib
pectpukTa3. TpeboBanus k kaudectBy cybcrpara— J[HK. CrnocoOwl mpuMeHeHHs
PECTPUKTA3 JIJIsl KIIOHUPOBAHUS TeHOB. [[pHHIMITBI TOCTPOCHUS TeHETUYECKHUX KapT C
MIOMOIIIBI0 PECTPUKTA3 W 3HAYCHUE ITHX METOAWK. [IprMeHeHue pecTpuKTas s
W3ydeHUsT moauMop(du3Ma TEPBUYHBIX  IOCJIEIOBATEILHOCTEH  TUArHOCTHKH.
[Ipe3eHTanuy 1 KOMITBIOTEPHBIC AaHUMAIIUH T10 TEME.

Paznen 4. OcHoOBHble MeTOAUYECKHE OCOOEHHOCTH MNPOLEAYPHI
kiaoHupoBanns JIHK. I'ereposiornunasi 3kcnpeccusi reHOB.

CoBpemennoe coctosiHue TexHojorun pekomOunantHeix JIHK. TlompoOnas
XapaKTepUCTUKA OTIEIbHBIX 3TalOB KIOHMPOBAHUSA. BelgeneHue W OYUCTKA
oopasuoB JIHK u3 XMBOTHOTO WM PaCTUTEIHHOTO MCTOYHHMKA — TEPBBIA IIar B
MPOLEIYPE MOJIEKYJISPHO-TEHETUYECKON XapaKTEPUCTUKU PA3IMYHBIX OPTraHU3MOB.
[ImasMuabpl KaKk BHE XPOMOCOMHBIE 3JIEMEHTHI. [ OpHM3OHTAIBHBIN TMEPEHOC TEHOB.
Brinenenue, ouncTKa U XapakKTEPUCTUKA IUIA3MHUJ KAK YHUBEPCAIBHBIX «BEKTOPOBY.
Pacmenienne kionnpyemon JIHK m mimasmun pecrpukrazamu. CiinBanve BCTaBKU U
BekTOpa.  TpaHchopmanmsi  KJIETOK-X03sieB.  OCHOBHBIE  BUIBI  IUIA3MUJ.
['eTeponornunblii CUHTE3 MPOJYKTOB I'€HA C MCIOJIb30BaHUEM IU1a3Mui. [lomydenue
MOJMBAJICHTHBIX BAaKIWH, JICKAPCTBEHHBIX IMpPENapaToB, aMUHOKHUCIOT W JAPYTUX
OMOJIOTUYECKU AaKTUBHBIX coequHeHuid. [IpuMeHeHue mia3sMua s TMOJTyYeHUS
reHHO-MOAN(UIIMPOBAHHBIX pacTeHuid. [IpumeHeHue miasmMua Juisi HaydHBIX IIeJien
(HanpaBICHHBIM MyTareHe3 U OCIKOBast HHKCHEPHS).

Pasnen 5. JIHK-mosumepa3bl — OCHOBHOH HMHCTPYMEHT TIeHeTHYeCKOi
HH)KCHEePHUHU: CTPYKTYPA, PYHKIUHU, IPAKTUYECKOE PUMEHECHHE.

Kparkas xapakrepuctuka JJHK-monumepas u cnocoObl ux npumenenust B ['U.
Kpatkuii nepeuenr ocHoBHbIX JIHK mnonmuMmepas mnpo u 3yKapuOTHYECKOTO
MPOUCXOXKIEHUd W HX Xapakrtepuctuka. TepmoctradunbHblie JIHK-mommumepassbl.
Paznuunbie mMetonbl «mpounThiBaHus» (cekBenupoBanusi) JIHK. Meron Conrepa.
VYcoBepmienctBoBanne ~ Meroga — CoHrepa.  COBpEMEHHBIE  aBTOMATUYECKHE
CEKBEHATOPBI U UX IPUMEHEHHE JJISI KIIPOYTEHUSD T€HOMOB Pa3JIMYHBIX OPTaHU3MOB.
CogepuienctBoBanue mpouenypsl «urenus» JIHK. «lIpourenue» reHoMoB Kak
ocHoBa OuotexHosoruit Oymymero. [Ilpumenenne JIHK -monmmmepas mns momyyueHus
MOJICKYJIIPHBIX ~30HI0B W TUOpuAM3alMoHHOro a”amms3a obOpasnoB JIHK.
MeTtoauueckre 0COOEHHOCTH MPOBEIACHUS MPOLEAYyp TMOPUIN3aLMOHHOTO aHaIu3a.
«CeBepHBII» U  «OXKHBIN» THOPUAW3ANMOHHBIN aHanu3. [lpyrue obnactu
NPUMEHEHHUs 30HJ0B: AUArHOCTUKA, OMOMHAMKAIIMS, SKOJIOTUYECKUIT MOHUTOPUHT, in



Situ-rubpunusanusi, TMOMyYeHWE  TPAHCTEHHBIX  pPACTEHHH W KUBOTHBIX,
OPWKU3HEHHOE HaONIo/IeHHe 3a OMOJOrMYECKMMM IpPOLIeCcCaMH, pPa3HOOOpa3HbIC
CKPUHMHIOBBIE€ DKCIIEPUMEHTHI B IIOIYJISLIUOHHON T€HETUKE U B SIIUAEMHUOIIOTUH.

Pasnen 6. bu6amoTreku reHoB — MOIIHbIH MHCTPYMEHT I'eHETHYeCKOIo
aHaJIM3a: CyIIHOCTD, NOJIy4YeHHe, IPUMEHEeHHeE.

bubnuoTrekn TEHOB — CYIIHOCTb, CIOCOOBI TMOJIyY€HHUs, MPUMEHEHHE.
OTnenbHBIC ATANbl TOMyYeHUs! OMOIMOTEK TeHOB U UX XapakTepuctuka. [Ipumenenune
BHUPYCOB OakTepuii — OakTeprodaroB s KIOHUpOBaHUs. KpaTkas xapakTepucTuka
OaktepuodaroB kak wuHCTpymMeHToB [U. Kparkas xapakrepuctuka ¢ara Kak
ocHoBHOTO  uHcTpymeHta ['M. T'enomubie wu  JIHK-OubGnmorexku  reHOB.
CpaBHuTeEnbHBIN aHanu3 O0ubnnorek. OcHoBHasA cxema nonydenus JIHK-Onbnmorek.
['uOpuanzanuoHHbI  aHanmu3 OuOIMOTEeK. PasnuyHble MOAXOJABI K TIOUCKY U
KJIIOHUPOBaHMIO TeHOB. [IpuMeHeHHe aBTOMATUYECKUX  POOOTHU3UPOBAHHBIX
KOMIUIEKCOB Il CKPUHMHIa OHOIMOTEK. YTOpsIO4YEeHHblE OUOIMOTEKH T'EHOB.
Beraurarensapie  JIHK-OubGiamoTekn W UX  TNPUMEHEHHE. DKCIPECCHPYIOIIHE
OHOTUOTEKH.

Pasnen 7. Mertoa mosumepa3Hoii uemnoii peaxkuum (IIIP) — momubIii
HHCTPYMEHT MOJIEKYJISIPHO-TEHETHYECKOI0 AaHAJM3a: CYIIHOCTb, METOJAUKA
NpoBeieHNS, MPAKTUYECKOE TPUMEeHEeHHeE.

[lonuMepa3Hass 1LenHas peakuus: MCTOPUS  OTKPBITUS W MEXAHU3M.
Ocobennoctu mnportexkanust I[P u meroguka mnocTaHoBKM peakuuu. KpaTkas
xapakTepucThka obnacted npaktuyeckoro npumenenus [1LP. [Ipumenenne merona
[P nna w3ydenus: HUIOTEHUU, MATICEOHTOJIOTUHU, MOMYJAIIMOHHBIX HCCIEIOBaHUN
KOHTPOJISI ~ YHUCIEHHOCTM W YPOBHS  TI€HETHMYECKOro  OHopa3zHoOoOpasus,
BOCCTAHOBJICHHsI BHJIOBOTO pa3zHooOpas3usi skocucteM. OreHka Ouopa3zHooOpasus
MHUKpPOOPraHU3MOB B OKpyXkarolei cpene. OCHOBHBIE TEOPETUYECKHUE ITOJOKEHUS U
aHanau3 MetonioB oneHku. Meton IIIIP B omenke mMukpoOHOro OMoOpaszHOOOpasus u
KOHTpPOJIE COCTOSIHUSL OKpyXkatomed cpenpl. Ilonstue o merareHomuke. Co3naHue
CUHTETUYECKOM KU3HU.

Pa3znen 8. MeTareHoMHKa — HOBBIIi moaxoa K HCCJICA0OBAHHUIO JKOCHUCTEM.

MerareHOMUKa: CYIIHOCTb, HCTOpUSl OTKPBITHSA, 3HadueHue. I[lpumepsl
MPUMEHECHUSI METAar€HOMHBIX TOAXOJOB B MCCIEIOBAHUU OKPYKAIOIIEH CpPEbI.
Coznianve HOBBIX OMOTEXHOJOTUHA OYMCTKM OKpyskaromie cpenpl. IIpoext «I'enom
yenoBeka II»: cymHocTh 1 3HaueHne. MeTrareHoMHbIE MOAXOIbI I UCCIIEIOBAHUN
MUKpOOHOTO  OmopasHooOpasus dkocucteM. [IpumeHeHue GyHKIIMOHATHHON
METareHOMHUKH JUJIi W3YyYE€HUs POJM PA3JIMYHBIX BHUJOB MHUKPOOPTaHU3MOB B
coolmecTBax M JKocHcTeMax B IeaoM. CpaBHUTEIbHAas METarecHOMHKa M
VICCJIEJIOBAHUS SBOJTIOLUH.



Paznen 9. T'eHermueckasi HHKeHepusT U  TMOJIyYeHHe  TeHHO-
MoaupuuupoBaHHbIX opranusmMoB (I'MQO): MeToauvecKkue MOAX0Abl, 3HAYEHHE,
BO3MO KHbIE ACNEKTHI OTPUIATEIBLHOT0 BO31€CTBUSA, EPCNEKTHUBBI.

[Tomyuenune ¢ nomompro 'l TpaHCreHHBIX OpraHW3MoB. BEKTOpBI 3yKapuOT.
OcnoBbl I'M pacTeHuii u )KUBOTHBIX: TpaHC(HOpPMaIUs KJIETOK BBICIIMX OPIaHU3MOB,
BBEJICHUE TE€HOB B 3apOJIBIIIEBBIE M COMAaTUYECKHE KIETKH JKUBOTHBIX. [IpoOiembl
reHorepanuu. 3HayeHue [ nns pemeHus 3agad  OMOTEXHOJIOTHH, CEJIBCKOTO
XO3SIMCTBA, MEAMUMHBI W  PA3JIMYHBIX  OTPACIEN  HAPOJHOIO  XO3AKCTBA.
Hcnonb3zoBanue MeronoB 'Y nns uzydeHus GpyHaaMeHTaIbHBIX MPOOJIEM T€HETHUKU
U Apyrux ouosornyeckux Hayk. CounanpHbie acrekTsl ['H.

Pa3nen 10. Metoguyeckne 0COOEHHOCTH OCHOBHBIX I'€HHO-HHKEHEPHBIX
npoueayp (MpakTu4ecKue 3HAHUA).

Beenenne B mpaktuueckyro ['M. OCHOBHbIE MaHUIYJISIUUM B MPOUELYPE
xkionupoBanust JIHK. TpeGoBanusi k obGopynoBanuio u pactBopam. OCHOBHbBIE
noustuss U tepmubbl ['U. Ocobennoctu meroauk Beiaenenus JAHK w3 paznuunbix
ucroyHukoB. Beigenenue JIHK u3 pacTUTenbHBIX, MKUBOTHBIX HCTOYHUKOB H
o0pa3loB OKpyxaromieit cpenbl. JlomoaHUTeNbHAass ouncTka oOpasioB. OCHOBHbBIE
METOJIUYECKHUE IIPUEMBI TE€XHOJIOTUH PEKOMOMHAHTHBIX JIHK.
DnekTpodopernueckuit aHan3 cnoxkneix  cmecer  JHK wuw  PHK.
Onektpodopernueckuii anHanu3 obOpasnoB JHK wu3 pasnuuHblXx HMCTOYHHUKOB.
Crnenuduueckoe «pazpesanue» pazinunbix npenapato JIHK pectpukrazamu.

Pa3znen 11. OcobGeHHOCTH MeTOAMK BblIeJeHUs NJIA3MHIHBIX U (paroBbIx
JAHK u ux xapakrepucTuka (IpaKTHYeCKHue 3HAHUSA).

OcHOBHBIE METOAUKU BbIAeNeHUS asMuAHbIX U (paroeix JHK. Tlomyuenue
ouomaccel. [lpaBuna crepuibHON paboTel. [IpoBeneHue mpoleayphl BbIACICHUS
wiasmugaon JIHK. IIpoBeneHne OCHOBHBIX TE€HHO-WHXKEHEPHBIX MAHUITYJSALUNA C
masmuason JJHK u kinonupyemon JIHK. IloctanoBka peakuuu nuruposanusa JHK.
[IpoBepka pe3yabTaToOB MaHUITYJISIITUN METOIOM AJIEKTpodopesa B arapose.

Pa3nen 12. Meroabl Tpancdopmanuu u Tpanchexunu JHK.

Mertonsl BBenenus knonupyemoit JJHK B kinetky. CylHocTh 1 0COOEHHOCTH
MeToauK Tpanchopmaruu u Tpanchexunn JJHK, o6ocHOBaHME 3HAUMMOCTH
OTJICJIbHBIX CTAIUN U HEOOXOIMMbIE MPEOCTOPOKHOCTHU. [IpoBeneHne npoueaypsl
TpaHChOPMAIINH C UCTIOIH30BAaHUEM KOMITIETCHTHBIX KJIETOK. [ MOpuan3amoHHbIi
aHau3 pe3yabTaToB TpaHchopMammu. OCHOBHBIE CTaIUU MPOIIEAYPHl THOPUIN3AINN
U uX xapakrepuctuka. O0iacTu NMPakTUIECKOro MPUMEHEHHUS THOPUTU3AIIHH.

Paznen 13. Meroxg IIHP: cymHoOCTb, 0CO0EHHOCTH METOIAMKH,
AeMOHCTpanus (MPpaKTUYEeCKUe 3HAHMS).



OcHOBBI TEXHOJIOTHU crienuduueckoro in vitro pazmuoxxkenus JJHK B mpoOupke
(TTLLP). OcobenHOCTH TOCTAHOBKHU M MPOTEKaHUs peakiuu. [JJeMoHcTpanus npudopa
st ammmukanuu.  [locraHoBka  peakiuu — aMIIMQUKAMU € TTOMOIIBIO
aMIUTM(UKAIIMOHHOTO Habopa. AHamu3 pe3yJbTaToB aMIUTM(pUKALMK METOA0M
anekTpodopesa B rene.

Pasnen 14. buonndopmaTuka, ee CTaHOBJIEHHME M POJIb B COBPEMEHHOM
reHeTHKe U FTeHeTHYECKON HHIKEHEPHH.

OcHoBHble 3anaun OuouHpopmatuku. lloHATHE O «CyXOW» U «MOKPOW»
ouoxumuu u reHeTHKe. OCHOBHBIE O0JacTM TPHUMEHEHHUS OHOMH(POPMATHKU.
[Iporpammel 11l IIaHUPOBAHUS TTPOLIEYP KIOHUPOBaHUs. OCHOBHBIE 0a3bl JaHHBIX
no OuouHpOpMATHKE U CHOCOOBI HUX TNpUMEHEHHs. Meronbl HU3ydeHUus
IPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTypbl OuonosumepoB. Ilpumenenune 6a3 gaHHBIX U
IporpaMM Mo MOJEIUPOBAHUIO IPOCTPAHCTBEHHBIX CTPYKTYP OMOIOIUMEPOB.
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4, TemaTu4yeckoe NJaHUPOBaHUE.

11 kanacc

Ne o/m

Tema

Koin-Bo uacos

1

MonekynsipHO-T€HETUYECKHE OCHOBBI
CO3/JIaHUsI TCHETUYECKON NHKEHEPHUH.
3HauYeHHE T€HETUYECKON NHXKEHEpUU
JUISl IPAKTHKU

4

JIHK xax marepuranbHas OCHOBa
HacJIeACTBEHHOCTU. CTPYKTypa U
(GYHKITUU MOJIEKYIT
HacneacrBeHHoctn — JIHK u PHK.
CyIIHOCTh TEHETUYECKOT0 KOJ1a, €T0
CBOMCTBa, OMOJIOTHYECKas POJIb U
SBOJIIOLIMS

CrpykTypa u (GyHKIHH PECTPUKTA3.
CrocoObl X MPUMEHEHHUS IS
KJIOHUPOBAHMSI, HCCIICIOBAHUS T€HOB
¥ TeHOMOB. O0J1acTH NPaKTHYECKOTO
PUMEHEHUS

OCHOBHBIE METOJIUYECKHE
O0COOEHHOCTH TPOIIEAYPHI
xionuposanus JJHK.
["eTeposioruynas dKcpeccusi TeHOB

JAHK-nonmumepassl — OCHOBHOM
WHCTPYMEHT F€HEeTUYECKOMN
WHXXEHEPUU: CTPYKTYpa, QYHKIUH,
MPAKTUYECKOE TPUMECHECHUE

bubnnorexkt reHOB— MOIIHBIN
MHCTPYMEHT F'€HETUYECKOTO aHAIN3A:
CYIIHOCTb, IMOJIYYEHHE, TPUMECHEHNE

Mertoa nosmmepasHOU HEMHOU
peaxkuyu (ITLIP)— mMonHbIi
WHCTPYMEHT MOJIEKYJIIPHO-
T€HETUYECKOTO

aHajau3a: CylHOCTb, METOJIUKA
MPOBEICHUS, IPAKTUYECKOE
MIPUMCHCHHUE

MeTtareHoMHKa — HOBBIN ITOJAXO0J K
HUCCIECIOBAHUIO DKOCUCTEM

['eHeTnueckas MHKEHEPUS U
MOJIy4€HUE T€HHO-
MOAU(UITTPOBAHHBIX OPTAaHU3MOB




(I'MO): meToarYECKHE MTOIXOIBI,
3HAYE€HHE, BO3MOKHEIE aCIIEKTHI
OTPHUIIATEIBLHOTO BO3ACHCTBHS,
TIEPCTIICKTHUBBI

10

MGTOI[I/I‘-ICCKI/IG OCOOCHHOCTH
OCHOBHBIX I'CHHO-MHKCHCPHBIX

npouesyp

11

Oco6eHHOCTH METO/MK BbIIETICHUS
wiasMuaHbIX U ¢aroeeix JJTHK u ux
XapaKTEPUCTHKA

12

MeTozs! Tpanchopmanuu u
tpanchekimu JTHK

13

Meron IILP: cymHOCTS,
O0COOECHHOCTH METOJIMKH,
JIEMOHCTpAIIMS

14

buonHdopmaTuka, ee CTaHOBJICHHUE U
pOJIb B COBPEMEHHOM T€HETHUKE U
T€HETUYECKON MHKEHEPUHU

Bcero
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