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Очный формат реализации 

образовательных программ

Поиск презентаций лекций 

на сайте ИФМиБ КФУ



на сайте КФУ находите ссылку 

на Институт фундаментальной 

медицины и биологии

на сайте ИФМиБ находите 

ссылку на кафедру зоологии и 

общей биологии

на сайте кафедры находите 

вкладку «Образование», там 

размещены лекции

Размещение 

презентаций лекций на 

сайте кафедры зоологии 

и общей биологии ИФМиБ



Введение

в

зоологию



Зоология – наука о строении, жизнедеятельности,

многообразии, распространении животных, закономерностях

их индивидуального и исторического развития

Научные методы зоологии

ЭкспериментальныеОписательные

Главная задача курса – получение целостного представления
о системе Животного Царства, чертах организации, экологии,
практическом значении важнейших типов, а также филогенетических
(родственных) связях между разными группами животных

Зоология

Зоология 
беспозвоночных

Зоология 
позвоночных
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МИР  БЕСПОЗВОНОЧНЫХ



Практическое 

значение 

беспозвоночных



ЗНАЧЕНИЕ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ

В ЖИЗНИ ЧЕЛОВЕКА

БДЕЛЛОТЕРАПИЯ

ВЕРМИКУЛЬТУРЫ

ШЕЛКОВОДСТВО

ПРОИЗВОДСТВО КОШЕНИЛИ

ПЧЕЛОВОДСТВО

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДЛЯ 

СТРОИТЕЛЬНЫХ ЦЕЛЕЙ

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В 
ПРОМЫШЛЕННОСТИ

ЭСТЕТИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ

ПИЩЕВОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДЛЯ 

НАУЧНЫХ ЦЕЛЕЙ

ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В 

БИОИНДИКАЦИИ И 

ТОКСИКОЛОГИИ



ПИЩЕВОЕ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ

Добывают 13-15 млн. тонн ежегодно

(≈ 10% мировой добычи водных биоресурсов)



ЗНАЧЕНИЕ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ
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ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В 

БИОИНДИКАЦИИ И 

ТОКСИКОЛОГИИ



МАССОВОЕ 

РАЗМНОЖЕНИЕ 

МЕЧЕХВОСТОВ

ИЗГОТОВЛЕНИЕ 

СЫВОРОТКИ ИЗ КРОВИ 

МЕЧЕХВОСТОВ ДЛЯ 

ДИАГНОСТИКИ 

ПИРОТОКСИНОВ

ПОЛУЧЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 

ВЕЩЕСТВ И МЕДИЦИНСКИХ ПРЕПАРАТОВ



Космическая 

биология

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДЛЯ НАУЧНЫХ 

ЦЕЛЕЙ

Polypedium vanderplanki

Tardigrada

Щитень
Triops canciformes



ТИПИЧНОЕ СТРОЕНИЕ 

СУБМЕНТУМА ХИРОНОМИДЫ

ДЕФОРМИРОВАННЫЙ 

СУБМЕНТУМ У ОСОБЕЙ ИЗ 

ЗАГРЯЗНЕННОЙ ВОДЫ

Δ L

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В 

БИОИНДИКАЦИИ И 

ТОКСИКОЛОГИИ



ЗНАЧЕНИЕ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ

В ЖИЗНИ ЧЕЛОВЕКА
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ПЧЕЛОВОДСТВО
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БИОИНДИКАЦИИ И 

ТОКСИКОЛОГИИ



БИОФАБРИКА ПО 

ВЫРАЩИВАНИЮ 

ПИЯВОК

БДЕЛЛОТЕРАПИЯ
СКЛЕРОЗ

ГИПЕРТОНИЯ

ИНСУЛЬТЫ

ФЛЕБИТЫ



Eisenia foetida –

калифорнийский червь

ВЕРМИКУЛЬТУРА



ПЧЕЛОВОДСТВО
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ФОРАМИНИФЕРОВЫЕ ИЗВЕСТНЯКИ 

(НУММУЛИТОВЫЙ, ФУЗУЛИНОВЫЙ И ДР.)

Покров на 

Нерли

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДЛЯ 

СТРОИТЕЛЬНЫХ ЦЕЛЕЙ



ЗНАЧЕНИЕ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ
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ТОКСИКОЛОГИИ



ДЕНЬГИ КАУРИ:

Monetria moneta, M. annulus

Cypraea

ДУХОВНОЕ И ЭСТЕТИЧЕСКОЕ 

ЗНАЧЕНИЕ

Turbinella pyrum, 

лейотропная форма (Чанк)

ВИШНУ 

(ЗАЩИТНИК 

МИРОЗДАНИЯ)

ГРЕБЕШОК

Pecten

jacobaeus

СИМВОЛ 

НЕФТЕДОБЫВАЮЩЕЙ 

АНГЛО-ГОЛЛАНДСКОЙ 

КОМПАНИИ «SHELL»

Жемчуг
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДЛЯ 

НАУЧНЫХ ЦЕЛЕЙ

ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В 

БИОИНДИКАЦИИ И 

ТОКСИКОЛОГИИ



Чистка днища суднов от 

обрастателей

(перифитона)

ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ 

ЗНАЧЕНИЕ

Дрейссена на 

защитных решетках, 

фильтрах и в трубах 

системы 

технического 

водоснабжения ТЭЦ

Dreissena

polymorpha



ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ 

ЗНАЧЕНИЕ

ВЫЗЫВАЮТ РАЗНООБРАЗНЫЕ И МНОГОЧИСЛЕННЫЕ 

ЗАБОЛЕВАНИЯ ЧЕЛОВЕКА, ЖИВОТНЫХ, РАСТЕНИЙ 

Паразитарные 

заболевания

(ПАРАЗИТИЧЕСКИЕ ПРОТИСТЫ, 

ГЕЛЬМИНТЫ, ЧЛЕНИСТОНОГИЕ И 

ДРУГИЕ БЕСПОЗВОНОЧНЫЕ)



Современные 

представления о 

разнообразии и 

численности 

беспозвоночных



ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИЕ  ОТНОШЕНИЯ  И  ЧИСЛЕННОСТЬ 

ЦАРСТВ ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ

Regnum Plantae

(Растения)

ок. 350 тыс. 

видов

Regnum   Fungi  (Грибы)

ок. 100 тыс. видов

Regnum Animalia

(Животные)

1,5 - 2 млн. видов

Regnum Protista

(Протисты)

ок. 30 тыс. видов

Regnum Eubacteria

Regnum Archaebacteria

Regnum Cyanophyta

неск. десятков тыс. видов

P R O C A R I O T A

E U C A R I O T A

ВСЕГО ИЗВЕСТНО

ОКОЛО 2,5 МЛН. ВИДОВ
ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ

Domen

Domen

(Domen)



СООТНОШЕНИЕ ЧИСЛЕННОСТИ ОСНОВНЫХ ГРУПП

ЦАРСТВА ЖИВОТНЫХ (REGNUM   ANIMALIA)

(ок. 48 тыс.видов)

ВСЕ 

НАСЕКОМЫЕ  -

БОЛЕЕ 1 МЛН. 

ВИДОВ

ПРЕДПОЛАГАЕМАЯ 

ЧИСЛЕННОСТЬ
БЕСПОЗВОНОЧНЫХ

- ДО

3-4  млн. ВИДОВ

2%

ИЗВЕСТНАЯ 

ЧИСЛЕННОСТЬ
БЕСПОЗВОНОЧНЫХ

- ОКОЛО

2 млн. ВИДОВ



Законы 

эволюционного 

развития 

животных



АРИСТОТЕЛЬ

384-322 до н.э.

БЕЗ  КРОВИ С  КРОВЬЮ

БЕСПОЗВОНОЧНЫЕ              ПОЗВОНОЧНЫЕ

ГЕМОГЛОБИН или 
ЭРИТРОКРУОРИН 
(окисное железо 

Fe2+, Fe3+) –
красный/темно-
красный цвет

ГЕМОЦИАНИН (Cu2+) – синий/голубой цвет/бесцветный

ГЕМОВАНАДИЙ (Va2+) - прозрачный

ГЕМЭРИТРИН (Fe2+) – фиолетовый/розовый

ХЛОРОКРУАРИН (закисное железо Fe2+) - зеленый цвет 

ГЕМОГЛОБИН или ЭРИТРОКРУОРИН (окисное железо Fe2+,
Fe3+) – красный/темно-красный цвет

ДЫХАТЕЛЬНЫЕ ПИГМЕНТЫ

 ОПИСАНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ЖИВОТНЫХ

 ПЕРВАЯ СИСТЕМА ЖИВОТНЫХ

ЖИВОТНЫЕ



Падение мятежных ангелов

П. Брейгель Старший, 1562

СРЕДНЕВЕКОВЬЕ,

V-XVII вв.

Гравюры с 

изображением 

фантастических 

животных



«Микроскопиум» 

А. В. Левенгука 

~1670-е годы

Анималькули – «маленькие 

зверушки» А.В.Левенгука, 1673

Антони Ван Левенгук
(1632 – 1723)

~ первооткрыватель простейших

~ основоположник научной микроскопии



Жан-Батист 
Ламарк

( 1744 – 1829 )

«ФИЛОСОФИЯ 
ЗООЛОГИИ», 1809

УЧЕНИЕ О ГРАДАЦИИ -

ПЕРВАЯ НАУЧНАЯ 

ТЕОРИЯ ЭВОЛЮЦИИ 

ЖИВОЙ ПРИРОДЫ

АВТОР ТЕРМИНОВ 

«БИОЛОГИЯ» И

«БЕСПОЗВОНОЧНЫЕ»



Жан Батист Ламарк, 1809

УЧЕНИЕ О ГРАДАЦИИ

МЛЕКОПИТАЮЩИЕ

ИНФУЗОРИИ

ДЕГРАДАЦИЯ

ГРАДАЦИЯ
(ВОСХОЖДЕНИЕ)

ДОКАЗАТЕЛЬСТВА ИЗМЕНЯЕМОСТИ 

ВИДОВ

УЧЕНИЕ О ГРАДАЦИИ ОРГАНИЗМОВ

УЧЕНИЕ О ВЗАИМООТНОШЕНИИ 

ОРГАНИЗМА И СРЕДЫ 

(НАПРАВЛЕННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ)

НАПРАВЛЕННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ - ЛАМАРКИЗМ

ЭВОЛЮЦИЯ КРЫЛА У 
НАСЕКОМЫХ



РЕКОМЕНДУЕМАЯ 

ЛИТЕРАТУРА



ОСНОВНАЯ  ЛИТЕРАТУРА Учебно-методическое 
пособие к 

лабораторным 
занятиям по зоологии 
беспозвоночных для 

бакалавров-биологов 
(семестровый курс)

Казань: «Юкард», 
2022

https://kpfu.ru/portal/docs/
F623378504/Sabirov.R.M.
_.Golubev.A.I._.Golikov.A.

V...Uchebno_metod.posobi
e.k.lab.zanyatiyam.po.zool
ogii.bespozvonochnykh..20

22.pdf

В.А. Догель

Зоология беспозвоночных

7-е издание  Москва: «Высшая 

школа», 1981

https://vk.com/wall-

37948240_25038?ysclid=lm3trptky37

37885807

И.Х. Шарова

Зоология беспозвоночных

Москва: «ВЛАДОС», 2004
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