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ÓÄÊ 532.528ÎÁÒÅÊÀÍÈÅ ÎÒ�ÛÂÍÛÌ ÏÎÒÎÊÎÌÏËÀÑÒÈÍÊÈ Ñ ÎÒÊËÎÍÅÍÍÛÌ ÙÈÒÊÎÌÏ�È ÍÀËÈ×ÈÈ ÇÀÑÒÎÉÍÎÉ ÇÎÍÛË.�. Ïëîòíèêîâà, À.Â. ÏîòàøåâÀííîòàöèÿÂ ðàáîòå ðåøåíà çàäà÷à îáòåêàíèÿ îòðûâíûì ïîòîêîì ïëàñòèíêè ñ îòêëîíåííûì ùèò-êîì ïðè íàëè÷èè çàñòîéíîé çîíû çà ùèòêîì, à òàêæå âáëèçè óãëîâîé òî÷êè ìåæäó ïëà-ñòèíêîé è ùèòêîì. Äàâëåíèå â çàñòîéíîé çîíå âáëèçè óãëîâîé òî÷êè îïðåäåëÿåòñÿ èçóñëîâèÿ ãëàäêîãî îòðûâà Áðèëëþýíà� Âèëëà. Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè àýðîäèíàìè÷åñêèõõàðàêòåðèñòèê. ÂâåäåíèåÇàäà÷à îáòåêàíèÿ ïëîñêîé ïëàñòèíêè ñ çàñòîéíîé çîíîé âáëèçè êðèòè÷åñêîéòî÷êè áûëà âïåðâûå èññëåäîâàíà Ñ.À. ×àïëûãèíûì [1℄. Â äàëüíåéøåì åãî èäåÿ îçàìåíå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê çàñòîéíûìè îáëàñòÿìè ðàññìàòðèâàëàñü â ðÿäå ðàáîò.Òàê, íàïðèìåð, â ñòàòüå [2℄ ïîëó÷åíî òî÷íîå àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è ñòðóé-íîãî îáòåêàíèÿ ïëîñêîé ïëàñòèíû ñ èíòåðöåïòîðîì ïðè íàëè÷èè çàñòîéíîé çîíûâáëèçè èíòåðöåïòîðà.Â ðàáîòå [3℄ áûëà ðàññìîòðåíà çàäà÷à áåçîòðûâíîãî îáòåêàíèÿ ïëàñòèíêè ñ îò-êëîíåííûì ùèòêîì. Ïðåäñòàâëÿåò òàêæå èíòåðåñ çàäà÷à îáòåêàíèÿ îòðûâíûì ïî-òîêîì ïëîñêîé ïëàñòèíû ñ îòêëîíåííûì ùèòêîì ñ îáòåêàåìîé ïåðåäíåé êðîìêîéïëàñòèíêè. Ïîñòàíîâêà è àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è îá îòðûâíîì îáòåêàíèèïëàñòèíû ñî ùèòêîì ïóòåì ñâåäåíèÿ ê ñìåøàííîé êðàåâîé çàäà÷å äëÿ àíàëèòè÷å-ñêîé �óíêöèè äàíû â ðàáîòå [4℄.Â íàñòîÿùåé ðàáîòå, êàê è â [4℄, ìîäåëèðîâàíèå çîíû îòðûâà çà ùèòêîì âûïîë-íåíî ïî ñõåìå Âó [5, 6℄. Ïðè ýòîì äëÿ çàìûêàíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé èñïîëüçîâàíîïðåäïîëîæåíèå î íóëåâîé öèðêóëÿöèè íà êîíòóðå è èçîáàðè÷åñêèõ ãðàíèöàõ îò-ðûâíîé îáëàñòè, ââåäåííîå Âó è èñïîëüçîâàííîå â ðàáîòå [7℄. Âÿçêèé îòðûâ ïîòîêàâáëèçè òî÷êè ñòûêà ïëàñòèíêè ñî ùèòêîì ìîæåò áûòü ñìîäåëèðîâàí èçîáàðè÷å-ñêîé îáëàñòüþ. Îäíàêî ïîëîæåíèå òî÷êè îòðûâà è ðàçìåðû ýòîé îáëàñòè çàâèñÿòîò çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè íà åå ãðàíèöå. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå (â îòëè÷èå îò [4℄, ãäåñêîðîñòü íà ãðàíèöå çàñòîéíîé çîíû çàäàâàëàñü ïðîèçâîëüíî) äëÿ îïðåäåëåíèÿ âå-ëè÷èíû ñêîðîñòè èñïîëüçîâàíî óñëîâèå ãëàäêîãî îòðûâà Áðèëëþýíà �Âèëëà (ñì.,íàïðèìåð, [2℄). 1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷èÂ �èçè÷åñêîé ïëîñêîñòè z = x+ iy íåïðîíèöàåìàÿ ïëàñòèíêà AB ñ îòêëîíåí-íûì ùèòêîì BF îáòåêàåòñÿ óñòàíîâèâøèìñÿ ïîòåíöèàëüíûì ïîòîêîì èäåàëüíîéíåñæèìàåìîé æèäêîñòè ñ îòðûâîì ïîòîêà (îáëàñòü òå÷åíèÿ Gz ïîêàçàíà íà ðèñ. 1).Ëèíèè BCD , FED ñõîäà ïîòîêà îáðàçóþò çàñòîéíóþ îáëàñòü DEFBCD . Âáëèçèùèòêà òàêæå ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå çàñòîéíîé îáëàñòè, ãðàíèöåé êîòîðîé ÿâ-ëÿåòñÿ ñâîáîäíàÿ ëèíèÿ òîêà HG . Òàêèì îáðàçîì, îáëàñòü òå÷åíèÿ îãðàíè÷åíà
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�èñ. 1. Êàðòèíà îáòåêàíèÿ ïëàñòèíêè ñ îòêëîíåííûì ùèòêîì â �èçè÷åñêîé îáëàñòèòâåðäûìè ñòåíêàìè AH , GF , AB è ñâîáîäíûìè ïîâåðõíîñòÿìè HG , FE , BC ;ãðàíèöû ED è CD ÿâëÿþòñÿ êîíãðóýíòíûìè ëèíèÿìè òîêà. Íà ëèíèÿõ BC è

FE äàâëåíèå ïîñòîÿííî, è ñëåäîâàòåëüíî, â ñèëó çàêîíà Áåðíóëëè ïîñòîÿííà èñêîðîñòü v = v0 , çíà÷åíèå êîòîðîé çàäàåòñÿ. Íà ëèíèè HG ñêîðîñòü v = v1 òàê-æå ïîñòîÿííà, è åå òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü. Äëèíû ïëàñòèíêè è ùèòêà (AB = l1 ,
BF = l2 ), óãîë β îòêëîíåíèÿ ùèòêà çàäàíû. Ñêîðîñòü v∞ íàáåãàþùåãî ïîòîêà èóãîë àòàêè α èçâåñòíû. Öèðêóëÿöèþ ïî êîíòóðó EFGHOABC ñ÷èòàåì íóëåâîé.Òðåáóåòñÿ íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòè íà ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíêè ñî ùèòêîì,�îðìó ñâîáîäíûõ ëèíèé òîêà è ðàññ÷èòàòü àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.2. Àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèåÂâåäåì �óíêöèþ Ëåâè �×åâèòû

χ = i ln

(

1

v0

dw

dz

)

= θ + iS, (1)ãäå S = ln (v/v0) , θ � àðãóìåíò âåêòîðà ñêîðîñòè. �àññìîòðèì îáëàñòü Gχ(ðèñ. 2, à) èçìåíåíèÿ ýòîé �óíêöèè. Ôóíêöèÿ χ èìååò îñîáåííîñòè â òî÷êå Oðàçâåòâëåíèÿ ïîòîêà (v = 0 , à θ òåðïèò ñêà÷îê, ðàâíûé −π ) è â òî÷êå A � ïå-ðåäíåé êðîìêå ïëàñòèíêè (v ïðèíèìàåò áåñêîíå÷íîå çíà÷åíèå, à θ òåðïèò ñêà÷îê,ðàâíûé π ). Äëÿ âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ ãëàäêîãî îòðûâà Áðèëëþýíà-Âèëëà â òî÷êå
H èñêëþ÷èì âîçìîæíûå ðàçðåçû â îêðåñòíîñòè òî÷êè H â ïëîñêîñòè χ .�àññìîòðèì �óíêöèþ êîìïëåêñíîãî ïîòåíöèàëà w = ϕ + iψ . Ïðè óñëîâèèíóëåâîé öèðêóëÿöèè îáëàñòü Gw â ïëîñêîñòè w áóäåò èìåòü âèä, ïîêàçàííûéíà ðèñ. 2, á, ãäå ϕ1 � ïàðàìåòð, îïðåäåëÿåìûé â ïðîöåññå ðåøåíèÿ. Ôóíêöèåé
t =

√

w/ (ϕ1 − w) îòîáðàçèì êîí�îðìíî îáëàñòü Gw íà âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòüIm t > 0 (ðèñ. 2, â).Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ χ (t) , îòîáðàæàþùåé ïîëóïëîñêîñòü Im t > 0 íà îáëàñòü
Gχ , âîñïîëüçóåìñÿ �îðìóëîé Êðèñòî��åëÿ �Øâàðöà

χ (t) = A

t
∫

b

(t− k)
√

t− h

t (t− a)
√

(t− f) (t− g) (t− b)
dt,ãäå A � äåéñòâèòåëüíàÿ ïîñòîÿííàÿ.Çíàÿ �óíêöèè χ (t) è w (t) , ñ ó÷åòîì (1), íàéäåì �óíêöèþ

z (t) =
2ϕ1

v0

t
∫

a

eiχ(t) t

(1 + t2)2
dt,ïîçâîëÿþùóþ ïîñòðîèòü íåèçâåñòíûå ãðàíèöû îáëàñòè Gz .
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�èñ. 2. Îáëàñòè âî âñïîìîãàòåëüíûõ ïëîñêîñòÿõÂ ïîëó÷åííîå àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå âõîäèò äåâÿòü íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ:
k , f , g , h , a , b â ïëîñêîñòè t ; ϕ1 â ïëîñêîñòè w ; ïîñòîÿííàÿ A è ñêîðîñòü v1 .Äëÿ èõ îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü äåâÿòü ñîîòíîøåíèé.Èç óñëîâèé ñêà÷êîâ �óíêöèè χ â òî÷êàõ O è A ïîëó÷èì

res
t=0

(dχ/dt) = −π, res
t=a

(dχ/dt) = π. (2)Ïðèðàùåíèÿ �óíêöèè χ íà ó÷àñòêàõ HG è GF (ðèñ. 2, à) äàþò ñëåäóþùèåóðàâíåíèÿ:
χ (h) − χ (g) = β, (3)
χ (g) − χ (f) = iS1, (4)ãäå S1 = ln (v1/v0) .Èç óñëîâèÿ íà áåñêîíå÷íîñòè èìååì

χ (i) = α+ i ln (v∞/v0) . (5)Òàê êàê äëèíû ïëàñòèíêè è ùèòêà èçâåñòíû, ìîæíî ñîñòàâèòü óðàâíåíèÿ
z (b) = l1, (6)

z (f) = l1 + l2e
−iβ . (7)Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèÿ (2)�(7) ïðåäñòàâëÿþò ñèñòåìó äåâÿòè óðàâíåíèé äëÿíàõîæäåíèÿ äåâÿòè íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ. Èç óðàâíåíèé (2), (4), (6) ÷åòûðåïàðàìåòðà (k , ϕ1 , A , v1 ) ìîæíî ïîëó÷èòü â ÿâíîì âèäå

k =

(

a
√

a− h
√

(a− f) (a− g) (b− a)

)/( √

a− h
√

(a− f) (a− g) (b− a)
−

√

−h
√

b (−f) (−g)

)

,
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ϕ1 = l1v0



2

b
∫

a

e−S(t) t

(1 + t2)
2 dt





−1

, A =
a
√

b (−f) (−g)

(−k)
√

−h
, v1 = v0 e

S1 .Îñòàåòñÿ ðàçðåøèòü ñèñòåìó ïÿòè íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé (3), (5), (7) îòíîñè-òåëüíî ïàðàìåòðîâ f , g , h , a , b . Ïîñëå èõ îòûñêàíèÿ ìîæíî íàéòè âñå èíòåðåñó-þùèå õàðàêòåðèñòèêè òå÷åíèÿ: ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòè íà ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíêèñî ùèòêîì v = v0 e
S1 , �îðìû ñâîáîäíûõ ëèíèé òîêà, êîý��èöèåíòû àýðîäèíàìè-÷åñêèõ ñèë

Cx =
2Rx

ρv2
∞
l
, Cy =

2Ry

ρv2
∞
l
.Çäåñü Rx è Ry � ñèëû, äåéñòâóþùèå â íàïðàâëåíèè îñåé x è y , ρ � ïëîòíîñòü, l� õàðàêòåðíûé ðàçìåð, â êà÷åñòâå êîòîðîãî ìîæíî ïðèíÿòü l = l1 + l2 .Òàê êàê â îêðåñòíîñòè ïåðåäíåé êðîìêè ñêîðîñòü ïðèíèìàåò áåñêîíå÷íîå çíà-÷åíèå, òî â òî÷êå A âîçíèêàåò ïîäñàñûâàþùàÿ ñèëà, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ èç �îð-ìóëû ×àïëûãèíà äëÿ ñèë äàâëåíèÿ ðàçëîæåíèåì â îêðåñòíîñòè òî÷êè:

XA = −
ρϕ1a v0 π

(1 + a2)
2 · (b− a) · exp





b
∫

a

(

A (ξ − k)
√
ξ − h

ξ
√

(ξ − f) (ξ − g) (b− ξ)
− 1

)

dξ

ξ − a



 .Ñèëà XA íàïðàâëåíà âäîëü ïëàñòèíêè. Ïîýòîìó Rx ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäåäâóõ ñëàãàåìûõ Rx = Rxp +XA , ãäå
Rxp =

ρ v2
∞

2

∫

L

cp dy (8)íàõîäèòñÿ èíòåãðèðîâàíèåì ñèë äàâëåíèÿ ïî êîíòóðó L = ABFGBA â ïëîñêî-ñòè z . Çäåñü cp = 1 − (v/v∞)2 � êîý��èöèåíò äàâëåíèÿ.Àíàëîãè÷íî äëÿ ñèëû Ry èìååì
Ry = −

ρ v2
∞

2

∫

L

cp dx. (9)Ïðè âû÷èñëåíèè èíòåãðàëîâ â �îðìóëàõ (8) è (9) ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî cp = 1−

− (v0/v∞)2 íà ó÷àñòêå BF ñî ñòîðîíû çàñòîéíîé çîíû BCEF è cp = 1− (v1/v∞)2íà ó÷àñòêàõ GB è BH .Ñèëû Rx è Ry ìîæíî íàéòè òàêæå äðóãèì ñïîñîáîì. Ïðèâîäÿ ðàññóæäåíèÿ,àíàëîãè÷íûå [7, ñ. 116�118℄, âûâîäèì, ÷òî
Rx + iRy =

ρ

2
ϕ1 v∞π AM

(

v2
0

v2
∞

eiT
− e−iT

)

eiα,ãäå
M =

√

1 + k2

1 + a2
4

√

1 + h2

(1 + f2) (1 + g2) (1 + b2)
,

T = −π + arctank − arctana+
1

2
(arctanh− arctan f − arctan g − arctan b) .Çíàÿ Rx è Ry , ìîæíî îïðåäåëèòü ñèëó ñîïðîòèâëåíèÿ Rxa è ïîäúåìíóþ ñèëó

Rya , íàïðàâëåííûå âäîëü ïîòîêà è îðòîãîíàëüíî åìó. Òîãäà êîý��èöèåíòû Cxa è
Cya îïðåäåëÿòñÿ òàê

Cxa =
2Rxa

ρv2
∞

(l1 + l2)
, Cya =

2Rya

ρv2
∞

(l1 + l2)
.
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�èñ. 3. Ïðèìåð êàðòèíû òå÷åíèÿ îêîëî ïëàñòèíêè ñî ùèòêîì ïðè α = 2
◦ , l2 = 0.3 ,

β = 30
◦ (à) è α = 10

◦ , l2 = 0.5 , β = 90
◦ (á)3. �åçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâÑèñòåìà íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïÿòè íåèçâåñòíûõ f , g , h , a ,

b ðåøàåòñÿ ìåòîäîì Íüþòîíà. Ïîñëå èõ îïðåäåëåíèÿ íàõîäèòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ñêî-ðîñòè íà ïëàñòèíêå è ùèòêå, ñòðîÿòñÿ íåèçâåñòíûå ãðàíèöû HG , FE , BC îáëàñòèòå÷åíèÿ è âû÷èñëÿþòñÿ êîý��èöèåíòû Cxa è Cya .Èç óñëîâèÿ ãëàäêîãî îòðûâà îïðåäåëÿåòñÿ òî÷êà H è, ñîîòâåòñòâåííî, äëèíàçàñòîéíîé çîíû HB . Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ, �èçè÷åñêè âîçìîæ-íàÿ äëèíà çàñòîéíîé çîíû è îòñåêàþòñÿ �èçè÷åñêè íåâîçìîæíûå òå÷åíèÿ (ñì.,íàïðèìåð, [2℄).�àññìîòðèì íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ.Êàðòèíû òå÷åíèÿ ïëàñòèíêè ñî ùèòêîì è çàñòîéíîé çîíîé ïîêàçàíû íà ðèñ. 3.Ïðè ýòîì ðèñ. 3, à ñîîòâåòñòâóåò âåëè÷èíàì α = 2◦ , l2 = 0.3 è β = 30◦ , à ðèñ. 3, á �
α = 10◦ , l2 = 0.5 è β = 90◦ (çíà÷åíèÿ v∞ = 1 , v0 = 1.1 , l1 = 1 âî âñåõ ïðèìåðàõ�èêñèðîâàëèñü).Íà ðèñ. 4�5 ïðåäñòàâëåíû çàâèñèìîñòè ðàçëè÷íûõ �èçè÷åñêèõ âåëè÷èí îò äëè-íû ùèòêà l2 ïðè ðàçíûõ óãëàõ îòêëîíåíèÿ ùèòêà β è óãëàõ àòàêè α . Äàííûå,ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 4, ñîîòâåòñòâóþò α = 5◦ , à íà ðèñ. 5 � α = 10◦ . Ñïëîøíûåêðèâûå 1 ïîñòðîåíû äëÿ β = 30◦, øòðèõîâûå 2 � äëÿ β = 60◦, øòðèõ-ïóíêòèðíûå3 � äëÿ β = 90◦. Ïðè ýòîì òîíêèå ëèíèè ñîîòâåòñòâóþò ëåâîé øêàëå îñè îðäèíàò(Cxa � íà ðèñ. 4, à è 5, à; v1 � íà ðèñ. 4, á è 5, á ), à òîëñòûå � ïðàâîé (Cya � íàðèñ. 4, à è 5, à; lHB � íà ðèñ. 4, á è 5, á ). Çäåñü lHB � ðàññòîÿíèå îò òî÷êè Híà÷àëà çàñòîéíîé çîíû HG äî óãëîâîé òî÷êè B .



ÎÁÒÅÊÀÍÈÅ ÎÒ�ÛÂÍÛÌ ÏÎÒÎÊÎÌ ÏËÀÑÒÈÍÊÈ 129

�èñ. 4. Çàâèñèìîñòè êîý��èöèåíòà Cxa (à, òîíêàÿ ëèíèÿ), êîý��èöèåíòà Cya (à, òîëñòàÿëèíèÿ), ñêîðîñòè v1 (á, òîíêàÿ ëèíèÿ) è äëèíû lHB (á, òîëñòàÿ ëèíèÿ) îò äëèíû ùèòêà
l2 ïðè α = 5

◦ : 1�3 � β = 30
◦ , 60

◦ , 90
◦Èç àíàëèçà ïðèâåäåííûõ çàâèñèìîñòåé âèäíî, ÷òî óâåëè÷åíèå äëèíû ùèòêàïðèâîäèò ê ìîíîòîííîìó âîçðàñòàíèþ êîý��èöèåíòà Cxa , ïðè÷åì ýòî âîçðàñòàíèåçàìåòíî áîëüøå ïðè óãëàõ îòêëîíåíèÿ ùèòêà β = 60◦ è 90◦ , ÷åì ïðè β = 30◦ .Â çàâèñèìîñòÿõ êîý��èöèåíòà ïîäúåìíîé ñèëû Cya (l2) èìåþòñÿ ìàêñèìóìû,ïîëîæåíèå êîòîðûõ ñ óâåëè÷åíèåì óãëà îòêëîíåíèÿ β ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíó ìåíü-øèõ äëèí ùèòêà. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå Cya äîñòèãàåòñÿ ïðè β = 60◦ .Ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû ùèòêà çíà÷åíèå ñêîðîñòè v1 íà ãðàíèöå çàñòîéíîé çîíû

HG ìîíîòîííî óáûâàåò, è ÷åì áîëüøå óãîë îòêëîíåíèÿ ùèòêà β , òåì ìåíüøå v1 .Â çàâèñèìîñòÿõ äëèíû lHB çàñòîéíîé çîíû íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìóìû, ïîëîæå-íèå êîòîðûõ ñ óâåëè÷åíèåì óãëà îòêëîíåíèÿ β ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíó ìåíüøèõ äëèíùèòêà l2 . Çàêëþ÷åíèåÊàê óæå áûëî ñêàçàíî âî ââåäåíèè, çàäà÷à áåçîòðûâíîãî îáòåêàíèÿ ïëîñêîéïëàñòèíêè ñî ùèòêîì ðåøàëàñü â ðàáîòå [3℄. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå áûëà ñäåëàíà ïî-ïûòêà ïðèáëèçèòü îáòåêàíèå èñõîäíîãî êîíòóðà ê ðåàëüíîìó òå÷åíèþ. Äëÿ ýòîãîáûëà èñïîëüçîâàíà ñõåìà îòðûâíîãî îáòåêàíèÿ Âó, à òàêæå òåîðèÿ Ñ.À. ×àïëûãèíà
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�èñ. 5. Çàâèñèìîñòè êîý��èöèåíòà Cxa (à, òîíêàÿ ëèíèÿ), êîý��èöèåíòà Cya (à, òîëñòàÿëèíèÿ), ñêîðîñòè v1 (á, òîíêàÿ ëèíèÿ) è äëèíû lHB (á, òîëñòàÿ ëèíèÿ) îò äëèíû ùèòêà
l2 ïðè α = 10

◦ : 1�3 � β = 30
◦ , 60

◦ , 90
◦î çàìåíå êðèòè÷åñêîé òî÷êè çàñòîéíîé çîíîé. Ïîýòîìó áûëè ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòèíå òîëüêî êîý��èöèåíòà ïîäúåìíîé ñèëû, à òàêæå êîý��èöèåíòà ñèëû ñîïðîòèâ-ëåíèÿ.Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Ä.Â. Ìàêëàêîâó çà ïîëåçíûå ñîâåòû.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè �èíàíñîâîé ïîääåðæêå ÔÖÍÒÏ (øè�ð �È-112/001/465), �ÔÔÈ (ïðîåêò � 05-08-01153-à).SummaryL.G. Plotnikova, A.V. Potashev. Flow with separation around a �at plate with rejeted�ap and a presene of a stagnation zone.In this paper the problem of a �ow with separation around a �at plate with rejeted�ap is solved at presene of a stagnation zone after �ap, and also with presene an angularpoint between a �at plate and �ap. Pressure in a stagnation zone near an angular point isde�ned from Brillouin �Villat ondition of of smooth separation. Dependenies of aerodynamiharateristis are reeived.
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