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ЖИВОЙ ПРИРОДЫ

МЛЕКОПИТАЮЩИЕ

ИНФУЗОРИИ

ДЕГРАДАЦИЯ

ГРАДАЦИЯ
(ВОСХОЖДЕНИЕ)

ДОКАЗАТЕЛЬСТВА ИЗМЕНЯЕМОСТИ ВИДОВ

УЧЕНИЕ О ГРАДАЦИИ ОРГАНИЗМОВ

УЧЕНИЕ О ВЗАИМООТНОШЕНИИ ОРГАНИЗМА И СРЕДЫ 

(НАПРАВЛЕННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ)

НАПРАВЛЕННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ - ЛАМАРКИЗМ

Жан-Батист 
Ламарк

( 1744 – 1829 )

ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ МАТЕРИАЛ 

ПРЕДШЕСТВУЮЩЕЙ ЛЕКЦИИ



Жорж Кювье

(1769 –1832 )

ЗАКОН 
КОРРЕЛЯЦИИ

ИЛИ 

СООТНОШЕНИЯ 
ОРГАНОВ

1812

НОВЫЙ МАТЕРИАЛ



ГОМОНОМНАЯ  СЕГМЕНТАЦИЯ 

ТЕЛА         ГЕТЕРОНОМНАЯ 

СЕГМЕНТАЦИЯ ТЕЛА

ЦЕФАЛИЗАЦИЯ

Т О Н К А Я

К У Т И К У Л А

ЦЕЛОМ

КОЖНО-МУСКУЛЬНЫЙ МЕШОК

ПАЛЬПЫ

ПАРАПОДИИ

ПРОТОНЕФРИДИИ, 

МЕТАНЕФРИДИИ,НЕФРОМИКСИИ

ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ

ОРГАНИЗАЦИИ  ANNELIDA
ОСНОВНЫЕ  ЧЕРТЫ 

ОРГАНИЗАЦИИ  ARTHROPODA

ЯРКО  ВЫРАЖЕННАЯ 

ГЕТЕРОНОМНОСТЬ         СЛИЯНИЕ 

СЕГМЕНТОВ  В  ОТДЕЛЫ  ТЕЛА 

(ТАГМЫ)

ПОЯВЛЕНИЕ ГОЛОВЫ

ЖЕСТКИЙ   НАРУЖНЫЙ

С К Е Л Е Т

СМЕШАННАЯ ПОЛОСТЬ ТЕЛА -

МИКСОЦЕЛЬ

ОТДЕЛЬНЫЕ МЫШЦЫ

АНТЕННУЛЫ

ЧЛЕНИСТЫЕ КОНЕЧНОСТИ

ДРУГИЕ ОРГАНЫ ВЫДЕЛЕНИЯ



Жорж Кювье
(1769 –1832 )

ЗАКОН КОРРЕЛЯЦИИ

ИЛИ 

СООТНОШЕНИЯ ОРГАНОВ

Теория

катастроф

Теория

типов в построении 

животного мира

КРЕАЦИОНИЗМ

(ТЕОЛОГИЧЕСКОЕ 

МИРОВОЗЗРЕНИЕ)



ВЫДЕЛЕНИЕ  Ж.КЮВЬЕ  

ТИПОВ ЖИВОТНЫХ ПО 

СТРОЕНИЮ НЕРВНОЙ 

СИСТЕМЫ

Тип – высший таксон зоологической систематики

ЖИВОТНЫЕ

Тип  МОЛЛЮСКИ
(НЕРВНЫЕ УЗЛЫ В РАЗНЫХ ЧАСТЯХ ТЕЛА 

С ОТХОДЯЩИМИ ОТВЕТВЛЕНИЯМИ)

Тип  ЧЛЕНИСТЫЕ
(ДВОЙНАЯ НЕРВНАЯ ЦЕПОЧКА ПО 

БРЮШНОЙ СТОРОНЕ ЧЛЕНИСТОГО ТЕЛА)

Тип  ПОЗВОНОЧНЫЕ
(ГОЛОВНОЙ И СПИННОЙ МОЗГ С 

ОТВЕТВЛЕНИЯМИ)

Тип  ЛУЧИСТЫЕ
(НЕРВНАЯ СИСТЕМА РАСПОЛОЖЕНА 

РАДИАЛЬНО В ЛУЧИСТОМ ТЕЛЕ)

КАТАСТРОФЫ БИОСФЕРЫ ЗЕМЛИ С 

МАССОВЫМ ВЫМИРАНИЕМ ЖИВЫХ 

ОРГАНИЗМОВ



Анри Мильн-
Эдвардс 

( 1800 – 1885 )

ЗАКОН МОРФО-
ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЙ 
ДИФФЕРЕНЦИРОВКИ

1851

МОРФО-

ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ 

РАСЧЛЕНЕНИЕ И 

УСЛОЖНЕНИЕ ОРГАНИЗМА

ФОРМИРОВАНИЕ 

ГАРМОНИЧНОГО ЦЕЛОГО 

В ВИДЕ ИНТЕГРАЦИИ



ЭВОЛЮЦИЯ 

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОЙ 

СИСТЕМЫ (ТРУБКИ)

NEMATODA ANNELIDA

ARTHROPODA

MOLLUSCA
ЗАКОН МОРФО-ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЙ 
ДИФФЕРЕНЦИРОВКИ



ЭВОЛЮЦИЯ 
КОНЕЧНОСТИ

ЛОБОПОДНАЯ 

КОНЕЧНОСТЬ

ЧЛЕНИСТАЯ КОНЕЧНОСТЬ
ЗАКОН МОРФО-ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЙ 
ДИФФЕРЕНЦИРОВКИ



На картине в возрасте 31 года, 
спустя 4 года после плавания 
на корабле «Бигль» (1831-1836)

ЧАРЛЗ ДАРВИН

(1809 –1882)

«ПРОИСХОЖДЕНИЕ ВИДОВ ПУТЕМ 

ЕСТЕСТВЕННОГО ОТБОРА», 1859

Создал эволюционную теорию («Дарвинизм», «Тихогенез»): 

живые существа эволюционируют под действием естественного 

отбора случайных наследственных изменений организмов



Ч. ДАРВИН

«ПРОИСХОЖДЕНИЕ ВИДОВ ПУТЕМ ЕСТЕСТВЕННОГО 
ОТБОРА», 1859

ЭВОЛЮЦИОННЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ ВСЕГДА ЯВЛЯЮТСЯ 

ПРИСПОСОБЛЕНИЯМИ К ИЗМЕНИВШИМСЯ УСЛОВИЯМ 

СРЕДЫ, КОТОРЫЕ ВОЗНИКАЮТ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ЕСТЕСТВЕННОГО ОТБОРА

Т.Е. ИЗМЕНЧИВОСТЬ ОРГАНИЗМОВ НЕ 
НАПРАВЛЕННА - ДАРВИНИЗМ

ЭВОЛЮЦИЯ - ПРОЦЕСС ГЛАВНЫМ ОБРАЗОМ  

МОНОФИЛЕТИЧЕСКИЙ



ИДИОАДАПТАЦИЯ

ДЕГЕНЕРАЦИЯ

БИОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС

БИОЛОГИЧЕСКИЙ РЕГРЕСС

АРОМОРФОЗ

ЭВОЛЮЦИОННЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ ВСЕГДА ЯВЛЯЮТСЯ 

ПРИСПОСОБЛЕНИЯМИ К ИЗМЕНИВШИМСЯ УСЛОВИЯМ СРЕДЫ, 

КОТОРЫЕ ВОЗНИКАЮТ В РЕЗУЛЬТАТЕ ЕСТЕСТВЕННОГО ОТБОРА



Северцов
Алексей Николаевич
( 1866 – 1936 )

АРОМОРФОЗ
ИДИОАДАПТАЦИЯ
ДЕГЕНЕРАЦИЯ

ЕДИНИЦА ТЕМПА ЭВОЛЮЦИИ -

«ДАРВИН» 

1 дарвин = 0,1% изменения среднего 

значения признака за 1000 лет

Джон Б.С. Холдейн
(1892 – 1964)

ИЗМЕНЯЕМОСТЬ –
ФУНДАМЕНТАЛЬНОЕ 
СВОЙСТВО ЖИВОГО



 ДИВЕРГЕНЦИЯ

 АДАПТИВНАЯ РАДИАЦИЯ

 КОНВЕРГЕНЦИЯ

Адаптивная радиация на 
примере насекомых отряда 

Жесткокрылых Coleoptera

ЭВОЛЮЦИЯ - ПРОЦЕСС ГЛАВНЫМ ОБРАЗОМ  

МОНОФИЛЕТИЧЕСКИЙ



ПРИМЕРЫ КОНВЕРГЕНТОГО РАЗВИТИЯ

ХВАТАТЕЛЬНЫХ КОНЕЧНОСТЕЙ

Хватательная 
конечность (первая пара 
грудных конечностей) 
засадного хищника  
Богомола религиозного 
Mantis religiosa

Хватательная 
конечность (вторая пара 
челюстегруди) 
засадного хищника  
рака-богомола
Stomatopoda



ПРИМЕРЫ КОНВЕРГЕНТОГО РАЗВИТИЯ ОРГАНОВ 

(ОРГАНЕЛ) ФОТОРЕЦЕПЦИИ

«Глаз» панцирных жгутиконосцев 

(Dinoflagellata) из семейства Warnowiidae

«Сетчатка» глаза - сеть бывших хлоропластов.
Линза – мембраны ЭПС.  Роговица - соединенные 
в единую сеть митохондрии

В каждом ропалии
кубомедуз по 6 глаз: 4 
простых и 2 очень сложных 
(роговица, линза, сетчатка)

Глаз и схема 
его строения у 
позвоночных 

животных

Глаз  и схема 
его строения у 
головоногих 
моллюсков



Эрнст Геккель
( 1834 - 1919 )

~1866

БИОГЕНЕТИЧЕСКИЙ ЗАКОН

(ЗАКОН МЮЛЛЕРА-ГЕККЕЛЯ)

Фриц Мюллер
( 1821 - 1897 )

ОНТОГЕНЕЗ     ФИЛОГЕНЕЗ     РЕКАПИТУЛЯЦИЯ

«Für Darwin» 

~1864



РЕКАПИТУЛЯЦИЯAscotoracida -
Мешкогрудые раки

Науплиус -

личинка 

ракообразных

метаморфоз



УЧЕНИЕ  О  РЕКАПИТУЛЯЦИИ  Э. ГЕККЕЛЯ

«НАРАЩИВАНИЕ» НОВЫХ СТАДИЙ 

В ХОДЕ ФИЛОГЕНЕЗА (АНАБОЛИИ)

СТАДИИ ОНТОГЕНЕЗА

СОКРАЩЕНИЕ В 

ОНТОГЕНЕЗЕ ЧИСЛА 

ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИХ 

СТАДИЙ

ЗАРОДЫШЕВОЕ 

СХОДСТВО В РАЗНЫХ 

КЛАССАХ 

ПОЗВОНОЧНЫХ 

ЖИВОТНЫХ

ЛИЧИНКА ТРОХОФОРА В 

РАЗНЫХ ГРУППАХ 

БЕСПОЗВОНЧОНЫХ ЖИВОТНЫХ

ПРИМЕРЫ 

РЕКАПИТУЛЯЦИИ



КОНЦЕПЦИЯ 
ФИЛЭМБРИОНЕЗА

(термин 1910 г.)

- ЭВОЛЮЦИЯ ОРГАНИЗМОВ 

ПРОИСХОДИТ НА ОСНОВЕ 

НАСЛЕДСТВЕННЫХ ИЗМЕНЕНИЙ 

ЛЮБЫХ СТАДИЙ ОНТОГЕНЕЗА

АНАБОЛИЯ

ДЕВИАЦИЯ

АРХАЛАКСИС

Алексей Николаевич 

Северцов

( 1866 - 1936 )

основоположник русской 

школы эволюционной 

морфологии

 ПОЯВЛЕНИЕ НОВЫХ АДАПТИВНЫХ 

ПРИЗНАКОВ – ЦЕНОГЕНЕЗЫ

 СОХРАНЕНИЕ ПРИЗНАКОВ 

ПРЕДКОВЫХ ФОРМ -

ПАЛИНГЕНЕЗЫ, ИХ ПРОЯВЛЕНИЕ -

РЕКАПИТУЛЯЦИЯ



Образование зародышевых оболочек у 
насекомых – ценогенезы (эмбриоадаптации)
Образование зародышевого диска – палингенез, 
унаследованный от первичноводных 
членистоногих

АМНИОН

СЕРОЗА СЕРОЗА

АМНИОН

АМНИОТИЧЕСКАЯ 

ПОЛОСТЬ

ОБЩИЙ ЗАЧАТОК 

ЭНТОДЕРМЫ И 

МЕЗОДЕРМЫ

ЗАРОДЫШЕВАЯ 

ПОЛОСКА

ЖЕЛТОК

ЗАРОДЫШЕВЫЙ 

ДИСК

палингенез

ценогенез


