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ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

«МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ» 

 

1. Найти область определения функции: 
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2. Вычислить пределы рациональных выражений: 
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3.  Вычислить пределы иррациональных алгебраических выражений: 
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4.  Вычислить пределы выражений, содержащих тригонометрические и обратные 

тригонометрические функции: 
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5. Вычислить пределы степенно-показательных выражений: 
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6

10
lim 














                           

 

6. Вычислить пределы выражений, содержащих факториалы: 

6.1  
)!2(

!)!1(
lim





 n

nn

n

                      6.2  
!)!1(

!)!1(
lim

nn

nn

n 





           6.3  
)!1(

)!1(2!
lim





 n

nn

n

  

6.4  
)!1(!

)!1(2
lim





 nn

n

n

                   6.5  
!2

!)!1(
lim

n

nn

n 





           6.6  
!)!1(2

)3(!
lim

nn

nn

n 




  

6.7  
)!1(3!2

!)1(!
lim





 nn

nn

n
                  6.8  

)!1(

!)!1(
lim 



 n

nn

n
           6.9  

)!1(!

!2
lim  nn

n

n
  

6.10 
)!1(!

)!2()!1(
lim





 nn

nn

n

            6.11 
!)!1(

)!1(
lim nn

n

n 




           6.12 

)!3(

)!1(3
lim





 n

n

n

 

6.13 
)!1(2

!)2(
lim





 n

n

n
                          6.14 

!)1(2

!)1()2(
lim

nn

nn

n 




       6.15 

)!4(

!)3(5
lim





 n

n

n
 

6.16 
)!2(

!)1()2(2
2

3

lim




 nn

nn

n
           6.17 

!!)12(

!)2(!)1(
lim

nn

nn

n 




          6.18 

!)3(4

!)2()3(
2

3

lim




 nn

nn

n
 

6.19 
!)12(!)1(

!!)12(
lim





 nnn

nn

n
        6.20 

!)2()1(

!)3(
2

2

lim




 nn

nn

n
      6.21 

!)3(

!)2(!)1(
lim





 n

nn

n
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6.22 
!)2(

!)1(!)2(
lim





 n

nn

n
                 6.23 

!)1()1(

!)2(3
2lim





 nn

nn

n
           6.24 

!)1()1(

!)2(
3

2

lim




 nn

nn

n
 

6.25 
!)1(4

!)1(
2lim

nn

nn

n 




                       6.26 

!)22(

!)2(2

lim 



 n

nn

n
                     6.27 

!)12(

!)2(3
lim





 n

nn

n
  

6.28 
!)33(

!)3(3

lim 



 n

nn

n
                            6.29 

!)13(

!)33(
2lim





 nn

n

n
                     6.30 

!)2()1(

!)22(
2lim

nn

n

n 




 

 

7. Найти область определения и точки разрыва функции )(xfy  , исследовать их 

характер.  

7.1 
3

2

4x
y

x


                           7.2 

2 1

1

x x
y

x

 



                   7.3 

2

2

2
y

x x



             

7.4 
24

3

x
y

x



                            7.5 

2

12

9

x
y

x



                        7.6 

2 3 3

1

x x
y

x

 



     

7.7 
3

2

4 x
y

x


                           7.8 

2 4 1

4

x x
y

x

 



                 7.9 

2(1 )

x
y

x



            

7.10 
2

2 1

x
y

x



                         7.11 

2

4

2 3
y

x x


 
              7.12  

33 2x
y

x


  

7.13 
2

2

xe
y

x






                       7.14 
23 1

x
y

x



                   7.15 

2

2( 1)

x
y

x



    

7.16 
1 1

1
y

x x
 


                  7.17 

1 1

1
y

x x
 


                 7.18 

24 9

4 8

x
y

x





 

7.19 

2

4

x
y

x

 
  

 
                  7.20 

2

8

4

x
y

x



                      7.21 

3

3

xe
y

x






 

7.22 
)4(2

16




xx
y                  7.23 

xx
y

22

2


                     7.24 

3

362






x

xx
y           

7.25 
xx

x
y

22

2)1(




                     7.26 

13

3




x

x
y                        7.27 

14

3




x

x
y  

7.28 
12

33






x

xx
y                     7.29 

3 4

2

x
y

x


                        7.30 

2
1

1















x
y  

 

8. Найти область определения и точки разрыва функции )(xfy  , исследовать их 

характер. Построить график функции )(xfy  . 

8.1 











0,23

0,

xx

xxe
у                8.2 

1

11

1

ln

22

2

















x

x

x

x

xy      8.3 

4

40

0

)4(1

16

4
2



















x

x

x

x

xy             
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8.4 
1

11
2 








x

x

x

x
y                     8.5 

1

10

0

1

1
1























x

x

x

x

x

x

y         8.6 

0

02

2

2

2

2

2 





















x

x

x

x

x

x

y       

8.7 

3

30

0

)3(1

9

3
2



















x

x

x

x

xy      8.8 
0

0

1

1

)1( 2

















x

x

x

x
y           8.9 

1

10

0

2

1

2
2

















x

x

x

x

x

y           

8.10 











012

0

xx

xxe
у         8.11 

2

20

0

2

1

12





















x

x

x

x

x

y         8.12 
1

1

1

2












x

x

x

x
y  

8.13 
0

0
1

1













x

x

x

xy             8.14 
1

1

2

1










x

xx
y x                8.15 

3

30

0

4

)2(1

















 

x

x

x

x

arctgx

y x      

8.16 

2

20

0

cos

12





 



















x

x

x

x

x

x

y    8.17 

3

31

1

4

1

3



















x

x

x

x

x

x

y            8.18 





 2

20

0

sin

1



















x

x

x

x

x

x

y  

8.19 
4

4
2

1













x

x

x

xy           8.20 

0

0

0

2

2

2

2 



















x

x

x

x

x

y               8.21 

2

20

0

1

2

















x

x

x

x

x

y  

8.22 

1

10

0

)1(1

1

1
2























x

x

x

x

xy   8.23 

2

20

0

3

1

















x

x

x

x

x

y           8.24 
0

0

2

)1(1







 


x

xx
y x            

8.25

2

20

0

)2(1

4

2
2























x

x

x

x

xy   8.26 

3

31

1

5

3

42













 



x

x

x

x

x

y         8.27 
1

1

ln

1










x

x

x

x
y  

8.28 

1

10

01

2 















x

x

x

x

x

x

y     8.29 

0

01

1

1

1

)1(1
2





















x

x

x

x

x

y     8.30 

1

10

0

)1(1

2



















x

x

x

x

x

x

y  

 

9. Найти производные функций, заданных явно, используя простейшие правила: 

9.1 а) 
2

3

2
3 2y x

x
          б) 

3

24

x
y

x



         9.2 а) 

3 32 ln3y x x          б) 

2 1

1

x x
y

x

 



     

9.3 а) 
4 232 sin2y x x    б) 

2

2

2
y

x x



       9.4 а) 

2 34
2y x

x
           б) 

2

2

4

3

x
y

x



            

9.5 а) 
34

2cos2y x
x

        б) 
2

12

9

x
y

x



         9.6 а) 

2 2

2

4
3 6y x e

x
         б) 

2 3 3

1

x x
y

x

 



   

9.7 а) 
4 234 ln3y x x      б) 

3

2

4 x
y

x


          9.8 а) 

5 433 sin4y x x     б) 

2 4 1

4

x x
y

x

 



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9.9 а) 
4

5

4
2 3y x

x
           б) 

2

32 1

x
y

x



       9.10 а)

2 233 4 ln9y x x      б) 

2

3 4

x
y

x



         

9.11 а) 
3 3

3

5
2 6y x

x
       б) 

3

2 6

x
y

x



       9.12 а) 

4 52 ln4y x x         б) 

3

2

4 3

4 1

x x
y

x





     

9.13 а) 
5 3

4

3
2 2y x

x
          б) 

23 7

2 1

x
y

x





     9.14 а) 

3 3

5

3
6 4y x

x
       б) 

217

4 5

x
y

x





         

9.15 а) 
4

2

4
2 cos3y x

x
       б) 

2

2

1

4 3

x
y

x





     9.16 а) 

4

4

3
3 3y x e

x
         б) 

3

2

4

3 4

x x
y

x





      

9.17 а) 
3 436 ln5y x x       б) 

24 9

4 8

x
y

x





     9.18 а) 

4 533 sin6y x x     б) 

2

2

3

3 2

x
y

x





         

9.19 а) 
6

4

3
2 5y x

x
         б) 

22 6

2

x
y

x





      9.20 а) 

5 344 2 ln3y x x    б) 

3

2

5

5 3

x x
y

x





       

9.21 а) 
6 3

5

4
2 3y x

x
      б) 

2

2

2

9 4

x
y

x





      9.22 а) 

6 252 ln2y x x      б) 

2

2

16

9 8

x
y

x





      

9.23 а) 
5 5

6

3
4 2y x

x
         б) 

221

7 9

x
y

x





      9.24 а) 

6 3

53

3
3 2y x

x
      б) 

2

2

2 1

2

x
y

x





      

9.25 а) 
8

3

4
3 cos2y x

x
      б) 

2 11

4 3

x
y

x





       9.26 а) 

3 3

5

4
5 4y x e

x
         б) 

2

31 2

x
y

x



    

9.27 а) 
5 746 ln3y x x     б) 

2

2

2 9

1

x
y

x





      9.28 а) 

6 545 sin3y x x          б) 

2 2

2 1

x x
y

x





        

9.29 а) 
5

8

4
6 2y x

x
      б) 

2

2

3 10

4 1

x
y

x





       9.30 а) 

8 542 2 ln6y x x      б) 

2

3 2

x
y

x



    

 

10. Найти производные функций, заданных явно, используя правило нахождения 

производной сложной функции: 

10.1 а) 
3 2 54  xxу  б) 

)16ln(

43




x

xarctg
у            10.2 а) 

xexу 3)12(      б) 
)15ln(

3arcsin




x

x
у  

10.3 а) 
2

2

43

2

x

x
у




        б) xxctgу 7cos3 4    10.4 а) xxу 4162   б) 

14sin

4cos3




x

x
у  

10.5 а) 
4 53

32






x

x
у     б) (cos4 2)sin3у x x     10.6 а) )13ln(2  xxу  б) 

14

3
3

2








xx

e
у

x

 

10.7 а) 
3(2 1) 4у x arctg x    б) 

)15ln(

4cos3




x

x
у     10.8 а) (2 3) 4 2у x x      б) 

23

(3 2)

xe
у

x






 

10.9 а) )42ln(4   xeу x
   б) 

4

3

15

4sin




x

x
у        10.10 а) xtgxу 34sin3 2     б) 

3
4arcsin

arctgx

x
у   

10.11 а) xxxу  22sin  б) 

136

32




x

xarctg
у       10.12 а) xexу 3)12(        б) 

4
2arcsin

x

x
у   
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10.13 а) 
3

12

2sin





x

x
у              б) xxtgу 42ln3         10.14 а) xу 2ln1cos      б) 

14

3





x

x
у  

10.15 а) 
2)1(

12






x

x
у         б) xxу 6cos12         10.16 а) 22ln3 xxxу     б) 

14 


x

xe
у  

10.17 а) xarctgxу 22)1(   б) 
x

x
у

ln

32cos
            10.18 а) 2sin3  xxу    б) 

tgx
x

у



1

2sin
 

10.19 а) )42ln(
3

 xxeу    б)

 

















12
1

x
arctgу

   

10.20 а) xxу 3ln32cos        б) 
3

12

4sin





x

x
у  

10.21 а) 432  xxtgу   б) 
xx

x
у

2cos
32ln


           10.22 а) 

22 3( 2 ) xу x x e    б)
3)21(

4sin

x

x
у


  

10.23 а) 
3

13

sinln





x

x
у     б) 2)34()(  xxetgу      10.24 а)

cossin(3 2) xу x e   б)

12

)3arcsin(





x

x
у  

10.25 а)

)2sin( xe

tgx
у     б)

2( 2 ) 3у x x arctg x    10.26 а) xу 23cos1   б)

12 



x

x
arctgу  

10.27 а)
xe

xe
у




1
ln  б)

sin2xу e arctg x    10.28 а)
1

arcsin



x

x
у  б)

2 3sin(ln )( 2 )у x x x   

10.29 а)
x

x
arctgу






1

1
  б)

1cos xу e arctg
x

 
  

 
   10.30 а) 

x

xx
у

12
ln


  б) 

32

)(ln




x

xtg
у  

 

11. Найти производную степенно-показательной функции: 

11.1 
xxу 2)3(cos                        11.2 

xxу 4)2(sin                11.3 
xtg

xу
4

)3(  

11.4 
xxу 3sin)12(                    11.5 

xxtgу 3)4(                   11.6 
xxctgу 4)3(  

11.7 
xxу 5)3(arcsin                   11.8 

xxу 3))12(ln(           11.9 
25)13(  xxу  

11.10 
42)13(  xxу                  11.11 

2
)(sin xxу                  11.12 

x

x
x

у 











1
 

11.13 xxу sin)(                     11.14 xxу ln
2

)31(                  11.15 xxу
1

)1(   

11.16 xxу lnsin                        11.17 xxу 3)2(arcsin             11.18 
2

)(cos xxу   

11.19 xxу )12( 
                 

11.20 
xarctgxy                     11.21 xxу sin)21(   

11.22 
tgxxxу )3(                   11.23 

)12ln()2(  xxу              11.24 43)2(sin  xxу  

11.25 
)2ln()2( xxtgу                11.26 xxу cos)1(               11.27 xxу 4)32(   

11.28 xxу sin                        11.29 32)4(  xxу                    11.30 xxу sinln)12(   
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12. Найти производную функции, заданной параметрически. 

12.1  









ty

tx

2cos

2sin
                         12.2 









tctgy

ttgx

3

3
                      12.3 








3

)12(

ty

ttx
    

12.4  









ty

tx

ln

4ln 2

                         12.5 









tctgy

tx

3

3sin
                      12.6 









ty

ttgx

2sin

2

 

12.7  









tctgy

ttgx

2

4
                          12.8 









ty

tx

4cos

2sin3
                   12.9 









tarctgy

tx

2

2arcsin
 

12.10 









ty

tx

3lg

5ln
                          12.11 












tey

tex

cos

sin
                    12.12 












ty

tx

cos

sin
 

12.13 











ty

tx

2ln1

)12ln(
                 12.14 












ttty

tttx

cossin

sincos
          12.15 



















t

t
y

t

t
x

1

1

 

12.16 













tarctgy
t

x

2

241

1
                     12.17 












ty

tx

sinln

2cos
                   12.18 












ty

ttx

ln

32
 

12.19 













)22ln(

2
1

tty

t
x

                 12.20 











tey

tx

sin

cosln
                   12.21 



















t

t
y

t

t
x

cos1

sin
cos1

cos

 

12.22 












ty

ttx

arcsin

21
                     12.23 


















)2sin(

3

12

tty

t

t
x

             12.24 












t
y

tgtx

2sin

1
)ln(

 

12.25 



















21

21

t

t
y

tx
                     12.26 












ty

tx

1

arcsin
                12.27 






































1

21
ln

t

t
y

arctgtx

 

12.28 











12

)(

tey

tearctgx
                   12.29 













21arcsin

)21ln(

ty

tx
      12.30 


































21

1

1
ln

ty

t

t
x

 

 

13. Вычислить пределы, используя правило Лопиталя. 

13.1 а) 
7522

672

lim
1 



 xx

xx

x

                                   б) 
2

0

cos2
lim

x

xee xx

x

 



                

13.2 а) 

1662

2322
lim

2 



 xx

xx

x

                                   б) 
2

0

1
lim

x

ctgxx

x




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13.3 а) 

672

18922
lim

6 



 xx

xx

x

                                   б) 
x

xx

x

ln2
lim





                               

13.4 а) 

1072

51122
lim

5 



 xx

xx

x

                                   б) 
4

2

0

)cos(1
lim

x

x

x





                           

13.5 а) 

122

524
lim

1 



 xx

xx

x
                                      б) 

2

sin
lim

0 x

xexe

x





                              

13.6 а) 

31023

3522
lim

3 



 xx

xx

x

                                  б) 
2

22

0

sin2sin
lim

x

xx

x





                 

13.7 а) 

35922

1452

lim
7 



 xx

xx

x

                                  б) 
)2ln(sin

)ln(sin
lim

0 x

x

x

                            

13.8 а) 

xx

xx

x 42

2832

lim
4 





                                   б) 
)2ln(cos

)ln(cos
lim

0 x

x

x

                             

13.9 а) 

223

122
lim

1 



 xx

xx

x

                                    б) 
)21ln(

12

lim
0 x

e x

x 





                              

13.10 а) 

62

2233

lim
2 



 xx

xxx

x

                            б) 
x

tgx

x 2cos

1
lim

4





                                

13.11 а) 
2237

22

lim
2 



 xx

xx

x

                                б) 
2
cos2

lim
0 x

xxe

x





                         

13.12 а) 
1227

6422
lim

3 



 xx

xx

x

                                 б) 
2

cos
lim

0 x

xxtgx

x





                        

13.13 а) 
342

5322
lim

1 



 xx

xx

x

                                 б) 
)21ln(

12cos
lim

0 x
x

x 





                              

13.14 а) 
232

122
lim

1 



 xx

xx

x

                                  б) 
3

)12ln(2
lim

x

x

x





                            

13.15 а) 
652

2322
lim

2 



 xx

xx

x

                               б) 
)2ln(sin

)sin2ln(
lim

0 x

x

x

                            

13.16 а) 
625

6422
lim

3 



 xx

xx

x

                                б) 
)3ln(cos

)2ln(cos
lim

0 x

x

x

                              

13.17 а) 
33

5322
lim

1 



 x

xx

x

                                 б) 
2

2cos
lim

0 x

xxe

x





                            

13.18 а) 
4622

62

lim
2 



 xx

xx

x

                                 б) 
)23ln(

)ln(
lim x

xxe

x 





                               

13.19 а) 
432

162

lim
4 



 xx

x

x

                                   б) 
2

22sin
lim

0 x

xtgx

x





                            

13.20 а) 
3

3522
lim

3 



 x

xx

x

                                 б) 
x

xexe

x

sin2
lim

0




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13.21 а) 
61723

1892

lim
6 



 xx

xx

x

                                 б) 
2

321
lim

4 



 x

x

x

                            

13.22 а) 
672

18922
lim

6 



 xx

xx

x

                                 б) 
2

23
lim

0 x

xxexe

x





                       

13.23 а) 
1072

51122
lim

5 



 xx

xx

x

                                 б) 
)2ln(

2
lim

1 x

xx

x 





                              

13.24 а) 
1492

71322
lim

7 



 xx

xx

x

                                б) 
11

)sin(sin
lim

0  x

x

x

                               

13.25 а) 
7522

1423
lim

1 



 xx

xx

x

                                   б) 
2

)1(2ln
lim

0 x

x

x





                                 

13.26 а) 
652

3522
lim

3 



 xx

xx

x

                                   б) 
x

xx

x 3sin

623
lim

0





                                    

13.27 а) 
7423

232

lim
1 



 xx

xx

x

                                  б) 

x

x

x 2sin

cos1
lim





                                  

13.28 а) 
2523

1662

lim
2 



 xx

xx

x

                                  б) 
xarctg

x

x 2
39

lim
0





                              

13.29 а) 
322

31023
lim

3 



 xx

xx

x

                                б) 
xtg

xx

x 2
cos3cos

lim




                        

13.30 а) 
542

3522
lim

1 



 xx

xx

x

                            б) 
x

xx

x cos1
cos2cos

lim
0 





                      

 

14. Вычислить пределы, используя правило Лопиталя. 

14.1 )
212(lim

0

xex
x




                             14.2  
x

xx
x

1

lim 


                  14.3 )sinln(lim
0

xtgx
x




       

14.4 









 x

x

xx lnln

1
lim

1

                          14.5 tgxx
x

ln)2(lim
2







      14.6 

x

xx













1
lnlim

0

       

14.7 










2

0

1

sin

1
lim

xxxx

                    14.8 









 x
tgx

x

1
lnlim

0

                14.9  xx
x

sinlim
0

       

14.10 )2ln(lim
0

xx
x




                             14.11 ctgxx
x




)cos(lnlim
0

          14.12 
x

ex
x

sin
1

2
lim

0




       

14.13 tgxx
x

lnlim
0




                               14.14 















 2
1

1lnlim
x

x
x

             14.15 















 xarctgxx

11
lim

0

       

14.16 











 x
x

x

1
sinlim                             14.17   xctgx

x

sin
lim

0

                   14.18 











 xxx sin

21
lim

0

       

14.19 

















414

0
lim

x
ex

x
                        14.20  xx

x




1lnlnlim
1

               14.21 









 x
x

x

3
1lnlim  
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14.22  
xxxe

x

1

1lim 


                       14.23 xx
x

3lnlim
0

                         14.24 
x

x
x

1

lim


      

14.25 )( 12
lim

xx eex
x


             

14.26 arctgxctgx
x




lim
0

                14.27  
x

x
x

1

2lim 


  

14.28 









 x
ctgx

x

1
lim

0

                   14.29 













 1

11
lim

0
xexx

                14.30 xtgx
x

2lnlim
0




   

 

15. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции )(xfy   в 

точке с абсциссой 
0

x . 

15.1 

12
1




x
y  ,             10 x                                15.2 

13
1




x
y ,              00 x  

15.3 
x

xy
1

 ,                 10 x                               15.4 
4

)24( xx
y


 .        20 x  

15.5 1322  xxy ,      20 x                           15.6 3xxy  ,               10 x  

15.7 3282  xxy ,  40 x                             15.8 xxxy  ,            10 x  

15.9 24 xxy  ,              30 x                             15.10 224 xy  ,         10 x  

15.11 
x

x
y






1

1
,              40 x                             15.12 

2
632

x

xx
y


 ,      30 x  

15.13 1322  xxy ,     10 x                             15.14 33 xxy  ,       640 x  

15.15 32 xxy  ,        10 x                               15.16  12  xxy ,         10 x  

15.17 
x

x
y






2

2
,           90 x                                 15.18 

2
222

x

xx
y


 ,        20 x  

15.19 322  xy ,          10 x                               15.20 xxy  43 ,          10 x  

15.21 
x

xy
1

2  ,            10 x                                 15.22 

23
23






x

x
y ,                  20 x  

15.23 12  xxy ,        10 x                                15.24 22
3 23  xxy ,    10 x  

15.25 
23

1



x

y ,             20 x                                15.26 

12
2




x

x
y ,                    10 x  

15.27 
3

332 


xx
y ,     30 x                                15.28 

23

231

x

x
y




 ,                   10 x  

15.29 
3

323 xx
y


 ,         10 x                                 15.30 

4
322 


xx

y ,             40 x  

 

16.  Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке ],[ ba . 

16.1 43 23  xxy      4,0  ba            16.2 16
162 
x

xy           4,1  ba  
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16.3 62 23  xxy     3,0  ba            16.4 
2

4
4

x
xy                 4,1  ba  

16.5 45 23  xxy     4,1  ba            16.6 xxy 2                    4,0  ba  

16.7 

22

1010
2 




xx

x
y            2,1  ba            16.8 

3 2 21 xxy              2,0  ba  

16.9 63 23  xxy     4,1  ba             16.10 
3 232 xxy             1,1  ba  

16.11 27 23  xxy    5,2  ba           16.12 22 )2(  xxy                2,0  ba  

16.13 
3 2 21 xxy         0,2  ba          16.14 54  xxy             9,1  ba  

16.15 
21

10

x

x
y


                      3,0  ba           16.16

2)2(

4
3




x
xy         2,1  ba  

16.17 42 23  xxy    3,0  ba           16.18 824  xxy         7,1  ba  

16.19 64 23  xxy    4,1  ba           16.20 96
4

9 23




 x
xx

y      4,0  ba  

16.21 54 23  xxy    3,1  ba            16.22
24

4

x

x
y


                           2,4  ba  

16.23 66 23  xxy    4,2  ba            16.24
2

2

3

4

x

x
y


                            1,1  ba  

16.25 22 23  xxy    3,0  ba            16.26 8
8

2

2


x

x
y                 1,4  ba  

16.27 432 23  xxy      2,0  ba             16.28 212  xxy              5,1  ba  

16.29 32 8122 xxy     0,2  ba           16.30 62)3(3 3 2  xxy     4,2  ba  

 

17. Найти локальные экстремумы, интервалы возрастания и убывания функции )(xfy  . 

17.1 )24ln( xy                               17.2 xxеy                           17.3 xxy  4  

17.4 
2

)22( xexy                     17.5 

14

3





x

x
y                     17.6 

3 2)2( 



x

x
y  

17.7 )2(xarctgy                              17.8 
3

22 xxy                    17.9 3 xxy  

17.10 arctgxxy 2                         17.11 
3 21 xy                      17.12 

3 31 xy   

17.13 
x

xе
y




1
                                    17.14 

12 



x

x
y                    17.15 

12

2





x

x
y  

17.16 





















x

x
y

112
ln                  17.17 

x

x
y

ln
                           17.18 

24

4

x

y



  
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17.19 

42

8





xx

y                          17.20 )222ln(  xxy        17.21 
x

x
y

ln
  

17.22 
xx

y
ln

1
                                  17.23 

x
еxy

2
2                     17.24 

1

1




xe
y  

17.25 xxy ln2                            17.26 
22x

xеy


                 17.27 

















1
ln

x

x
y  

17.28 
x

x
y






3

1
                               17.29 xеxy )1(                     17.30 

x
e

x
y

11
  

 

18. Провести полное исследование и построить график непериодической функции 

)(xfy  : 
1) найти область определения функции;  

2) найти точки разрыва;  

3) исследовать функцию на чётность, нечётность;  

4) найти точки пересечения графика с осями координат;  

5) найти асимптоты графика функции;  

6) найти интервалы возрастания и убывания, локальные экстремумы функции;  

7) найти интервалы выпуклости, вогнутости и точки перегиба;  

8) построить график. 

18.1 23 3xxy  .                             18.2 
9

6 42 xx
y


 .                               18.3 )2()1( 2  xxy . 

18.4 
4

)4()2( 2 


xx
y .                  18.5 32 24  xxy .                         18.6 9122932  xxxy . 

18.7 4
3

1 23  xxy .                     18.8 42332  xxy .                  18.9 52332  xxy . 

18.10 238212  xxy .             18.11 
5

4 43 xx
y


 .                             18.12 3223 xxy  . 

18.13 2)3(2)1(  xxy .             18.14 
3 26 9 3y x x x    .           18.15 

4 25 4y x x   . 

18.16 
3 26 9 8y x x x    .          18.17 49263  xxxy .          18.18 5212316  xxy . 

18.19 
4 28 9y x x    .                18.20 2)2(2  xxy .                       18.21 

3 22 3 12 1y x x x    . 

18.22  321 xy  .                              18.23 
16

2)42( 


x
y .                        18.24 

3 26 16y x x   . 

18.25 1093 23  xxxy .              18.26 xxy 123  .                               18.27 
 

125

5
32 


x

y . 

18.28 

 
42

3

3
 x

x
y .                 18.29 453 45  xxy .                        18.30 

32
2

32 xx
xy  . 

 

19. Провести полное исследование и построить график непериодической функции 

)(xfy  : 

1) найти область определения функции;  

2) найти точки разрыва;  

3) исследовать функцию на чётность, нечётность;  
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4) найти точки пересечения графика с осями координат;  

5) найти асимптоты графика функции;  

6) найти интервалы возрастания и убывания, локальные экстремумы функции;  

7) найти интервалы выпуклости, вогнутости и точки перегиба;  

8) построить график. 

19.1 
2

62






x

xx
y .                          19.2 

x

x
y

1

2

2

 .                                  19.3 
x

xy
22  . 

19.4 
4

8
2 


x

y .                                19.5 
)4(

16
2 


xx

y .                             19.6 
14

3




x

x
y . 

19.7 
2)2(

124






x

x
y .                             19.8 

13

3




x

x
y .                                  19.9 

2

31

x

x
y


 . 

19.10 
1

1
2

2






x

x
y .                              19.11 

32

3




x

x
y .                                19.12 

32 x

x
y


 . 

19.13 
13

2




x

x
y .                               19.14 

12 


x

x
y .                                19.15 

3

362






x

xx
y . 

19.16 
23 


x

x
y .                             19.17 

1

3
2

3






x

xx
y .                              19.18 

2

4

2 3
y

x x


 
. 

19.19 
2

3

)1(2 


x

x
y .                          19.20 

 221 x

x
y


 .                              19.21 

13

4




x

x
y . 

19.22 
24

4

x

x
y


 .                             19.23 

2

2

4

3

x
y

x



.                               19.24 

2 4 1

4

x x
y

x

 



. 

19.25 
x

x
y

34 
 .                            19.26 

2

2

6 9

( 1)

x x
y

x

 



.                      19.27 

13

4




x

x
y . 

19.28 
1

)1(
2

2






x

x
y .                           19.29 

3

3 2x
y

x


 .                               19.30 

1

22
2






x

xx
y . 

 

20. Провести полное исследование и построить график непериодической функции 

)(xfy  : 
1) найти область определения функции;  

2) найти точки разрыва;  

3) исследовать функцию на чётность, нечётность;  

4) найти точки пересечения графика с осями координат;  

5) найти асимптоты графика функции;  

6) найти интервалы возрастания и убывания, локальные экстремумы функции;  

7) найти интервалы выпуклости, вогнутости и точки перегиба;  

8) построить график. 

20.1 3 2)1( xxy  .                                20.2 

12

2




x

x
y .                                  20.3 

3 3

2

4


x

x
y . 

20.4 
xx

y
ln

1


 .                                      20.5 

x

x
y

3 3 2
 .                                 20.6 

x

x
y

ln
 . 

20.7 
3 2 2xxy  .                                  20.8 )( 2xarctgy  .                               20.9 arctgxxy  . 

20.10 )4ln( 2xy  .                               20.11 xxy 33  .                             20.12 xxy  88 . 

20.13 3 xxy .                                20.14 arctgxxy 2 .                          20.15 
3 21 xy  . 
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20.16 

14

3




x

x
y .                                20.17 xxy  4 .                          20.18 

3 31 xy  . 

20.19 
3 2)2( 


x

x
y .                             20.20 

12 


x

x
y .                                 20.21 

3 23 6xxy  . 

20.22 






 


x

x
y

1
ln .                              20.23 21 xxy  .                              20.24 

3 2 1


x

x
y . 

20.25 

4

8

2 



xx

y .                           20.26 3 2)1(  xxy .                            20.27 xxy ln2  . 

20.28 33 11  xxy .                     20.29 
24

4

x
y


 .                                  20.30 )22ln( 2  xxy . 

 


