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Тип Alveolata

Dinoflagellata

Prkinsozoa

Apicomplexa

Ciliophora

Haplospora

Тип
Foraminifera                    

Тип Biliphyta

Rhodophyta

Тип Cercozoa

Phytomyxa

Reticulofilosa

Monadofilosa

Тип Viridiplantae

Chlorophyta

Volvocida

Тип Opistokonta

Microspora

Chanoflagellata

Myxozoa

Eucariota incertae

sedis

Acantharea

Heliozoea

Тип Tetramastigota

Diplomonadida

Trichomonadida

Hypermastigida

Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea

Царство Protista - Протисты

НОВЫЙ МАТЕРИАЛ



Monadofilosa: ползающие формы с псевдоподиями 

(1-2) и саркомонадные формы Cercobodo.

Monadofilosa: раковинные 

филозные амебы

Отряд Gromiida с 

раковинками (органическими, 

глютинированными, 

силикатными)

Тип Cercozoa – Церкозои

Подтип Monadofilosa – Монадофилозы

РАКОВИННЫЕ 

ФИЛОЗНЫЕ АМЁБЫ 

И САРКОМОНАДЫ 

(ЖГУТИКОВЫЕ 

ФОРМЫ) 
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Тип Tetramastigota

Diplomonadida
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Тип Discicristata

Euglinida

Kinetoplasta

Heterolobosa

Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Тип Amoebozoa

Lobosa

Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea

Царство Protista - Протисты



Класс Chlorophycea

– Хлорофициевые

Volvox

globator АНИЗОГАМИЯ 

(ООГАМИЯ)

ЗИГОТИЧЕСКАЯ 

РЕДУКЦИЯ

Тип Viridiplantae – Зеленые растения 

Подтип Chlorophyta – Хлорофиты
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Тип Opisthokonta – Опистоконты

Подтип Choanozoa – Хоанозои

Надкласс Choanoflagellata

– Воротничковые жгутиконосцы, 

Хоанофлагелаты

Опистоконты:
животные и 
высшие грибы; 

жгутик 
расположен 
сзади клетки

ВОРОНКОВИДНЫЙ 

ВОРОТНИЧЕК;

ОДНОЖГУТИКОВЫЕ 

МЕЛКИЕ ОДНОЯДЕРНЫЕ 

ПРОТИСТЫ

Эволюция цитоскелета и фильтрующего 

аппарата хоанофлагеллят

Схема строения 

одиночной 

хоанофлагелляты

Домик

Salpingoeca 

amphoroideum



Одиночные хоанофлагелляты



СКАНИРУЮЩАЯ 
ЭЛЕКТРОННАЯ 
ФОТОГРАФИЯ 
КОЛОНИАЛЬНЫХ 
ХОАНОФЛАГЕЛЛЯТ

КАМЕРЫ ХОАНОЦИТОВ ГУБОК

КЛАДОГРАММА 
ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИХ 

ОТНОШЕНИЙ 
ХОАНОФЛАГЕЛЛЯТ И 

METAZOA



Тип Opisthokonta – Опистоконты

Инфратип Metazoa – Многоклеточные животные

Надкласс Myxozoa – Миксоспоридии

СХЕМА СТРОЕНИЯ 
СПОРЫ

ПН – полярная нить

ЯК – ядро стрекательной 
капсулы

А – амебоидный зародыш

ЯА – ядро амебоидного 
зародыша

ЯС – ядра створок 

СПОРЫ

МИКСОСПОРИДИЙ

MYXOBOLUS SP.



2n

n
копуляция гамет редукционное деление 

при  образовании гамет

СХЕМА ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА MYXOZOA

С ГАМЕТИЧЕСКОЙ РЕДУКЦИЕЙ



Myxozoa

МУСКУЛАТУРА 

РЫБЫ, 

ПОРАЖЕННОЙ 

MYXOZOA

МИКСОСПОРИДИОЗЫ

КАРПОВЫХ РЫБ



НОВЕЙШИЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О ПОЛОЖЕНИИ 

MYXOZOA В  СИСТЕМЕ ЦАРСТВА METAZOA

Царство Metazoa

Подцарство Prometazoa

Подцарство Eumetazoa

Царство Protista

Myxozoa

Подтип Anthozoa

Подтип Medusozoa

Тип Cnidaria

Подтип ?  Myxozoa

?

?
Bilateria



СОВРЕМЕННЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О ФИЛОГЕНИИ EUCARIOTA

Metazoa



Тип Alveolata
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Apicomplexa
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Тип
Foraminifera                    
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Euglinida
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Тип 
Hemimastigophora

Тип Pseudocilliata

Тип Amoebozoa
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Conosa

Тип Chromista

Opalinea

Labyrinthulea

Царство Protista - Протисты



НЕТ ЖГУТИКОВОГО АППАРАТА, ЛИБО У НЕКОТОРЫХ 

ВСТРЕЧАЮТСЯ КРАТКОВРЕМЕННЫЕ ЖГУТИКОВЫЕ СТАДИИ

СЛОЖНЫЙ ПСЕВДОПОДИАЛЬНЫЙ АППАРАТ

1.Actinopoda (Acantharea) –

Лучевики (3 таксона)

СЛОЖНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ПЛАЗМАТИЧЕСКОГО ТЕЛА

АКСОПОДИИ С УПОРЯДОЧЕННЫМИ АКСИАЛЬНЫМИ 

ПУЧКАМИ МИКРОТРУБОЧЕК

СЛОЖНЫЙ МИНЕРАЛИЗОВАННЫЙ СКЕЛЕТ

МОРСКИЕ ПЛАНКТОННЫЕ ФОРМЫ

2. Heliozoea – Солнечники (не менее 5 

таксонов)

РАЗЛИЧАЮТСЯ  РАСПОЛОЖЕНИЕМ МИКРОТРУБОЧЕК 

В АКСОНЕМЕ.

Eukariota incertae sedis – «Не имеющие ясного 

таксономического статуса». Две группы:



Heliosphaera

Eukariota incertae sedis – «Не имеющие ясного 

таксономического статуса». 

Actinopoda – Лучевики (3 таксона)

Особенности расположения 
микротрубочек в 

аксоподиях

Аксоподии



СХЕМА  ОРГАНИЗАЦИИ  ACTINOPODA



КОЛОНИАЛЬНАЯ 

РАДИОЛЯРИЯ

Trypanosphaera 

transformata

Hexacontium

sp.



Haeckel Ernst    Красота форм в природе

РАЗНООБРАЗИЕ ACTINOPODA



РАЗНООБРАЗИЕ ACTINOPODA
Таксон Phaeodarea – Феодарии

Выделяют 7 
отрядов на 

основе 
морфологии 

скелета

Глубоководные 
формы, 
биология 
практически
не изучена

Haeckel Ernst

Красота форм в природе



Actinosphaerium

eichhorni

Eukariota incertae sedis – «Не имеющие ясного 

таксономического статуса». 

Heliozoea – Солнечники (не менее 5 таксонов)

РАЗЛИЧАЮТСЯ  РАСПОЛОЖЕНИЕМ 

МИКРОТРУБОЧЕК В АКСОНЕМЕ.

Toxopodida

Centrohelida



СХЕМА  ОРГАНИЗАЦИИ  СОЛНЕЧНИКОВ

Многоядерный солнечник

Actinosphaerium eichorni

Электронная фотография

среза через аксоподию

(аксиальная струна – аксонема -

состоит из двойной спирали 

микротрубочек)

АКСОПОДИЯ
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Eucariota incertae

sedis

Acantharea (Actinopoda)

Heliozoea



Царство

Metazoa –
Многоклеточные 

(Животные)

Царство

Protista - Протисты

ОТСУТСТВИЕ 

ГЕТЕРОКЛЕТОЧНОСТИ

ВЫРАЖЕННАЯ 

ГЕТЕРОКЛЕТОЧНОСТЬ

ПРОТОЗОЙНЫЙ 

УРОВЕНЬ
МЕТАЗОЙНЫЙ 

УРОВЕНЬ?



ПРОИСХОЖДЕНИЕ

METAZOA



ДРЕВНИЕ ФОРМЫ

METAZOA

МЕЗОЗОЙСКАЯ
173 млн. лет

ПАЛЕОЗОЙСКАЯ
350 млн. лет

ПРОТЕРОЗОЙСКАЯ
2000 млн. лет

АРХЕЙСКАЯ
Более 2000 млн. лет

КАЙНОЗОЙСКАЯ
60-70 млн. лет

Эры

КЕМБРИЙСКИЙ

ПЕРМСКИЙ

ОРДОВИКСКИЙ

МЕЛОВОЙ

ТРИАСОВЫЙ
* * *

* * *

АНТРОПОГЕН

ПАЛЕОГЕН

Периоды

{

ФАНЕРОЗОЙ
570±20 млн. лет 

назад

Эоны

КРИПТОЗОЙ
>3500 млн. лет 

назад



ЖИВОТНЫЕ МОРЕЙ ОРДОВИКСКОГО ПЕРИОДА 

(ОКОЛО 470 МЛН. ЛЕТ НАЗАД)

ФАНЕРОЗОЙ

470±20 млн. лет назад



РЕКОНСТРУКЦИЯ ДНА КЕМБРИЙСКОГО МОРЯ 
(ОКОЛО 510 МЛН. ЛЕТ НАЗАД)

ФАНЕРОЗОЙ

510±20 млн. лет назад



ЖИВОТНЫЕ 

КЕМБРИЙСКОГО 

ПЕРИОДА

(500-530 МЛН. ЛЕТ 

НАЗАД), 

СИСТЕМАТИЧЕСКОЕ 

ПОЛОЖЕНИЕ КОТОРЫХ 

ПОКА НЕ 
УСТАНОВЛЕНО



Эдиакарий Р.Сприг, 1947

Венд Б.С.Соколов, 1952

Международный союз геологической 

науки, 2004

635-542 млн. 

лет до н.э.

ВЕНДОБИОНТЫ



ЖИВОТНЫЕ   ВЕНДСКОГО 

ПЕРИОДА  (БОЛЕЕ  550  МЛН. ЛЕТ 

НАЗАД),  ОТКРЫТЫЕ  В 

ПРОТЕРОЗОЙСКИХ 

ОТЛОЖЕНИЯХ  В  КИТАЕ  И  НА 

ПОБЕРЕЖЬЕ  БЕЛОГО  МОРЯ



ПРОИСХОЖДЕНИЕ 

МНОГОКЛЕТОЧНОСТИ

(~ 1,5 млрд. лет назад)

635-542 

млн. лет до 

н.э.

ВЕНДОБИОНТЫ



Эрнст Геккель

СРАВНИТЕЛЬНАЯ 

АНАТОМИЯ

СРАВНИТЕЛЬНАЯ 

АНАТОМИЯ

ЭМБРИОЛОГИЯ

ЭМБРИОЛОГИЯ

ПАЛЕОНТОЛОГИЯ

ПАЛЕОНТОЛОГИЯ

СРАВНИТЕЛЬНАЯ 

МОЛЕКУЛЯРНАЯ 

БИОЛОГИЯ



ГИПОТЕЗЫ ПРОИСХОЖДЕНИЯ 

METAZOA

ПРОИСХОЖДЕНИЕ METAZOA ОТ МНОГОЯДЕРНЫХ 

PROTOZOA (ПУТЕМ   ЦЕЛЛЮЛЯРИЗАЦИИ)

ПРОИСХОЖДЕНИЕ METAZOA ОТ КОЛОНИЙ 

PROTOZOA (ПУТЕМ   ИНТЕГРАЦИИ)

СИМБИОТИЧЕСКОЕ  ПРОИСХОЖДЕНИЕ  METAZOA

(ОТ  СИМБИОТИЧЕСКИХ КОЛОНИЙ    PROTOZOA)  

СОВРЕМЕННЫЕ ВЗГЛЯДЫ:

ФОРМИРОВАНИЕ ПЕРВИЧНЫХ МЕТАЗООНОВ НА 

ПОВЕРХНОСТИ ГРУНТА В ВИДЕ АГРЕГАТОВ
АМЕБОИДНЫХ КЛЕТОК



СИМБИОТИЧЕСКАЯ 
КОЛОНИЯ ПРОСТЕЙШИХ

КАК ВОЗНИК ЕДИНЫЙ ГЕНОМ 

МНОГОКЛЕТОЧНОГО ОРГАНИЗМА?

СИМБИОТИЧЕСКОЕ  ПРОИСХОЖДЕНИЕ  METAZOA

(ОТ  СИМБИОТИЧЕСКИХ КОЛОНИЙ    PROTOZOA)  



Jhering, 1877 – Гипотеза 

целлюляризации

Тихомиров, 1887

Delage, 1896 (Salinella) 

Shadfo, 1936

Steinbock, 1937

Hadzi, 1953
Salinella

Тип 

Monoblastozoa

Salinella salve, Frencel, 1892

Первоописание салинеллы в 

1892 году немецким зоологом 

Иоганном Френцелем

ПРОИСХОЖДЕНИЕ METAZOA ОТ МНОГОЯДЕРНЫХ 

PROTOZOA (ПУТЕМ   ЦЕЛЛЮЛЯРИЗАЦИИ)



Гипотетическое превращение ресничной 

инфузории в примитивного бескишечного червя

ПОЛИЭНЕРГИДНАЯ ГИПОТЕЗА

И. Хаджи, 1953 

ПОЛИЭНЕРГИДНОЕ
СОСТОЯНИЕ

МНОГОКЛЕТОЧНОЕ
СОСТОЯНИЕ

Иован Хаджи



Различные виды 
псаммофильных
инфузорий

Бескишечные
турбеллярии



Бескишечные турбеллярии

Инфузории



Гипотеза гастреи  Haeckel, 1872 (Северцев, 

1934; Ливанов, 1945 и др.)

Гипотеза планулы Lankester, 1877

Гипотеза плакулы Butschli, 1884

Гипотеза генитогастреи Заленского, 1886

Гипотеза фагоцителлы Мечникова, 1877

Гипотеза первичной колонии Lameere, 1908

Гипотеза синзооспоры  Захваткина, 1949

ПРОИСХОЖДЕНИЕ METAZOA ОТ КОЛОНИЙ 

PROTOZOA (ПУТЕМ   ИНТЕГРАЦИИ)



Стадии эмбрионального 
развития кораллового полипа 

по Э.Геккелю, 

рекапитулирующие 

основные этапы филогенеза 
многоклеточных животных

ГАСТРЕЯ

БЛАСТУЛА

ЦИТУЛА

Гипотеза 

гастреи

Э. Геккеля, 1872

МОРУЛА

ЦИТЕЯ

МОРЕЯ

БЛАСТЕЯ

ГАСТРЕЯ

ГАСТРУЛА



Гипотетическое 

строение гастреи 

по А. Лангу

Недостатки гипотезы 

гастреи Э. Геккеля:

• механистическое перенесение 

неправильно истолкованных 

начальных стадий онтогенеза в 

филогенез;

• используется необоснованное 

допущение первичности 

инвагинации как способа 

образования двуслойного 

зародыша;

• нет объяснений, почему в 

филогенезе произошла инвагинация;

• представляет собой умозрительную, 

чисто морфологическую схему без 

всякого экологического и 

физиологического обоснования.



ДЕЛЯМИНАЦИЯ

СМЕШАННАЯ 

ДЕЛЯМИНАЦИЯ

УНИПОЛЯРНАЯ 

ИММИГРАЦИЯ

КОНЦЕНТРИРОВАННАЯ 

УНИПОЛЯРНАЯ ИММИГРАЦИЯ

ИНВАГИНАЦИЯ

ФАГОЦИТЕЛЛА 
(ПАРЕНХИМЕЛЛА)

ЭВОЛЮЦИЯ ТИПОВ ГАСТРУЛЯЦИИ

У Cnidaria ПО И.И.МЕЧНИКОВУ

ФАГОЦИТОБЛАСТ

КИНЕТОБЛАСТ
Гипотеза 

фагоцителлы

И. И. Мечникова

МУЛЬТИПОЛЯРНАЯ 

ИММИГРАЦИЯ



КОЛОНИЯ Proterospongia haeckeli

(колониальные воротничковые жгутиконосцы 
Craspedomonadina)



Главнейшие 

предполагаемые 

стадии 

филогенеза 

Metazoa по 

А.В.Иванову, 1968

плаcтинчатые



Гипотеза синзооспоры

А.А.Захваткина, 1949

Жизненный цикл простейших, давших 

первичных многоклеточных:

1. Метагамный период 

(палинтомическое образование 

жгутиковых клеток-расселительниц -

зооспор);

2. Вегетативный период 

(монотомическое размножение 

трофозоитов)

3. Прогамный период (редукционное 

деление с образованием гамет)

4. Сингамный период (оплодотворение 

и образование зиготы)

СТАДИЯ ЖИЗНЕННОГО 
ЦИКЛА 

МНОГОКЛЕТОЧНЫХ

ДРОБЛЕНИЕ

РОСТ И РАЗВИТИЕ

РАЗМНОЖЕНИЕ

ОПЛОДОТВОРЕНИЕ



- ПЛАНКТОТРОФНЫЕ ЛИЧИНКИ – ПОЗДНЕЕ 

ПРИОБРЕТЕНИЕ METAZOA. В НАЧАЛЕ 

КЕМБРИЯ ПЛАНКТОННЫЕ И НЕКТОННЫЕ 

ФОРМЫ ВООБЩЕ НЕ СУЩЕСТВОВАЛИ, 

РАЗВИТИЕ БЫЛО ПРЯМЫМ;

- ПРЕДОК В ВИДЕ «ГАСТРЕИ» ИЛИ 

ФАГОЦИТЕЛЛЫ МАЛОВЕРОЯТЕН;

- ФОРМИРОВАНИЕ ПЕРВИЧНЫХ МЕТАЗООНОВ 

СКОРЕЕ ВСЕГО ПРОИСХОДИЛО НА 

ПОВЕРХНОСТИ ГРУНТА В ВИДЕ АГРЕГАТОВ 

АМЕБОИДНЫХ КЛЕТОК С ФОРМИРОВАНИЕМ 

ЕДИНОГО МЕТАЗОЙНОГО ГЕНОМА;

- ИМЕННО ПРИ ФОРМИРОВАНИИ КЛОНАЛЬНЫХ 

И СИНЦИТИАЛЬНЫХ КОЛОНИЙ  ВКЛЮЧАЮТСЯ 

КОМПЛЕКСЫ ГЕНОВ, ОТВЕЧАЮЩИЕ ЗА 

СКЛЕИВАНИЕ И ПОЛЯРИЗАЦИЮ КЛЕТОК.

СОВРЕМЕННЫЕ ВЗГЛЯДЫ НА ПРОБЛЕМУ 

ПРОИСХОЖДЕНИЯ METAZOA:



СОВРЕМЕННАЯ СИСТЕМА 

МНОГОКЛЕТОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ

Regnum  Metazoa

Subregnum  Prometazoa

Phylum  Spongia
5-10 тыс. видов

Phylum  Placozoa
2 вида

Subregnum  Eumetazoa

Regnum  Protista

ОТСУТСТВИЕ 

ГЕТЕРОКЛЕТОЧНОСТИ

ЕСТЬ ТКАНИ И ОРГАНЫ

ОТСУТСТВИЕ 

ТКАНЕВОЙ 

ОРГАНИЗАЦИИ

ЗАРОДЫШЕВЫЕ 

ЛИСТКИ НЕ ВЫРАЖЕНЫ

НЕТ РТА И КИШЕЧНИКА

НЕРВНЫЕ И 

МУСКУЛЬНЫЕ КЛЕТКИ 

ОТСУТСТВУЮТ


