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КАЗАНЬ

Приложение 1
1. (кафедра неорганической химии)
	1. Наименование результата: 

	Методика определения гидратного состояния марганца(II) в составе комплексов в растворах методом ЯМР-релаксации

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	V

	- метод
	V
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	V

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.17.29

	5. Назначение: 

	Методика позволяет определять количество молекул воды в первой сфере ионов марганца(II) в составе их соединений в водных растворах

	6. Описание, характеристики: 

	Методика основана на количественном анализе отношения времен спин-решеточной и спин-спиновой релаксации, экспериментально измеряемых в растворах соединений марганца(II)

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	При разработке комплексов с контролируемым числом молекул воды в первой сфере центрального иона, например, при создании контрастных агентов для магнитно-резонансной томографии

	9. Правовая защита: 

	готовится заявка на патент

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	методика апробирована

	11. Авторы: 

	Амиров Р.Р., Бурилова Е.А., Зиятдинова А.Б., Захаров А.В., Журавлева Ю.И., Солодов А.Н.





2. (кафедра неорганической химии)
	1. Наименование результата: 

	Установлены закономерности процессов функционализации платформы гиперразветвленных полиэфирополиолов фрагментами моноаминов и ионами металлов

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	V
	
	
	- методика, алгоритм
	V

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	V

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	V

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.17.29

	5. Назначение: 

	Установление закономерностей процессов функционализации платформы гиперразветвленных полиэфирополиолов фрагментами моноаминов и ионами металлов.

	6. Описание, характеристики: 

	Синтезированы полидентатные гиперразветвленные полиэфирополиамины третьей генераций, содержащие 16 и 26 фрагментов диэтиламина и 20 фрагментов морфолина  в терминальном положении. 
Протонизация полиэфирополиаминов второй и третьей генераций, содержащих фрагменты диэтиламина в терминальном положении, происходит блочно. Протонирование полиэфирополиаминов второй и третьей генераций, содержащих фрагменты диэтиламина в терминальном положении, происходит блочно. Повышение генерации исходной платформы полиэфирополиола при одинаковой степени функционализации (50-56%) и повышение степени функционализации полиэфирополиаминов одной генерации приводит к увеличению рКb аминопроизводных гиперразветвленных полиэфирополиолов. Протонизация полиэфирополиаминов, содержащих морфолиновые фрагменты в терминальном положении, проходит ступенчато на начальной стадии и блочно при увеличении степени протонирования до 24 %. 
Разработаны методики синтеза полиядерных металлокомплексов полидентатных гиперразветвленных полиэфирополиаминов третьей генерации и получены новые металлополимерные с ионами Cu(II), Co(II) и Ni(II). В координации центрального атома участвуют атом азота фрагмента диэтиламина и атом кислорода карбонильной группы ( прифункционализации диэтиламином) и атомы азота т кислорода морфолина. Состав координационного узла MN2O2, где Lsolv= H2O, ДМСО
Найдены состав и константы устойчивости полиядерных комплексов гиперразветвленного полиэфирополиамины с ионами Cu(II), Co(II) и Ni(II) в растворе. Установлено, что понижение степени функционализации платформы гиперразветвленного полиэфирополиола фрагментами диэтиламина приводит к увеличению количества комплексных форм с долей накопления α≥20%.
Установлено, что полиэфирополиамин, содержащий 26 фрагментов диэтиламина в терминальном положении и его металлокомплекс с ионом Cu(II) обладают фунгицидной и фунгистатической активностью по отношению к культуре к Aspergillus fumigatus.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Химия полимерных материалов, координационная химия, бионеорганическая химия, биомедицинская химия

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание теории и метода докладывалось и обсуждалось на международных и всероссийских конференциях, опубликовано Кутырева, М.П. Металлосдержащие функцианализированные полиэфирополиолы как основа новых гибридных биологически активных материалов  [Текст] / М.П. Кутырева , Н.А.. Улахович , А.Р. Гатаулина , О.И. Медведева , А.А. Ханнанов , О.В. Бондарь ,  А.В. Сурнова  // ХХVI Международная Чугаевская конференция по координационной химии: тезисы докладов. - Казань, Россия, 6-10 октября 2014. – Казань, 2014. – С. 97.

	11. Авторы: 

	Кутырева М.П., Улахович Н.А.,  Гатаулина А.Р., Ханнанов А.А., Медведева О.И.



3. (кафедра неорганической химии)
	1. Наименование результата: 

	Исследованы кислотно-основные и комплексообразующие свойства в отношении меди(II) и никеля(II) бис(гидразинокарбонилметил)сульфоксида - нового соединения, обладающего противотуберкулезной активностью

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	V
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.17.29

	5. Назначение: 

	Количественно охарактеризованы кислотно-основные и комплексообразующие свойства бис(гидразинокарбонилметил)сульфоксида в водном растворе.

	6. Описание, характеристики: 

	Методами pH-метрии, спектрофотометрии, математического моделирования равновесий (программа CPESSP) проведено исследование в водном растворе физиологически активного соединения ди-(карбогидразидометил)-сульфоксида. Охарактеризованы протолитические свойства соединения. Установлено образование веществом натриевой соли. Определен состав и вычислены константы устойчивости комплексов соединения с медью(II) и никелем(II). Методом молекулярной механики [программный пакет ChemOffice (Ultra Version 12.0)] оптимизирована геометрия соединения и его комплексов.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Координационная химия, химия растворов

	9. Правовая защита: 

	Результаты исследования опубликованы в открытой печати

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание теории и метода докладывалось и обсуждалось на международных и всероссийских конференциях, опубликовано: Неклюдов В.В. Кислотно-основные свойства бис(гидразинокарбонилметил)сульфоксида и его комплексообразующая способность в отношении меди(II) и никеля(II) [Текст] / В.В. Неклюдов, Г.А. Боос, С.Г. Фаттахов, Г.А. Чмутова, М.М. Шулаева, Ю.И. Сальников // Журн. общ. химии. - 2014. - Т. 84, № 3. - С. 508-513 

	11. Авторы: 

	Неклюдов В.В., Боос Г.А., Фаттахов С.Г., Чмутова Г.А., Шулаева М.М., Сальников Ю.И.



4. (кафедра неорганической химии)
	1. Наименование результата: 

	Исследовано поведение в водно-ДМСО растворе нового препарата – 1-[5-(гидразидометилсульфинил)пентил]-3,5-диметилизоцианурата, обладающего антитуберкулезной активностью.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	V
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.17.29

	5. Назначение: 

	Количественно охарактеризованы кислотно-основные и комплексообразующие свойства 1-[5-(гидразидометилсульфинил)пентил]-3,5-диметилизоцианурата в водно-ДМСО  растворе.

	6. Описание, характеристики: 

	Проведено исследование методами pH-метрии, спектрофотометрии, математического моделирования равновесий (программа CPESSP) в водно-диметилсульфоксидном (60 об.%) растворе противотуберкулезного препарата 1-[5-(гидразидометилсульфинил)пентил]-3,5-диметилизоцианурата. Охарактеризованы протолитические свойства соединения. Определен состав и вычислены константы устойчивости комплексов соединения с медью(II). Методом молекулярной механики охарактеризована геометрия соединения и его комплексов.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Координационная химия, химия растворов

	9. Правовая защита: 

	Результаты исследования опубликованы в открытой печати

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание теории и метода докладывалось и обсуждалось на международных и всероссийских конференциях, опубликовано: Неклюдов В.В. 1-[5-(гидразидометилсульфинил)пентил]-3,5-диметилизоцианурат. Протолитические свойства и участие в реакциях комплексообразования [Текст] / В.В. Неклюдов, Г.А. Боос, С.Г. Фаттахов, Г.А. Чмутова, М.М. Шулаева, Ю.И. Сальников// Изв. АН. Серия хим. - 2014. - № 5, С. 1113-1118.

	11. Авторы: 

	Неклюдов В.В., Боос Г.А., Фаттахов С.Г., Чмутова Г.А., Шулаева М.М., Сальников Ю.И.



5. (кафедра неорганической химии)
	1. Наименование результата: 

	Исследованы протолитические и компексообразующие свойства L-гистидина и дигидразидов малоновой и адипиновой кислот в водной среде. Определены константы диссоциации протонированных форм лигандов и константы образования моноядерных и полиядерных комплексных соединений меди(II) с протонированными и молекулярными формами лигандов.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	V
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	

	5. Назначение: 

	Количественно охарактеризованы кислотно-основные и комплексообразующие свойства гистидина и дигидразидов малоновой и адипиновой кислот.

	6. Описание, характеристики: 

	Методами pH-метрии, спектрофотометрии, математического моделирования исследованы в водной среде при 25оС на фоне 1М KNO3 гомо- и гетеролигандные комплексные соединения Cu(II) с гистидином и дигидразидами малоновой и адипиновой кислот. Определен состав и рассчитаны константы устойчивости комплексных соединений меди(II). Устойчивость гетеролигандных комплексов одинакового состава возрастает при переходе от дигидразида малоновой кислоты к дигидразиду адипиновой кислоты, как и в случае гомолигандных дигидразидных комплексов, что согласуется с повышенными электронно-донорными свойствами дигидразида адипиновой кислоты. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Впервые установлено проявление транс-влияние в гетеролигандных комплексах меди(II) с гистидином и дигидразидами дикарбоновых кислот.

	8. Область(и) применения: 

	Координационная химия, химия растворов

	9. Правовая защита: 

	Результаты исследования опубликованы в открытой печати

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание теории и метода докладывалось и обсуждалось на международных и всероссийских конференциях, опубликовано.

	11. Авторы: 

	Трошанин Н.В., Габдрахманова Н.Р., Гилязетдинов Э.М., Бычкова Т.И., Штырлин В.Г.



6. (кафедра неорганической химии)
	1. Наименование результата: 
Структурно-динамические параметры комплексов меди(II) с N,O-содержащими лигандами в водных растворах по данным методов ЭПР и ЯМР-релаксации

	

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	V
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	V
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	V

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.17.29

	5. Назначение: 

	Установление факторов, определяющих стереоселективность образования, структуру и динамическое поведение комплексов меди(II) с N,O-содержащими лигандами в водных растворах

	6. Описание, характеристики: 

	Из спектров ЭПР определены параметры спин-гамильтониана, времена корреляции и энергии активации вращения 28 комплексов меди(II) с аминокислотами, олигопептидами и комплексонами в водных растворах в интервале температур 277-324 К на фоне нитрата калия различной концентрации. Выполнено однозначное спектральное отнесение цис- и транс-изомеров бис-аминокислотных комплексов меди(II) и определены доли их накопления. Найдено, что увеличение концентрации нитрата калия в растворе сдвигает равновесие цис-транс изомеризации этих комплексов в сторону цис-изомеров, что объяснено наличием у них электрического дипольного момента. По данным ЭПР в системах медь(II) – L/DL-гистидин установлена зависимость долей накопления 3N и 4N форм комплексов от конфигурации лиганда и концентрации фонового электролита, на основе чего объяснена наблюдаемая стереоселективность комплексообразования в этих системах. 
Из анализа параметров спин-гамильтониана комплексов меди(II) c дипептидами (LH) состава        Cu(LH-1)(OH)- установлено сильное трансвлияние гидроксид-аниона, ослабляющее связь меди(II) с расположенным напротив него депротонированным пептидным атомом азота. По данным ЭПР подтверждено d-π-взаимодействие между d-орбиталями меди(II) и π-системой фенильного или феноксильного заместителя в составе как ди-, так и трипептидных лигандов с депротонированными пептидными атомами азота. Из спектров ЭПР оценены константы скорости химического обмена между двумя формами нитрилотриацетатного комплекса Cu(NTA)-, одна из которых содержит аксиально связанную, а другая – свободную карбоксильную группу координированного лиганда. 
На основе совместного анализа данных методов ЭПР и многочастотной ЯМР-релаксации растворов в широком диапазоне температур определены расстояния от центрального иона до протонов экваториально и аксиально связанных молекул воды, молекул воды во второй и внешней координационных сферах, времена и энергии активации их обмена для 13 комплексов меди(II) с аминокислотами, олигопептидами и комплексонами. Экспериментально полученные геометрические параметры сольватной оболочки бис-(глицинато)меди(II) хорошо соответствуют рассчитанным методом DFT для модельного гидратированного комплекса состава Cu(Gly)2∙44H2O. Установлены необычно короткие времена жизни молекул воды во второй координационной сфере изученных комплексов (4-13 пс при 298 К), что объяснено с позиций структурной модели Франка-Вина в предположении существования вокруг каждого комплекса полостей, в которые достаточно быстро втягиваются молекулы воды из второй координационной сферы.
Данные метода ЯМР-релаксации и квантово-химических расчетов согласуются с предпочтительным пентакоординационным окружением меди(II) во всех исследованных комплексах, где только в одном аксиальном положении достаточно прочно связана группа лиганда или молекула воды, в то время как во втором координация отсутствует или является слабой. 
Выявлены основные факторы, контролирующие структурно-динамические параметры гидратных оболочек изученных комплексов меди(II): размер лиганда; аксиальная координация дополнительной функциональной группы лиганда (Asp2-, NTA3-); захват молекул воды второй координационной сферы дополнительными функциональными группами лиганда (Ser-, Asp2-, Glu2-, LysH) или его циклами (Pro-); сильное донирование электронной плотности депротонированными пептидными группами лиганда   (GGH-12-, GGGH-23-).

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Совместное использование методов ЭПР и многочастотной ЯМР-релаксации в широком диапазоне температур в сочетании с математическим моделированием данных и квантово-химическими расчетами позволяет получать уникальную информацию о структуре и динамическом поведении комплексов меди(II) в растворах, недоступную для других физико-химических методов. Обнаружение пентакоординационного окружения меди(II) в составе изученных комплексов опровергает широко распространенное представление о гексакоординации меди(II) в растворах. Высокая точность определения параметров спин-гамильтониана дает возможность выявить и интерпретировать тонкие стереоселективные эффекты в процессах образования комплексов меди(II) с энантиомерными лигандами. 

	8. Область(и) применения: 

	Координационная химия, бионеорганическая химия

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание теории и метода докладывалось на международных и всероссийских конференциях, опубликовано

	11. Авторы: 

	Штырлин В.Г., Бухаров М.С., Гилязетдинов Э.М., Крутиков А.А., Серов Н.Ю., Ильин А.Н., Захаров А.В.



7. (кафедра неорганической химии)
	1. Наименование результата: Изучены новые полиядерные комплексы гадолиния(III) с лимонной кислотой 

	Разработан способопределения аскорбиновой кислоты, мочевой кислоты, ксантина и гипоксантина по каталитическому отклику электрода, модифицированного композитом на основе смешановалентных оксидов иридия и рутения в биологических жидкостях для экспресс-диагностики различных заболеваний

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	V
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	V
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	V

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.17.29

	5. Назначение: 

	Получены данные по составу, и  устойчивости  моно – и   полиядерных цитратов, dl - тартратов титана(IV) и релаксационному поведению цитратов гадолиния(III) 

	6. Описание, характеристики: 

	Методами pH-метрического титрования и математического моделирования исследованы системы  титан(IV)-цитрат (dl- тартрат ). При эквимолярном соотношении реагентов образуются комплексы состава  1:1, :2:2 , 4:4 . При больших избытках лиганда обнаружено накопление форм 1:3, 2:6, 4: 8.
Совместным применением методов рН-метрии, протонной магнитной релаксации и математического моделирования изучено комплексообразование в системе гадолиний(III)–лимонная кислота без добавления фонового электролита. Впервые обнаружено существование гексаядерных цитратных комплексов состава Gd6(OH)2Cit68-  и Gd6(OH)3Cit69- .Образование гексаядерных цитратных комплексов состава М6(OH)2Cit68-  и М6(OH)3Cit69-  можно считать типичным для систем М3+ (Ln3+, Al3+, Ga3+, In3+) – лимонная кислота

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Координационная химия, химия растворов

	9. Правовая защита: 

	Результаты  исследования опубликованы в открытой печати

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты исследования опубликованы

	11. Авторы: 

	Чевела В.В., Иванова В.Ю., Безрядин С.Г., Айсувакова О.П., Шурыгин И.Д.,



1. (Кафедра аналитической химии)
	1. Наименование результата: 

	Новый способ совместного вольтамперометрического определения аскорбиновой кислоты, мочевой кислоты, ксантина и гипоксантина по отклику электрода, модифицированного композитом IrOx-RuOx, в биологических жидкостях 

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	+

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	+

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.19.29. Анализ органических веществ

	5. Назначение: 

	Использования разработанного способа определения аскорбиновой кислоты, мочевой кислоты, ксантина и гипоксантина по каталитическому отклику электрода, модифицированного композитом на основе смешановалентных оксидов иридия и рутения в биологических жидкостях для экспресс-диагностики различных заболеваний

	6. Описание, характеристики: 

	Установлена возможность количественного определения аскорбиновой кислоты, мочевой кислоты, ксантина и гипоксантина по каталитическому отклику электрода, модифицированного композитом на основе смешановалентных оксидов иридия и рутения, определены условия регистрации максимального каталитического эффекта. Предложен новый способ вольтамперометрического определения аскорбиновой кислоты, мочевой кислоты, ксантина и гипоксантина при совместном присутствии на этом модифицированном электроде. Зависимость каталитического тока от концентрации этих веществ линейна в интервале от 5.0 ммоль/л до 5.0 мкмоль/л для гипоксантина и до 0.5 мкмоль/л для ксантина, аскорбиновой и мочевой кислот, что превышает значения верхних и нижних пределов диапазона определяемых концентраций этих органических соединений в сыворотке крови здорового человека (или референсных значений концентраций). Этот электрод использован для определения аскорбиновой кислоты, мочевой кислоты, ксантина и гипоксантина при анализе мочи и сыворотки крови.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Развитие методов аналитического контроля биологически активных веществ, применение модифицированных электродов с каталитическим откликом в анализе биологических жидкостей (урине, сыворотки крови) для диагностики различных заболеваний


	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Изготовлена лабораторная модель модифицированного электрода с каталитическим откликом на основе стеклоуглеродного электрода с иммобилизованным композитом на основе смешановалентных оксидов иридия и рутения, определены рабочие условия  его функционирования, электродные показатели и рекомендации по его изготовлению и использованию. Разработан способ чувствительного и селективного вольтамперометрического определения аскорбиновой кислоты, мочевой кислоты, ксантина и гипоксантина в биологических жидкостях (урине, сыворотке крови), определены аналитические и метрологические характеристики.


	11. Авторы: 

	Шайдарова Л.Г., Челнокова И.А., Махмутова Г.Ф., Гедмина А.В., Будников Г.К.  


2. Кафедра аналитической химии
	1. Наименование результата: 

	Электрохимические способы определения антиоксидантов в лекарственных формах и пищевых продуктах с применением поверхностно-активных веществ

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	+

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.19.29. Анализ органических веществ

	5. Назначение: 

	Определение содержания антиоксидантов в лекарственных формах и пищевых продуктах

	6. Описание, характеристики: 

	Найдены условия электрогенерации кулонометрических титрантов в присутствии поверхностно-активных веществ (ПАВ) и разработаны новые способы определения антиоксидантов в лекарственных формах. Найдены условия вольтамперометрического определения альфа-токоферола, ретинола, бета-каротина, эвгенола и менадиона в предмицеллярных и мицеллярных средах ПАВ. Варьирование природы и концентрации ПАВ позволяет улучшить форму кривых, повысить обратимость электродной реакции и аналитический отклик. Пределы обнаружения аналитов находятся в диапазоне от 1.02 до 15.0 мкМ. Предложены способы их экстракционно-вольтамперометрического определения в лекарственных формах, косметических средствах и продуктах питания в ПАВ-содержащих средах. 
Разработан ПАВ-модифицированный электрод для определения морина в растительном сырье. В условиях дифференциально-импульсной вольтамперометрии предел обнаружения и нижняя граница определяемых содержаний составляют 28.9 и 96.0 нМ морина, соответственно. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Использование ПАВ в электроанализе органических соединений позволяет улучшить аналитические характеристики их определения, а также в ряде случаев перейти к водным средам или средам с меньшим содержанием органических растворителей. При этом ПАВ обеспечивают растворимость аналитов и влияют на их электрохимические реакции, что позволяет управлять характеристиками отклика. Кроме того, модификация поверхности электрода путем адсорбции подходящих ПАВ позволяет проводить концентрирование молекул аналита (за счет электростатического или гидрофобного взаимодействия), а значит понизить пределы обнаружения и нижние границы определяемых содержаний. В целом, использование ПАВ в электроанализе расширяет его возможности при решении аналитических задач.  Подходы характеризуются снижением времени анализа, простотой выполнения и отсутствием необходимости использования дорогостоящего оборудования.

	8. Область(и) применения: 

	Развитие методов аналитического контроля биологически активных веществ, анализ растительного сырья, а также в лабораториях контроля качества лекарственных средств и продуктов питания.

	9. Правовая защита: 

	

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Разработаны методики определений. Содержание теоретических предпосылок и сущность способа определения доложены на международной конференции, опубликованы.

	11. Авторы: 

	Зиятдинова Г.К., Зиганшина Э.Р., Будников Г.К.



3. Кафедра аналитической химии
	1. Наименование результата: 

	Ацетилхолинэстеразные сенсоры для определения фосфорорганических и карбаминатных пестицидов с включением наночастиц серебра

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	+

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.19.29. Анализ органических веществ

	5. Назначение: 

	Определение содержания пестицидов в сельскохозяйственной продукции и пищевых продуктах

	6. Описание, характеристики: 

	Ацетилхолинэстеразные сенсоры на основе стеклоуглеродных электродов, модифицированных поликарбоксилированными носителями фермента и наночастицами серебра, получаемыми путем самосборки при химическом окислении ионов серебра макроциклическими рецепторами, несущими пирокатехиновые или гидрохиноновые фрагменты. 
Сенсоры отличаются сверхнизким рабочим потенциалом измерения сигнала и высокой чувствительностью определения фосфорорганических (до 0.01 нМ по малаоксону) и карбаминатных (до 0.01 мкМ по алодикарбу) пестицидов. Предложены упрощенные методы пробоподготовки, включающие окисление тионовых пестицидов и прямое определение аналитов в водно-органических экстрактах без удаления органического растворителя. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Снижение рабочего потенциала позволяет повысить селективность измерения сигнала в присутствии электрохимически активных компонентов матрицы, а также исключить побочные реакции пассивации рабочего электрода. Измерение непосредственно в водно-органических средах сокращает общее время анализа до 12-15 мин. 

	8. Область(и) применения: 

	Эколого-аналитический контроль, оценка загрязнения сельскохозяйственной продукции и продуктов питания остаточными количествами пестицидов антихолинэстеразного действия.

	9. Правовая защита: 

	

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Разработаны прототипы устройств, методики получения поверхностного слоя биосенсора, пробоподготовки и измерения сигнала. Биосенсоры протестированы на примере определения пестицидов в зерновой продукции и орехах.

	11. Авторы: 

	Шамагсумова Р.В., Стойков И.И., Евтюгин Г.А.



1. кафедра органической химии
	1. Наименование результата: 

	Разрабон подход для моделирования характеристик реакций средствами хемоинформатики

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	V

	- метод
	V
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	V

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	V

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	V

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	[bookmark: OLE_LINK40]4. Коды ГРНТИ: 
	31.01.77, 31.21.17

	5. Назначение: 

	[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42]Подход позволяет предсказывать характеристики (константы скорости, константы равновесия) разнообразных химических реакций (бимолекулярного нуклеофильного замещения, элиминирования, таутомеризации) в различных растворителях и смесях растворителей

	6. Описание, характеристики: 

	Была собрана база данных, содержащая константы скоростей реакций бимолекулярного нуклеофильного замещения и элиминирования, а также константы равновесия реакций таутомерного равновесия. Всего собрано более 3000 данных. С использованием подхода конденсированного графа реакции и фрагментных днскрипторов были сгенерированы дескрипторы реакционного превращения. К ним были добавлены дескрипторы растворителя, позволяющие использовать для моделирования реакции в различных растворителях. С использованием средств статистического моделирования были построены модели, позволяющие предсказывать характеристики реакций. Была продемонстрирована предсказательная способность данных моделей. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Предложенный способ моделирования позволяет предсказывать константы скорости без проведения трудоемких расчетов – на предсказание одной реакции затрачивается время порядка нескольких миллисекунд. По сравнению с квантовохимическими расчетами метод обладает более высокой точностью, скоростью расчетов и способен предсказывать скорости реакций, идущих в конденсированной фазе (растворе). 

	8. Область(и) применения: 

	Компьютерная оптимизация условий проведения реакций

	9. Правовая защита: 

	

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Готово, для полноценного использования сторонними исследователями требуется создание веб-интерфейса

	11. Авторы: 

	Т.И. Маджидов, Р.И. Нугманов, П.Г. Полищук, А.В. Бодров, А.С. Петровский, А.И. Лин, И.И. Баскин, А. Варнек, И.С. Антипин



2. (кафедра органической химии)
	1. Наименование результата: 

	[bookmark: OLE_LINK834][bookmark: OLE_LINK835]Синтез полифункциональных производных п-трет-бутилтиакаликс[4]арена, содержащих пептидные, полигидроксильные и амидоантрахиноновые фрагменты

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	Х

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	Х

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	Х

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.00

	5. Назначение: 

	Новые перспективные супрамолекулярные материалы

	6. Описание, характеристики: 

	Разработаны методы синтеза тетразамещённых по нижнему ободу п-трет-бутилтиакаликс[4]аренов, содержащих гидроксиамидные, 1- и 2-амидоантрахиноновые и сложноэфирные группы. С использованием метода активированных эфиров на основе тетракислот п-трет-бутилтиакаликс[4]арена синтезированы стереоизомеры тетразамещённых по нижнему ободу производных п-трет-бутилтиакаликс[4]арена, содержащих дофамидные группы. Впервые получены производных иминодиуксусной кислоты, глицин- и диглицинтиакаликс[4]аренов, содержащих эфирные, гидразидные, мочевинные, семикарбазидные и ароматические фрагменты. Разработаны методы функционализации стереоизомеров п-трет-бутилтиакаликс[4]арена флуорофорными 1- и 2-амидоантрахиноновыми фрагментами в качестве потенциальных рецепторных молекул на некоторые анионы и дикарбоновые кислоты. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Органическая и супрамолекулярная химия, нанотехнология

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание исследований докладывалось на международных и всероссийских конференциях и симпозиумах, опубликовано

	11. Авторы: 

	Р.Р.Ситдиков, И.И.Стойков



3. (кафедра органической химии)
	1. Наименование результата: 

	Синтез ионных жидкостей на основе тетразамещенных по нижнему ободу п-трет-бутилтиакаликс[4]аренов с четвертичными аммонийными фрагментами

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	Х

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	Х

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	Х

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.00

	5. Назначение: 

	Новые перспективные супрамолекулярные материалы

	6. Описание, характеристики: 

	Разработан пошаговый подход к синтезу тетразамещенных по нижнему ободу п-трет-бутилтиакаликс[4]аренов в конфигурациях конус и 1,3-альтернат, содержащих в структуре заместителей одновременно амидные и аминные или четвертичные аммонийные фрагменты, основанный на применении алкандиаминов с первичной и третичной аминогруппами. Синтезированы тетразамещенные по нижнему ободу п-трет-бутилтиакаликс[4]арены, содержащие амидные, 2-оксазолиновые, аминогруппы и четвертичные аммонийные функции с алкильными, фенильными, сложноэфирными, фталимидными фрагментами и остатками глицина, аланина и глицилглицина, в конфигурациях конус и 1,3-альтернат. Установлены закономерности, связывающие структуру синтезированных тетразамещенных по нижнему ободу п-трет-бутилтиакаликc[4]аренов в конфигурациях конус и 1,3-альтернат с их температурой плавления. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Синтетическая доступность и себестоимость 

	8. Область(и) применения: 

	Органическая и супрамолекулярная химия, нанотехнология

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание исследований докладывалось на международных и всероссийских конференциях и симпозиумах, опубликовано

	11. Авторы: 

	П.Л.Падня, И.И.Стойков 




1. Физическая химия
	1. Наименование результата: 

	Исследовано влияние модифицирования оксидами кремния и кобальта микросферического алюмохромового катализатора дегидрирования низших парафинов. Исследование кинетики процесса дегидрирования изобутана на алюмохромовом катализаторе.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	+

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.27, 31.15.28

	5. Назначение: 

	Микросферический носитель и катализатор на его основе для процессов дегидрирования низших парафинов в кипящем слое 

	6. Описание, характеристики: 

	Методами температурно-программированных реакций установлено взаимодействие кобальта и хрома на поверхности алюмохромового катализатора, обеспечивающее формирование кислородных соединений Cr(III), высокоактивных в реакции дегидрирования изобутана. 
Изучены кинетические закономерности процесса дегидрирования изобутана на алюмохромовом катализаторе. Установлено, что наиболее полно данный процесс в интервале температур 510-570 ºС описывается кинетической моделью Ленгмюра-Хиншельвуда, предполагающей в качестве механизма дегидрирования хемосорбцию изобутана на одном активном центре без разрыва связи С-Н, последующий отрыв атома водорода вторым активным центром, конечными стадиями являются десорбция молекул изобутилена и водорода. Лимитирующей стадией является поверхностная реакция дегидрирования.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Улучшение эксплуатационных характеристик катализатора и оптимизация условий процесса дегидрирования изобутана

	8. Область(и) применения: 

	Нефтехимический синтез. Синтез мономеров для производства синтетических каучуков и пластических масс

	9. Правовая защита: 

	1. Катализатор дегидрирования С4-С5-парафиновых углеводородов: Заявка № 2013145357/04(070116) Россия МКИ6, B01J21/12, B01J23/04, B01J23/26, B01J35/10, С07С5/333 Бусыгин В.М., Нестеров О.Н., Гильманов Х.Х., Романов В.Г., Ламберов А.А., Егорова С.Р., Бекмухамедов Г.Э., ОАО «Нижнекамскнефтехим». - № 2013145357/04(070116); Заявл. 09.10.2013  
2. Симулятор для дегидрирования парафиновых и олефиновых углеводородов на оксидных катализаторах: Программа для ЭВМ № 2014660611, Уртяков П.В., Егоров А.Г., Егорова С.Р., Ламберов А.А., ОАО «Нижнекамскнефтехим». - № 2014617015/69; Заявл. 18.07.2014  

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Реализация на ОАО «Нижнекамскнефтехим» (г. Нижнекамск), патент № 2013145357/04(070116) «Катализатор дегидрирования С4-С5 парафиновых углеводородов» от ФГАОУВПО “Казанский (Приволжский) федеральный университет” (Ламберов Александр Адольфович, Егорова Светлана Робертовна, Бекмухамедов Гияз Эдуардович), Симулятор для дегидрирования парафиновых и олефиновых углеводородов на оксидных катализаторах: Программа для ЭВМ № 2014660611, Уртяков П.В., Егоров А.Г., Егорова С.Р., Ламберов А.А., ОАО «Нижнекамскнефтехим». - № 2014617015/69; Заявл. 18.07.2014  

	11. Авторы: 

	Ламберов А.А., Егорова С.Р., Бекмухамедов Г.Э., Курбангалеева А.З., Ермолаев Р.В., Мухамедьярова А.Н., Борецкий К.С., Шамсувалеев Б.И.



2. Физическая химия
	1. Наименование результата: 

	Определено влияние порозности слоя железо-калий-цериевого катализатора на процессы дегидрирования метилбутенов и газификацию углеродистых отложений

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	+

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.27, 31.15.28

	5. Назначение: 

	Одним из методов промышленного получения изопрена является двухстадийное каталитическое дегидрирование изопентана. На первой стадии данного процесса происходит дегидрирование изопентана до изоамиленов при температуре 530-610 ºС в присутствии алюмохромового катализатора. На второй, изоамилены дегидрируются на железокалиевом катализаторе при температуре 550-650 ºС в присутствии водяного пара в мольном соотношении 1:20

	6. Описание, характеристики: 

	Исследовано влияние размера частиц железокалиевого катализатора на эксплуатационные показатели процесса дегидрирования метилбутенов. Показано, что данный катализатор не обладает развитой внутренней поверхностью, и реакция дегидрирования на нем протекает в кинетической области. Установлено, что процесс дегидрирования определяется порозностью катализаторного слоя, с понижением которой увеличивается перепад давления. Это в свою очередь оказывает влияние на реакцию газификации углеродистых отложений и эффективность процесса дегидрирования. Определено оптимальное значение порозности (0,62; Dгранулы=3мм) и выданы рекомендации по изменению технологии производства железокалиевого катализатора дегидрирования изоамиленов. Проведены опытно-промышленные испытания образца с измененным диаметром гранул и зафиксировано увеличение выхода изопрена

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Ранее на второй стадии процесса использовали хром-кальций-никель-фосфатный катализатор, который был более активным в реакции дегидрирования олефинов. Однако в отличие от железокалиевых катализаторов они требовали проведения окислительной регенерации каждые 10 минут, что значительно усложняло технологическую схему. Каталитические системы, применяемые в настоящее время на второй стадии дегидрирования, являются «саморегенерирующимися», то есть углеродистые отложения на их поверхности в условиях проведения реакции газифицируются с образование двуокиси углерода, что приводит к обновлению активных центров. Вследствие этого первая паровая регенерация катализатора проводится при температуре 650 ºС через 1000-2000 ч его непрерывной работы.

	8. Область(и) применения: 

	Нефтехимический синтез. Синтез мономеров для производства синтетических каучуков и пластических масс

	9. Правовая защита: 

	

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Реализация на ОАО «Нижнекамскнефтехим» (г. Нижнекамск)

	11. Авторы: 

	Ламберов А.А., Сапожников А.А., Крайнова А.Н., Бусыгина А.М., Галева А.А., Дементьев Р.И., Назаров М.В.



3. Физическая химия
	1. Наименование результата: 

	Исследовано влияние гидротермального модифицирования на каталитические свойства гамма-оксида алюминия в реакции скелетной изомеризации н-бутенов в изобутен

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	+

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	61.31.55 – неорганические катализаторы

	5. Назначение: 

	Разработанный катализатор предназначен для использования в процессе скелетной изомеризации н-бутиленов, являющегося  одним из способов получения изобутилена – мономера в производстве синтетических каучуков.

	6. Описание, характеристики: 

	Разработанный катализатор скелетной изомеризации н-бутиленов представляет собой -оксид алюминия, модифицированный путём гидротермальной обработки и, имеющий следующие характеристики: насыпная плотность – 0.6-0.7 г/см3, объем пор – не менее 0.6 см3/г, величина удельной поверхности – не менее 200 м2/г, активность – не менее 28 %, селективность – не менее 86 %, конверсия – не менее 32 %.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Разработанный катализатор имеет более высокую активность при той же селективности по сравнению с импортным катализатором, использующимся в настоящее время в процессе скелетной изомеризации н-бутиленов в ОАО «Нижнекамскнефтехим».

	8. Область(и) применения: 

	Нефтехимическая промышленность, производство синтетических каучуков.

	9. Правовая защита: 

	Заявка № 2014113837 от 8.04.14 

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	

	11. Авторы: 

	Ламберов А.А., Мухамбетов И.Н., Залялиев Р.Ф., Хабибуллина Э.Ф., Вагизов Р.И.



4. Физическая химия
	1. Наименование результата: 

	Исследован механизм превращений органических соединений палладия на поверхности алюмооксидного носителя при синтезе нанесённых металлических катализаторов гидрирования диеновых и олефиновых углеводородов.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	+

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.27, 31.15.28

	5. Назначение: 

	Палладиевый катализатор гидрирования диеновых и олефиновых углеводородов

	6. Описание, характеристики: 

	Комплексом физико-химических методов исследования (атомно-эмиссионная спектрометрия, инфракрасная спектроскопия адсорбированных молекул зондов, термопрограммируемое восстановление водородом, каталитические испытания) изучено состояние исходных соединений палладия в процессе адсорбции на поверхности алюмооксидного носителя и стадий окислительных и восстановительных обработок при формировании металлических частиц. Показано, что дисперсность и электронные свойства нанесённых частиц палладия в значительной степени формируются при нанесении исходного соединения палладия на поверхность алюмооксидного носителя с формированием хемосорбционных связей с функциональными центрами поверхности оксида алюминия. Это в свою очередь определяет адсорбционные свойства катализатора.

	
7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Высокая гидрирующая активность диеновых и олефиновых углеводородов.

	
8. Область(и) применения: 

	Нефтехимический синтез. Синтез мономеров для производства синтетических каучуков и пластических масс

	
9. Правовая защита: 

	Патент № 2453365
Катализатор селективного гидрирования ацетиленовых и диеновых углеводородов в С2-С5+ углеводородных фракциях.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Проведение опытно-промышленных испытаний на ОАО «Нижнекамскнефтехим» (г. Нижнекамск)

	11. Авторы: 

	Ламберов А.А., Ильясов И.Р., Назаров М.В., Ласкин А.И., Борецкая  А.В., Киргизов А.Ю.



5. Физическая химия
	1. Наименование результата: 

	Исследовано влияние структуры и состава цеолитов типа А и Р на их сорбционные свойства в процессе извлечения ионов кальция из водных растворов; разработка способа получения цеолита типа А, используемого в качестве матрицы в производстве высокоэффективных и экологически безопасных СМС,  на основе природных каолиновых глин.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	+

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.27, 31.15.28

	5. Назначение: 

	Разработанный цеолит может быть использован в качестве компонента высокоэффективных экологически безопасных синтетических моющих средств (СМС), а также для умягчения воды различных технологических производств.

	6. Описание, характеристики: 

	С использованием комплекса физико-химических методов (рентгенофазовый анализ, растровая электронная микроскопия, термопрограммируемая десорбция аммиака, пламенная фотометрия, дисперсионный анализ) исследованы структура, фазовый, химический и фракционный состав, морфология частиц образцов цеолитов А и Р. Выявлена тенденция увеличения сорбционной емкости цеолитов типа А и Р в процессе извлечения катионов кальция из водных растворов (кальций-связывающая активность) с увеличением числа обменных катионов, доступных для ионного обмена. 
Разработанный цеолит типа А имеет следующие характеристики: 200-400 мкм, насыпная плотность – 0.60-0.65  г/см3, кальций-связывающая способность (в статических условиях) – не менее 200 мг СаО/г цеолита в пересчете на сухое вещество, моющая способность – не менее 99 %, отбеливающая способность – не менее 195 %, сыпучесть – не более 10 сек., растворимость – не более 10 сек.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	По сравнению с зарубежными аналогами - более низкая стоимость  при улучшенных эксплуатационных характеристиках, по сравнению с отечественными аналогами – более низкая стоимость при близких эксплуатационных показателях.

	8. Область(и) применения: 

	Нефтехимия, бытовая химия

	9. Правовая защита: 

	В стадии разработки находится патент на способ синтеза цеолита типа А, используемого в качестве матрицы в производстве высокоэффективных и экологически безопасных СМС, из природных каолиновых глин.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Прошел испытания в центральной заводской лаборатории ОАО «Нэфис Косметикс»

	11. Авторы: 

	Ситникова Е.Ю., Тырышкина А.А., Хафизова Л.Ш., Николаева Н.А.



6. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: метод получения клатратов каликсаренов, основанный на твердофазном замещении органического «гостя» в клатрате каликсарена на другой гость.

	Метод  для получения более термостабильных клатратов каликсаренов  по сравнению с клатратами, приготовленными в бинарной системе твердый «хозяин» - парообразный «гость».

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	Х
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	Х

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15

	5. Назначение: 

	Метод  предназначен для получения более термостабильных клатратов каликсаренов  по сравнению с клатратами, приготовленными в бинарной системе твердый «хозяин» - парообразный «гость».

	6. Описание, характеристики: 

	Метод заключается в применении процесса твердофазного замещения инкапсулированного органического соединения на другое соединение, которое каликсарен не связывается при прямом контакте.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Метод  позволяет снизить селективность «хозяина» к размеру «гостя» и получить клатраты с бóльшим числом органических «гостей».

	8. Область(и) применения: 

	Супрамолекулярная химия.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права - статьи.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Опубликована в CrystEngComm. – 2014, 16 (18), 3781 - 3787

	11. Авторы: 

	Горбачук В.В., Зиганшин М.А., Галялтдинов Ш.Ф.




7. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Полярность, пространственное и электронное строение трис(2-пиридил)фосфина и его халькогенидов; 2-аминофенил-, 2-аминобензил- и 2-нитробензил(дифенил)фосфиноксидов; 1-нитро-3,3,3-трифтор- и 1-нитро-3,3,3-трибромпропенов; 1,3,5,11-тетраокса-8-аза-4-гермаспиро[3,7]ундекан-2-она. Механизм реакции 1-триметилсилил-2-триметилсилокси-3,3-диметил-1-фосфабут-1-ена с бис(фенилендиокса)хлорфосфораном.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	+
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.

	5. Назначение: 

	Фундаментальное исследование в области экспериментального и теоретического конформационного анализа сложных полифункциональных органических и фосфорорганических соединений

	6. Описание, характеристики: 

	Методами дипольных моментов и квантово-химических расчетов (DFT) осуществлен конформационный анализ трис(2-пиридил)фосфина и трис(2-пиридил)фосфинхалькогенидов. Конформации изученных соединений вписываются в общую конформационную картину для соединений P(III) и P(IV) – а именно, реализуются незаслоненные гош- и транс-формы с пропеллерным расположением пиридильных радикалов относительно связи P=Y.
Определена полярность и осуществлен конформационный анализ 2-аминофенил-, 2-аминобензил- и 2-нитробензилдифенилфосфиноксидов методами дипольных моментов, ИК спектров и квантовой химии. В аминопроизводных фосфиноксидов реализуется один предпочтительный конформер с внутримолекулярным H-связыванием. В 2-нитробензилдифенилфосфиноксиде возможно конформационное равновесие трех форм, в которых осуществляется син- или анти-взаимное расположение фосфорильной и нитрогрупп относительно фрагмента P‒Csp3‒Csp2.
Методами дипольных моментов и квантовой химии установлено, что 1-нитро-3,3,3-трифтор‒ и 1-нитро-3,3,3-трибромпропены имеют Е-конфигурацию (нитрогруппа и тригалогенметильный заместитель находятся в транс-положении); проведено сопоставление полученных характеристик с соответствующими данными для трихлорметилсодержащего аналога.
Впервые определена экспериментальная полярность 1,3,5,11-тетраокса-8-аза-4-гермаспиро[3,7]ундекан-2-она. Методами дипольных моментов и квантовой химии установлено, что в энергетически предпочтительном конформере этого гермакана  группа СО3 и связь N‒H имеют син-расположение.
Методом DFT установлен трехстадийный механизм взаимодействия 1-триметилсилил-2-триметилсилокси-3,3-диметил-1-фосфабут-1-ена с бис(фенилендиокса)хлорфосфораном.
Полученные данные по полярности, пространственному и электронному строению исследованных соединений позволяют прогнозировать их свойства и реакционную способность.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет.

	8. Область(и) применения: 

	Химия органических соединений, 
Химия элементоорганических соединений

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права – статьи.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты работы опубликованы в Journal of Molecular Structure, Журнале органической химии.

	11. Авторы: 

	Верещагина Я.А., Алимова А.З., Ханафиева Р.Р.



8.  Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Метод электрохимического окисления азотфосфорсодержащих соединений с использованием алюминиевого анода

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15

	5. Назначение: 

	Метод электросинтеза азотфосфорорганических соединений

	6. Описание, характеристики: 

	Показано, что при использовании алюминиевого анода в процессе окисления диазафосфоринана происходит образование ионов алюминия, выступающих в качестве медиаторов

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Электрохимия, органический синтез

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Статья в Журнале “Электрохимия”

	11. Авторы: 

	Загуменнов Владимир Александрович



9. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Новый метод определения объема активации и объема реакции

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.27

	5. Назначение: 

	Определение объема активации и объема реакции

	6. Описание, характеристики: 

	Основан на зависимости между касательным и секущим модулями зависимости ln(kP/kP=1) от P

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Данный метод является более точным и более экспрессным

	8. Область(и) применения: 

	Химическая кинетика

	9. Правовая защита: 

	«объект авторского права»: статья

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание метода докладывалось на 26 симпозиуме «Современная химическая физика-2014», получен диплом за лучшую работу, статья направлена в печать

	11. Авторы: 

	Киселев В.Д., Корнилов Д.А.



10. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Метод электрохимического аминирования бензола

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	+
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	+

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15, 31.21

	5. Назначение: 

	Развитие основ управления электрохимическими радикальными процессами

	6. Описание, характеристики: 

	   Для аминирования бензола используются гидроксиламин и медиаторная система Ti(IV)/Ti(III). Электролиз  проводится при невысоких катодных плотностях тока и температурах 50 - 60 0С в растворах 7 - 9 М H2SO4, содержащих близкую к максимально возможной концентрацию либо уксусной кислоты, либо ацетонитрила. В этих условиях наблюдается полная конверсия источника аминорадикалов, и основным продуктом замещения является анилин. Его выход по гидроксиламину и массовая доля могут достигать 80 - 98 %.
   Процесс электрохимического аминирования протекает по цепному механизму (Ti(III) генерируется не только на катоде, но и в объёме электролита), поэтому в отличие от традиционных методов синтеза первичных ароматических аминов (обычно из соответствующих нитросоединений) даёт существенную экономию электроэнергии. Для получения анилина из нитробензола требуются 6 электронов, тогда как из бензола – немногим более 0.5.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	В химическом варианте аминирования бензола с помощью ионов титана и гидроксиламина выход анилина по гидроксиламину не превышает 10%.

	8. Область(и) применения: 

	Электрохимия органических соединений, электросинтез, учебный процесс.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	   Результаты исследования опубликованы  в материалах VI Международной научной конференции «Современные методы в теоретической и экспериментальной электрохимии» (г. Плёс), XVIII Всероссийского совещания с международным участием «Новости электрохимии органических соединений» (г. Тамбов), вошли в квалификационную работу на соискание учёной степени кандидата химических наук А. В. Сухова.
    Некоторые аспекты электрохимического варианта аминирования ароматических субстратов включены в спецкурсы «Органическая электрохимия (Электрохимия органических соединений)» и «Современные проблемы органического электросинтеза», а также в спецпрактикум по электрохимии.

	11. Авторы: 

	Ю. А. Лисицын, А. В. Сухов.



11. (кафедра физической химии)
	1. Наименование результата: 

	Методика определения энтальпий растворения рибонуклеазы А в воде

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	методика
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.27.17, 31.15.25

	5. Назначение: 

	Научно-исследовательское и научно-методическое

	6. Описание, характеристики: 

	Предложенная методика позволяет определять тепловые эффекты растворения белков различной влажности в воде при 25 оС. Методика разработана с использованием изотермического калориметра фирмы «СЕТАРАМ» ВТ-2.15 (Франция). Для проведения анализа необходимо 4 мл растворителя и 5-10 мг белка.
В качестве модельного соединения был использован фермент рибонуклеаза А. Определены молярные энтальпии растворения белка в воде в зависимости от уровня влажности. Дана статистическая характеристика полученных данных. Разработаны методические указания для проведения научных и практических работ по теме «Энтальпии растворения белков в воде». 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Предложенная методика не имеет аналогов. Имеющиеся в литературе примеры описывают преимущественно методики определения энтальпий разбавления растворов белков.

	8. Область(и) применения: 

	Физическая химия биомолекул, биофизическая химия

	9. Правовая защита: 

	Нет

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	100%
Содержание методики было опубликовано в статье: Sirotkin, V.A. A study of the hydration of ribonuclease A using isothermal calorimetry. [Текст] / V.A. Sirotkin, A.V. Khadiullina // Journal of Thermal Analysis and Calorimetry. – 2014. – V. 118. – P. 951-959.

	11. Авторы: 

	Сироткин В.А.



12. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Метод определения энтальпий фазовых переходов и сольватации на основе калориметрии растворения.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	Х

	- метод
	Х
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	Х

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.25

	5. Назначение: 

	Метод  предназначен для получения быстрого и точного определения энтальпий фазовых переходов при 298.15 К и энтальпий сольватации.

	6. Описание, характеристики: 

	Метод основан на обнаруженной в ходе исследований аддитивности энтальпий сольватации органических веществ в различных растворителях. Данная аддитивная схема в совокупности с экспериментальными данными по энтальпиям растворения позволяет в течение нескольких часов определить энтальпии парообразования и сублимации различных классов соединений сразу при 298.15 К.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	В отличие от существующих подходов предлагаемый метод позволяет определять энтальпии фазовых переходов без нагревания и перевода веществ в газовую фазу, что дает возможность изучать термически нестабильные и взрывоопасные вещества. Кроме того, данные получаются непосредственно при температуре 298.15 без каких-либо дополнительных способов перевода к стандартной температуре. Требования к чистоте веществ намного ниже, чем у существующих методов.

	8. Область(и) применения: 

	Физическая химия, органическая химия, химическая технология, химия окружающей среды

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права - статьи.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Опубликована в Thermochimica Acta. – 2014. – V. 589. – P. 164-173.

	11. Авторы: 

	Варфоломеев М.А., Соломонов Б.Н., Нагриманов Р.Н., Новиков В.Б.



1. отдел химии ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Метод синтеза и экстракционные свойства новых аминофосфорильных соединений

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.29

	5. Назначение: 

	Извлечение, концентрирование, разделение и анализ объектов природного и техногенного происхождения

	6. Описание, характеристики: 

	Новые аминофосфорильные эестрагенты для жидкостной и мембранной экстракции ионов металлов и органических субстратов

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Нет аналогов

	8. Область(и) применения: 

	Природопользование, гидрометаллургия, охрана природы, аналитическая химия

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права. Статьи в периодической научной литературе

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание метода докладывалось на международных, всероссийских конференциях, опубликовано в центральной химической печати

	11. Авторы: 

	Черкасов Р.А., Гарифзянов А.Р., Давлетшина Н.В., Кошкин С.А.



2. отдел химии ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Средство для лечения мастита в ветеринарии на основе соли фосфония,

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29.

	5. Назначение: 

	Новые лекарственные препараты для медицины и ветеринарии

	6. Описание, характеристики: 

	Изобретение относится к ветеринарии, а именно к акушерству и гинекологии. Средство для лечения и профилактики субклинического, клинического, острого и хронического мастита у сельскохозяйственных и домашних животных, включает действующее вещество - трифенил-(3,5-ди-трет-бутил-4-гидроксибензил)фосфоний бромид и фармацевтически приемлемый носитель - вазелин в соотношении 1:2000. Изобретение обеспечивает повышение антимикробной эффективности мази при снижении концентрации действующего вещества и снижение ее токсичности.
Заявляемое средство может быть использовано для лечения мастита у человека.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Химия элементоорганических соединений, фармацевтическая химия, лекарственные препараты

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права. Результаты работы опубликованы в зарубежных журналах (Phosphorus, Sulfur, Silicon and Rel. Elements). Получен  патент.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Патент РФ 2509561. Бахтиярова Ю.В., Андрияшин В.В., Орлова О.В., Сороко В.В., Сунугатуллин Ф.А., Егорова С.Н., Галкина И.В. Средство для лечения мастита в ветеринарии на основе соли фосфония, опубл. 20.03.2014, Бюлл. № 8.

	11. Авторы: 

	Бахтиярова Ю.В., Андрияшин В.В., Орлова О.В., Сороко В.В., Сунугатуллин Ф.А., Егорова С.Н., Галкина И.В. 



3. Отдел химии ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Полярность, пространственное и электронное строение 2-аминофенил-, 2-аминобензил- и 2-нитробензил(дифенил)фосфиноксидов.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	+
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29

	5. Назначение: 

	Фундаментальное исследование в области экспериментального и теоретического конформационного анализа сложных полифункциональных фосфорорганических соединений

	6. Описание, характеристики: 

	Методами дипольных моментов, ИК спектров и квантовой химии определена полярность и осуществлен конформационный анализ 2-аминофенил-, 2-аминобензил- и 2-нитробензилдифенилфосфиноксидов. В аминопроизводных фосфиноксидов реализуется один предпочтительный конформер с внутримолекулярным H-связыванием. В 2-нитробензилдифенилфосфиноксиде возможно конформационное равновесие трех форм, в которых осуществляется син- или анти-взаимное расположение фосфорильной и нитрогрупп относительно фрагмента P‒Csp3‒Csp2.


	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет.

	8. Область(и) применения: 

	Химия элементоорганических соединений

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права – статья.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты работы опубликованы в Журнале органической химии.

	11. Авторы: 

	Ишмаева Э.А.



4. отдел химии ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Деформация гетеродиена металлоцентром как характеристика реакционной способности в координированных оксо-, аза- и тиоксодиенов

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	+
	
	
	- методика, алгоритм
	+

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.

	5. Назначение: 

	Установление реакционной способности координированных с переходным металлом органических и элементоорганических молекул

	6. Описание, характеристики: 

	Проведены квантово-химические расчеты свойств металлоорганических производных α-гетеродиенов с помощью DFT (BHandHLYP/LANL2DZ). Результаты расчетов показывают значительное удлинение связей С=С и С=О, а также искажение валентных и торсионных углов. Изменение в геометрии приводит к утрате молекулой оксодиена планарного строения. Таким же образом изменяются геометрические параметры 1-аза-1,3-диенов и 1-тиоксо-1,3-диенов, координированных с металлоцентрами различного типа. Изменение геометрии координированных лигандов может привести к утрате сопряжения между связями С=С и С=Х, которое и влияет на результат внутрисферной функционализации лиганда.
Для проверки этих предположений мы оценили значения величины «энергии деформации лиганда» – разности между энергией свободного сопряженного лиганда и энергией точечного состояния лиганда, типичного для состояния координации. Энергия деформации лиганда металлоцентром указывает на утрату координированной молекулой сопряжения, деформация лиганда может зависеть либо от электроотрицательности металла, либо от его радиуса – это зависит от индексов топологического связывания металл-лиганд.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Предложенная гипотеза не имеет аналогов

	8. Область(и) применения: 

	Металлоорганическая химия переходных металлов, реакционная способность координированных соединений

	9. Правовая защита: 

	В соответствии с нормативными актами РФ об авторском и интеллектуальном праве и ГОСТ Р 55384

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Готова 

	11. Авторы: 

	Курамшин А.И., Черкасов Р.А.



5. отдел химии ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Хиральные дитиофосфаты и дитиофосфонаты на основе хинина

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29 Элементоорганические соединения

	5. Назначение: 

	Полученные соединения предназначены для создания новых антимикробных препаратов.

	6. Описание, характеристики: 

	Хинин реагирует с тетрафосфордекасульфидом в мольном соотношении 8:1 с образованием ди[(8S,9S)-хитин-9-ил]дитиофосфата в виде внутренней соли. Дитиофосфонаты в виде внутренних солей получены в реакциях 1,3,2,4-дитиадифосфетан-2,4-дисульфидов с хинином в соотношении 1:2. Дитиофосфонаты и бисдитиофосфонаты, полученные на основе хинина, обладают бактерицидной активностью по отношению к Staphylococcus aureus.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Хинин до наших работ в реакции с сульфидами фосфора не вводились. 

	8. Область(и) применения: 

	Ветеринария, сельское хозяйство.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержимое полученных результатов докладывалось на Всероссийской конференции: Салихов Р.З., Гафуров З.Н., Никитин Е.Н., Низамов И.С., Черкасов Р.А. Хинин в синтезе хиральных аммониевых солей дитиофосфорных кислот // Всероссийская школа-конференция студентов, аспирантов и молодых ученых «Материалы и технологии XXI века». – Казань, 2014.

	11. Авторы: 

	Низамов И.С., Никитин Е.Н., Габдуллина Г.Т., Низамов И.С., Черкасов Р.А.



6. отдел химии ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Разработна теория реакций третичных фосфинов с активированными алкенами

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	Х
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	Х

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.27; 31.21.17; 31.21.29

	5. Назначение: 

	Оптимизация условий проведения реакций, установление их кинетических закономерностей

	6. Описание, характеристики: 

	Экспериментальными и теоретическими методами изучен механизм взаимодействия третичных фосфинов с непредельными электрофильными соединениями. Показано, что лимитирующей стадией в процессе кватернизации фосфина является протонирование карбанионного центра; дано теоретическое объяснение наблюдаемому феномену.  Обнаружен эффект синартетического ускорения в реакциях нуклеофильного присоединения. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Полученные данные позволяют на количественном уровне предсказывать реакционную способность субстратов и влияние растворителя на скорость реакций. До проведенного исследования такая информация носила лишь качественный характер. Эффект синартетического ускорения позволяет повысить скорость реакций с участием малоактивных замещенных субстратов, ранее рассматриваемых как «инертные».  

	8. Область(и) применения: 

	Химическая и фармацевтическая промышленность
Научно-образовательная деятельность КФУ

	9. Правовая защита: 

	Опубликовано 2 статьи в ведущих международных журналах

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Установленные количественные закономерности и механизм реакции третичных фосфинов с непредельными электрофильными соединениями открывают путь к разработке эффективных методов управления данными реакциями, продуктами которых являются соединения с потенциально широким спектром практически полезных свойств. 
Результаты исследования готовы к использованию в преподаваемых в Казанском (Приволжском) федеральном университете лекционных курсах «Количественные методы изучения взаимосвязи между строением и реакционной способностью», «Физические методы исследования органических и элементоорганических соединений».

	11. Авторы: 

	Салин А.В., Фатхутдинов А.Р., Ильин А.В., Шамсутдинова Ф.Г., Галкин В.И.



7. отдел химии ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Синтез новых фосфорилированных индолинов с потенциальной биологической активностью 

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21

	5. Назначение: 

	Разработка метода синтеза новых фосфорилированных индолинов с потенциальной биологической активностью

	6. Описание, характеристики: 

	Разработан метод синтеза новых 1-диалкоксифосфорил-2-N-индолинил-2-изопропил-1-этенов взаимодействием 3-метилбута-1,2-диенилфосфонатов с индолином. Установлено образование смеси изомерных фосфорилированных индолинилалкенов енаминной структуры, различающихся положением кратной связи в молекуле.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет, результаты новые

	8. Область(и) применения: 

	Биологическая активность.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание  метода (результаты п.5) опубликовано в  ЖОрХ.-2014.-Т.50, № 4.- С.610–611. «Синтез фосфорилированных индолинов»

	11. Авторы: 

	Хусаинова Н.Г.,  Хусаинов М.А., Гуревич П.А. 



8. отдел химии ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Метод синтеза и исследование превращений фосфорсодержащих 6-,7- и 8-членных циклических соединений

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21

	5. Назначение: 

	Получение новых знаний в области синтетической элементоорганической химии. Синтез полифункциональных фосфорорганических соединений.

	6. Описание, характеристики: 

	Разработан метод синтеза нового класса фторсодержащих производных трехвалентного фосфора – 4,5-дигидро-4,4-бис(трифторметил)бензо[d]-1,3,2-диоксафосфепин-5-онов, которые содержат активированную карбонильную группу в -положении к атому фосфора. 
Обнаружено, что новые Р-производные способны к реализации самых разнообразных превращений при термолизе, а также под действием реагентов с активированными кратными связями, в частности к образованию спирофосфоранов «пропеллерного» или димерного типа. Методом рентгеноструктурного анализа установлена необычность расположения связей в фосфатрановых структурах, не согласующаяся с правилом апикофильности. 
Образование каркасных и линейных фосфонатов в реакции 3-n-(арилиденамино)пропан-1-ола с салицилхлорфосфитом.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Химия элементоорганических соединений

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права. Результаты опубликованы в Журнале органической химии.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание метода докладывалось на всероссийской конференции и опубликовано.
Разработанные методы синтеза хорошо воспроизводимы и могут быть использованы в лабораторных условиях

	11. Авторы: 

	Л.М.Бурнаева, Г.А.Ивкова



1. (Кафедра химического образования)
	1. Наименование результата: 

	Модель формирования эколого-химической культуры подростков как фактора экологической безопасности общества средствами информационных технологий

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	педагогическая модель
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	+

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	14.25.07 Теория образования и обучения (дидактика) в общеобразовательной школе, 14.25.09 Методика преподавания учебных дисциплин в общеобразовательной школе

	5. Назначение: 

	Педагогика общеобразовательной школы (естественнонаучное образование)

	6. Описание, характеристики: 

	Раскрыты структура и содержание экологической культуры подростков как фактора экологической безопасности общества. Обоснована сущность и особенность эколого-химической культуры подростков. Разработана, теоретически обоснована и экспериментально подтверждена модель формирования эколого-химической культуры подростков как фактора экологической безопасности общества средствами информационных технологий.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Разработанная модель формирования эколого-химической культуры подростков как фактора экологической безопасности общества средствами информационных технологий включает основные направления учебной и внеучебной деятельности в системе непрерывного экологического образования в школах и средних специальных учебных заведениях.

	8. Область(и) применения: 

	Педагогика общеобразовательной школы. Результат адресован учителям химии, биологии.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права. Результаты работы опубликованы в Российских журналах.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты исследования получили обобщение в виде публикаций: 
1. Гильманшина С.И. Формирование эколого-химической культуры в условиях новой информационно-образовательной среды / С.И. Гильманшина,  Р.К. Ямалтдинов  // Образование и саморазвитие. – Казань, 2014. – № 1(39). С. 161-164 (0,40 п.л.). (Журнал списка ВАК)
2. Гильманшина С.И. Информационные технологии в системе формирования экологической культуры подростков при изучении естественнонаучных дисциплин  / С.И. Гильманшина,  Р.К. Ямалтдинов  // Фундаментальные исследования. – Москва, 2014. – № 11. С. 1156–1160 (0,50 п.л.). (Журнал списка ВАК)
3. Гильманшина С.И. Интеграция новых информационных и традиционной технологий обучения естественнонаучным дисциплинам в системе формирования экологической культуры / С.И. Гильманшина, Р.К. Ямалтдинов, И.Р. Гильманшин // Методика преподавания химических и экологических дисциплин: сборник научных статей Международной науч.-методич. конф., 13–14 ноября 2014 года, г.Брест (Республика Беларусь). Брест: БрГТУ, 2014. С. 199–202 (0,44 п.л.).
4. Гильманшина С.И. Инновационные формы и методы формирования экологической культуры подростков / С.И. Гильманшина, Р.К. Ямалтдинов // Преемственность эколого-географического образования учащейся молодежи в школе и вузе: материалы Всерос. науч.-практ. конф., Казань – Тлянче-Тамак, 21–22 нояб. 2014 г. – Казань: Отечество, 2014. – С. 91–93 (0,30 п.л.).

	11. Авторы: 

	Гильманшина С.И., Ямалтдинов Р.К.



2. Кафедра химического образования
	1. Наименование результата: 

	Длинноцепные S-эфиры О,O-диалкилдитиофосфорных кислот и О-эфиров О,O-диалкилтионофосфорных кислот

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	+

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29 Элементоорганические соединения

	5. Назначение: 

	Создание новых высокоэффективных ингибиторов коррозии для добычи высоковязких нефтей

	6. Описание, характеристики: 

	Разработан одностадийный технологичный способ совместного получения длинноцепных S-эфиров О,O-диалкилдитиофосфорных кислот и О-эфиров О,O-диалкилтионофосфорных кислот на основе реакций смеси красного фосфора, серы, первичных спиртов фракции  С12-С14 со стиролом, олефинами  фракции С16, С18, этиленгликольбис(метилакрилатом) и триэтиленгликольбис(метилакрилатом).

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Длинноцепные S-эфиры О,O-диалкилдитиофосфорных кислот и О-эфиров О,O-диалкилтионофосфорных кислот обладают высокой ингибирующей активностью по отношению к мягкой стали в концентрации 10 мг/л с защитным эффектом до 98 % в условиях углекислотной коррозии по сравнению с концентрациями 20-40 мг/л товарных ингибиторов (Lubrizol, Corexit, Азимут, Danox, Рекод 608). 

	8. Область(и) применения: 

	Нефтедобыча, нефтетранспортировка

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержимое полученных результатов опубликовано: 
1) Nizamov, I.S. Long-chain alkyl esters of O,O-dialkyl dithiophosphoric and thionophosphoric acids on the basis of red phosphorus, elemental sulfur, alcohols and industrial fractions of higher monoolefins [Text] / I.S. Nizamov, R.R. Shamilov, R.Z. Salikhov, I.D. Nizamov, Yu.P. Khodyrev, E.S. Batyeva // Phosphorus, Sulfur, and Silicon, and the Related Elements. – DOI: 10.1080/10426507.2014.951999.
2) Батыева, Э.С. Длинноцепные эфиры тиокислот фосфора в качестве ингибиторов коррозии [Текст] / Э.С. Батыева, И.С. Низамов, Ю.П. Ходырев, Р.Р. Шамилов, Низамов И.Д. // Третья Всероссийская научная конференция (с международным участием) «Успехи синтеза и комплексообразования». Тез. докл.- М.: Российский ун-т дружбы народов. 21-25 апреля 2014. – С. 114.

	11. Авторы: 

	Низамов И.С., Никитин Е.Н., Низамов И.Д., Габдуллина Г.Т. 
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