


Содержание 

 

1. Общие положения 

2. Цели и задачи государственной итоговой аттестации 

3. Структура государственной итоговой аттестации 

4. Требования к профессиональной подготовленности выпускника 

ПРОГРАММА ГОСУДАРСТВЕННОГО АТТЕСТАЦИОННОГО ИСПЫТАНИЯ. 

ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ 

КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

1. Компетенции, освоение которых проверяется выпускной квалификационной работой 

2. Объем выполнения и защиты выпускной квалификационной работы в зачетных 

единицах и часах 

3. Цели, принципы и этапы подготовки к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 

3.1. Цели и принципы подготовки к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 

3.2. Этапы и сроки выполнения выпускной квалификационной работы 

4. Темы выпускных квалификационных работ 

5. Фонд оценочных средств по подготовке к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 

6. Методические рекомендации по подготовке к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 

7. Список литературы, необходимой для подготовки к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для подготовки к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 

работы 

9. Перечень информационных технологий, используемых для подготовки к процедуре 

защиты и защиты выпускной квалификационной работы, включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

10. Описание материально-технического обеспечения, необходимого для подготовки к 

процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

11. Особенности подготовки и защиты выпускной квалификационной работы для 

обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

ПРИЛОЖЕНИЯ к программе государственного аттестационного испытания «Подготовка 

к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы» 

Приложение № 1. Фонд оценочных средств 

Приложение №2. Оценочный лист по подготовке к процедуре защиты и защите 

выпускной квалификационной работы 

Приложение №3. Список литературы, необходимой для подготовки к процедуре защиты и 

защита выпускной квалификационной работы 

Приложение №4. Перечень информационных технологий, используемых для подготовки к 

процедуре защиты и защиты выпускной квалификационной работы, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

Приложение №5. Макет отзыва научного руководителя выпускной квалификационной 

работы. 

Приложение №6. Макет рецензии на выпускную квалификационную работу. 

 



1. Общие положения 

Настоящая программа разработана в целях организации и проведения государственной 

итоговой аттестации по основной профессиональной образовательной программе высшего 

образования по направлению подготовки / специальности 03.04.02 Радиофизика / Квантовые 

устройства и радиофотоника (далее – ОПОП ВО). 

 

2. Цели и задачи государственной итоговой аттестации 

В соответствии с Законом «Об образовании в Российской Федерации», выпускники, 

завершающие обучение по ОПОП ВО, проходят государственную итоговую аттестацию. 

Государственная итоговая аттестация (далее – ГИА) предназначена для определения уровня 

теоретической и практической подготовленности выпускника к выполнению 

профессиональных задач, установленных федеральным государственным образовательным 

стандартом высшего образования (далее – ФГОС ВО). 

ГИА выпускников осуществляется после освоения ОПОП ВО в полном объеме.  

Целью ГИА является установление уровня подготовленности обучающихся, осваивающих 

ОПОП ВО, к выполнению профессиональных задач и соответствия их подготовки требованиям 

ФГОС ВО. 

 

3. Структура государственной итоговой аттестации 

Государственная итоговая аттестация по данной ОПОП ВО включает следующие 

государственные аттестационные испытания: 

- подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы. 

 

4. Требования к профессиональной подготовленности выпускника 

Результаты освоения ОПОП ВО определяются приобретаемыми выпускником 

компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и навыки в соответствии с 

задачами профессиональной деятельности.  

В результате освоения ОПОП ВО согласно ФГОС ВО выпускник должен обладать 

следующими компетенциями: 

 

Шифр компетенции Расшифровка проверяемой компетенции 

Универсальные компетенции (УК) 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

УК-3 Способен организовывать и руководить работой команды, 

вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной 

цели 

УК-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, в 

том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и 

профессионального взаимодействия 

УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного взаимодействия 

УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной 

деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания в области физики и 

радиофизики для решения научно-исследовательских задач, в том 

числе в сфере педагогической деятельности 

ОПК-2 Способен определять сферу внедрения результатов прикладных 

научных исследований в области своей профессиональной 

деятельности 



ОПК-3 Способен применять современные информационные технологии, 

использовать компьютерные сети и программные продукты для 

решения задач профессиональной деятельности 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-1 Cпособностью использовать в своей научно-исследовательской 

деятельности знание современных проблем и новейших достижений 

физики и радиофизики 

ПК-2 Cпособностью самостоятельно ставить научные задачи в области 

физики и радиофизики и решать их с использованием современного 

оборудования и новейшего отечественного и зарубежного опыта 

ПК-3 Cпособностью применять на практике навыки составления и 

оформления научно-технической и проектной документации, научных 

отчетов, обзоров, докладов и статей 
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1. Компетенции, освоение которых проверяется выпускной квалификационной работой 

Выпускник должен обладать следующими компетенциями: 

Шифр компетенции Расшифровка проверяемой компетенции 

Универсальные компетенции (УК) 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

УК-3 Способен организовывать и руководить работой команды, 

вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной 

цели 

УК-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, в 

том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и 

профессионального взаимодействия 

УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного взаимодействия 

УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной 

деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания в области физики и 

радиофизики для решения научно-исследовательских задач, в том 

числе в сфере педагогической деятельности 

ОПК-2 Способен определять сферу внедрения результатов прикладных 

научных исследований в области своей профессиональной 

деятельности 

ОПК-3 Способен применять современные информационные технологии, 

использовать компьютерные сети и программные продукты для 

решения задач профессиональной деятельности 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-1 Cпособностью использовать в своей научно-исследовательской 

деятельности знание современных проблем и новейших достижений 

физики и радиофизики 

ПК-2 Cпособностью самостоятельно ставить научные задачи в области 

физики и радиофизики и решать их с использованием современного 

оборудования и новейшего отечественного и зарубежного опыта 

ПК-3 Cпособностью применять на практике навыки составления и 

оформления научно-технической и проектной документации, научных 

отчетов, обзоров, докладов и статей 

 

2. Объем выполнения и защиты выпускной квалификационной работы в зачетных 

единицах и часах 

Общая трудоемкость составляет 9 зачетных единиц на 324 часа. 

Из них: 

320 часов отводится на самостоятельную работу; 

4 часа отводится на контроль самостоятельной работы (КСР). 

 

3. Цели, принципы и этапы подготовки к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 

3.1. Цели и принципы подготовки к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 

Выпускная квалификационная работа (далее – ВКР) представляет собой выполненную 

обучающимся (несколькими обучающимися совместно) работу, демонстрирующую уровень 

подготовленности выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности. 



ВКР является обязательной формой государственной итоговой аттестации, 

самостоятельно выполняемой обучающимися на завершающем этапе освоения ОПОП ВО. В 

ВКР на основе профессионально-ориентированной теоретической подготовки решаются 

конкретные теоретические и практические задачи, предусмотренные соответствующей 

ступенью высшего образования. 

Цель представления ВКР - демонстрация степени готовности выпускника к 

осуществлению соответствующих видов профессиональной деятельности. 

Задачами ВКР являются: расширение, систематизация и закрепление теоретических и 

практических знаний и применение их в профессиональной деятельности, совершенствование 

навыков ведения самостоятельной творческой работы, способности четко, ясно и логично 

излагать в письменной форме свои мысли по избранной тематике. 

Для подготовки ВКР обучающемуся назначается руководитель (из числа работников 

КФУ) и, при необходимости, консультанты. Руководитель ВКР: 

- оказывает помощь обучающемуся в выборе темы и разработке календарного графика 

работы; 

- помогает ориентироваться в литературе по теме работы; 

- оказывает помощь в определении направления исследования, подборе понятийного и 

методологического аппарата; 

- помогает в выборе методов и методик исследования, обработке и анализе полученных 

результатов; 

- проверяет выполнение этапов работы; 

- составляет письменный отзыв о работе обучающегося; 

- оказывает помощь в подготовке к защите ВКР. 

 

3.2. Этапы и сроки выполнения выпускной квалификационной работы 

Начальным этапом выполнения выпускной квалификационной работы является выбор 

темы. Своевременный и правильный выбор темы определяет успех всей последующей работы 

обучающегося. Прежде всего, обучающемуся необходимо ознакомиться с примерной 

тематикой выпускных квалификационных работ. 

Тематическое решение исследовательских задач выпускной квалификационной работы 

необходимо ориентировать на разработку конкретных проблем, имеющих научно-практическое 

значение. При разработке перечня рекомендуемых тем выпускных квалификационных работ 

кафедра исходит из того, что эти темы должны:  

- соответствовать компетенциям, получаемым обучающимся; 

- включать основные направления, которыми обучающемуся предстоит заниматься в 

своей будущей профессиональной деятельности.  

Перечень тем, предлагаемых кафедрой вниманию обучающихся, не является 

исчерпывающим. Обучающийся может предложить свою тему с соответствующим 

обоснованием необходимости и целесообразности ее разработки и осуществлять выполнение 

выпускной квалификационной работы, получив разрешение заведующего выпускающей 

кафедрой. При этом самостоятельно выбранная тема должна отвечать направленности 

(профилю) подготовки обучающегося с учетом его научных интересов, стремлений и 

наклонностей. 

Работа обучающегося может быть распределена на несколько этапов. Примерные сроки 

выполнения в случае экспериментальной работы: 

1 семестр. Составление литературного обзора по тематике ВКР (степень готовности 

литературного обзора ~ 60%).  

2 семестр. Создание и настройка оборудования (степень готовности ~ 80%), проведение 

первичных экспериментов (степень готовности ~ 30%), составление литературного обзора к 

ВКР (степень готовности литературного обзора ~ 100%). Выступление на конференции с 

первичными экспериментальными данными. Написание ВКР (степень готовности ~ 20%) 



3 семестр. проведение основных экспериментов (степень готовности ~ 100%). Обработка 

экспериментальных результатов (степень готовности ~ 80%). Подготовка публикации (степень 

готовности ~ 100%). Написание ВКР (степень готовности ~ 60%) 

4 семестр. Обработка экспериментальных результатов (степень готовности ~ 100%). 

Написание ВКР (степень готовности ~ 100%) 

Примерные сроки выполнения в случае теоретической работы: 

1 семестр. Составление литературного обзора по тематике ВКР (степень готовности 

литературного обзора ~ 60%). Выбор направления и методов реализации исследования (степень 

готовности ~ 90%). 

2 семестр. Разработка теоретических и математических моделей исследуемых объектов, 

явлений и систем (степень готовности ~ 75%), проведение первичных теоретических расчётов 

(степень готовности ~ 30%), составление литературного обзора по тематике ВКР (степень 

готовности литературного обзора ~ 80%). Выступление на конференции с первичными 

теоретическими результатами. Написание текста ВКР (степень готовности ~ 20%) 

3 семестр. Доведение теоретических, математических и компьютерных моделей до 

полностью функционального состояния, проведение основных теоретических расчетов и этапов 

моделирования (степень готовности ~ 80%). Обработка результатов теоретических расчётов и 

моделирования (степень готовности ~ 80%). Подготовка публикации (степень готовности ~ 

70%). Написание текста ВКР (степень готовности ~ 60%) 

4 семестр. Верификация основных теоретических результатов, формулировка выводов по 

итогам проведённого исследования (степень готовности ~ 100%). Написание текста ВКР 

(степень готовности ~ 100%). Публикация основных результатов проведённого исследования и 

выступление на научных конференции (степень готовности ~ 100%) 

Готовый текст ВКР распечатывается, переплетается и передается на выпускающую 

кафедру. Руководитель ВКР пишет отзыв на ВКР. Отзыв составляется по форме, указанной в 

Приложении 5 к настоящей программе. В отзыве отражается мнение руководителя о работе 

обучающегося над ВКР в течение учебного года, об уровне текста ВКР, о соответствии ВКР 

предъявляемым требованиям. ВКР подлежит рецензированию. Рецензентом выступает 

преподаватель КФУ или сотрудник иной организации, являющийся специалистом в предметной 

области ВКР.  

ВКР подлежит защите в виде выступления обучающегося перед государственной 

экзаменационной комиссией. После выступления члены комиссии задают обучающемуся 

вопросы, на которые обучающийся отвечает. Озвучиваются отзыв руководителя и рецензия. 

Обучающемуся предоставляется возможность ответить на замечания, содержащиеся в отзыве 

руководителя и рецензии (при наличии). Государственная экзаменационная комиссия 

принимает решение о выставлении оценки на закрытом заседании большинством голосов. При 

равном количестве голосов голос председателя комиссии (при отсутствии председателя – его 

заместителя) является решающим. 

 

4. Темы выпускных квалификационных работ 

Примерный список тем ВКР ежегодно разрабатывается на выпускающей кафедре и 

доводится до сведения обучающихся не позднее, чем за 6 месяцев до даты начала ГИА. 

Обучающийся имеет право предложить свою тему ВКР с необходимым обоснованием 

целесообразности её разработки. 

Примерный перечень тем ВКР представлен в фонде оценочных средств. 

1. Электронный парамагнитный резонанс ионов группы железа и ионов редкоземельных 

металлов в перспективных кристаллах для лазеров видимого диапазона LiYF4. 

2. Электронный парамагнитный резонанс ионов редкоземельных металлов в 

перспективных кристаллах для лазеров ультрафиолетового диапазона LiCaAlF6 и LiSrAlF6. 

3. Электронный парамагнитный резонанс ионов редкоземельных металлов в 

перспективных лазерных смешанных кристаллах Lu-LiCaAlF6 и Lu-LiSrAlF6. 

4. Ферромагнитный резонанс тонких металлических пленок. 



5. Магнитный резонанс тонких ферромагнитных пленок. 

6. Электронный парамагнитный резонанс биорезорбируемых материалов на основе 

нанокристалов гидроксиапатита, трикальций фосфата и ортофосфата кальция. 

7. Электронный парамагнитный резонанс металлосодержащих протеинов в медицинских 

приложениях. 

8. Электронный парамагнитный резонанс геологических минералов. 

9. Электронный парамагнитный резонанс легких и тяжелых нефтей, битумов, а также 

продуктов их переработки. 

10. Электронный парамагнитный резонанс катализаторов на наноструктурированных 

подложках с большой удельной площадью поверхности 

11. Электронный парамагнитный резонанс наноструктур на основе каликсаренов 

12. Электронный парамагнитный резонанс фотоорганических полупроводников для 

солнечных батарей 

13. Электронный парамагнитный резонанс наноструктур новых кристаллических 

полупроводников SiC для целей электронной промышленности.  

14. Электронный парамагнитный резонанс NV центров алмазов для целей создания 

высокоточных измерителей слабого магнитного поля. 

15. Электронный парамагнитный резонанс наночастиц для контроля качества их 

изготовления. 

16. Электронный парамагнитный резонанс наночастиц в деревообрботке. 

17. Электронный парамагнитный резонанс наночастиц в стоматологии. 

18. Ядерный магнитный резонанс наночастиц трифторидов редкоземельных металлов. 

19. Ядерный магнитный резонанс гелия-3 на высокоразвитых поверхностях 

наноструктурированных объектов. 

20. Порометрия на основе ядерного магнитного резонанса для характеризации 

структуры наноструктурированных объектов. 

21. Ядерный магнитный резонанс в минералах 

22. Ядерный магнитный резонанс высокотемпературных сверхпроводников. 

23. Ядерный магнитный резонанс материалов электроники. 

24. Разработка электронных систем спектрометров магнитного резонанса. 

25. Разработка новых методов детектирования сигналов магнитного резонанса. 

26. Изучение оптического поглощения и люминесценции ионов редкоземельных 

металлов в перспективных кристаллах для лазеров видимого диапазона LiYF4. 

27. Изучение оптического поглощения и люминесценции ионов редкоземельных 

металлов в перспективных кристаллах для лазеров ультрафиолетового диапазона LiCaAlF6 и 

LiSrAlF6. 

28. Изучение оптического поглощения и люминесценции ионов редкоземельных 

металлов в перспективных лазерных смешанных кристаллах Lu-LiCaAlF6 и Lu-LiSrAlF6. 

29. Изучение характеристик лазеров на ионах редкоземельных металлов в LiYF4. 

30. Изучение характеристик лазеров на ионах редкоземельных металлов в смешанных 

кристаллах Lu-LiCaAlF6 и Lu-LiSrAlF6. 

31. Фемтосекундная спектроскопия взвеси металлических наночастиц. 

32. Разработка новых способов роста фторидных и оксидных кристаллов. 

33. Разработка электронных систем по оценке степени загрязнения воздуха на основе 

лазеров. 

34. Разработка электронных систем управления спектроскопическим экспериментом. 

 

5. Фонд оценочных средств по подготовке к защите и защита выпускной 

квалификационной работы 

Фонд оценочных средств по подготовке к защите и защите выпускной квалификационной 

работы включает в себя следующие компоненты: 

- соответствие компетенций проверяемым результатам обучения; 



- критерии оценивания сформированности компетенций; 

- механизм формирования оценки за выпускную квалификационную работу; 

- описание процедуры оценивания текста выпускной квалификационной работы, защиты 

выпускной квалификационной работы, результатов промежуточной аттестации и портфолио 

(при необходимости); 

- требования к тексту выпускной квалификационной работы, к защите выпускной 

квалификационной работы к результатам промежуточной аттестации и портфолио (при 

необходимости); 

- критерии оценивания выпускной квалификационной работы; 

- примерные темы выпускных квалификационных работ. 

Фонд оценочных средств по подготовке к защите и защите ВКР представлен в 

Приложении №1 к данной программе. 

Макет оценочного листа подготовки к защите и защите ВКР для обучающихся очной 

форм обучения представлен в Приложении №2 к данной программе. 

 

6. Методические рекомендации по подготовке к защите и защита выпускной 

квалификационной работы 

Тема и руководитель выпускной квалификационной работы закрепляется на заседании 

кафедры. Сроки выполнения разделов выпускной квалификационной работы определяются 

графиком. 

После утверждения темы выпускной квалификационной работы студент совместно со 

своим руководителем составляет «План-график выполнения выпускной квалификационной 

работы. Факты нарушения календарного графика выполнения работы рассматриваются как 

нарушение графика учебной работы, отражаются в отзыве руководителя и могут служить 

основанием для снижения оценки при защите выпускной квалификационной работы. 

Функции руководителей выпускных квалификационных работ: 

− консультирование по вопросам содержания и последовательности выполнения 

выпускной квалификационной работы; 

− оказание помощи студенту в подборе необходимой литературы; 

− контроль за выполнением выпускной квалификационной работы; 

− подготовка письменного отзыва на выпускную квалификационную работу. 

Предварительная защита проводится на заседании кафедры в сроки, утвержденные 

графиком. Предварительную защиту рекомендуется проводить в обстановке максимально 

приближенной к той, которая имеет место при работе государственной экзаменационной 

комиссии.  На предварительную защиту студент предоставляет полностью завершенную и 

оформленную выпускную квалификационную работу. После предварительной защиты 

комиссия принимает решение о готовности работы и студента к защите. При этом в пределах 

времени, предусмотренного графиком, может разрешить студенту доработать работу по 

результатам предварительной защиты до представления работы на рецензирование. 

Выполненные выпускные квалификационные работы рецензируются специалистами из 

числа работников предприятий, организаций, преподавателей образовательных учреждений, 

владеющих вопросами, связанными с тематикой выпускных квалификационных работ. 

Содержание рецензии доводится до сведения студентов не позднее, чем за день до 

защиты. Внесение изменений в выпускную квалификационную работу после получения 

рецензии не допускается. 

Требования к структуре выпускной квалификационной работы 

Структура выпускной квалификационной работы в качестве обязательных составных 

элементов включает: 

1. титульный лист; 

2. содержание; 

3. введение; 

4. первый раздел включает теоретическая часть; 



5. второй раздел содержит на выбор практическую или аналитическую части (опытно-

экспериментальная часть (практическая)); 

6. заключение; 

7. список используемых источников; 

8. приложения, в случае необходимости. 

К выпускной квалификационной работе должны быть приложены (не вшиваются): 

− отзыв руководителя выпускной квалификационной работы; 

− рецензия. 

Во введении обосновывается актуальность и практическая значимость выбранной темы, 

формулируются цель и задачи. 

При работе над теоретической частью определяются объект и предмет ВКР, круг 

рассматриваемых проблем. Проводится обзор используемых источников, обосновывается 

выбор применяемых методов, технологий и др. Работа выпускника над теоретической частью 

позволяет руководителю оценить следующие общие компетенции: 

− понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней 

устойчивый интерес; 

− осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития; 

− самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознано планировать повышение квалификации 

Работа над вторым разделом должна позволить руководителю оценить уровень развития 

следующих общих компетенций: 

− организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество; 

− принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность; 

− владеть информационной культурой, анализировать и оценивать информацию с 

использованием информационно-коммуникационных технологий 

− ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности 

Заключение содержит выводы и предложения с их кратким обоснованием в соответствии 

с поставленной целью и задачами, раскрывает значимость полученных результатов 

 

7. Список литературы, необходимой для подготовки к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

Выполнение ВКР предполагает изучение учебной литературы. Литература может быть 

доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них): 

– в электронном виде – через электронные библиотечные системы на основании 

заключенных КФУ договоров с правообладателями; 

– в печатном виде – в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся 

получают учебную литературу на абонементе по читательским билетам в соответствии с 

правилами пользования Научной библиотекой. 

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся 

своего логина и пароля от личного кабинета в системе «Электронный университет». При 

использовании печатных изданий библиотечный фонд должен быть укомплектован ими из 

расчета не менее 0,5 экземпляра каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 

экземпляра дополнительной литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно 

осуществляющих подготовку к защите и защиту ВКР по данной ОПОП ВО. 

Список литературы, необходимой для подготовки к защите и защиты ВКР, представлен в 

Приложении №3 к данной программе. 

 



8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для подготовки к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 

 

Наименование Интернет-ресурса URL 

Сайт Origin www.originlab.com 

Страничка магистратуры Квантовые 

устройства и радиофотоника 

http://kpfu.ru/physics/struktura/kafedry/kafedra-

kvantovoj-elektroniki-i-

radiospektroskopii/magistratura/fizika-magnitnyh-

yavlenij 

Международная система индексации научных 

трудов Scopus 
https://www.scopus.com 

Международная система индексации научных 

трудов Web of Science 
https://webofknowledge.com 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых для подготовки к 

процедуре защиты и защиты выпускной квалификационной работы, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 

Перечень информационных технологий, используемых для подготовки к защите и защиты 

ВКР, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости), представлен в Приложении №4 к данной программе. 

 

10. Описание материально-технического обеспечения, необходимого для подготовки 

к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы  

Материально-техническое обеспечение подготовки к защите и защиты ВКР включает в 

себя следующие компоненты: 

- помещения для самостоятельной работы обучающихся по выполнению ВКР и 

подготовке к защите, укомплектованные специализированной мебелью (столы и стулья) и 

оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ; 

- учебные аудитории для консультаций, укомплектованные специализированной мебелью 

(столы и стулья); 

- аудитории для заседания государственной экзаменационной комиссии и для заседания 

апелляционной комиссии, укомплектованные специализированной мебелью (столы и стулья); 

- проектор и экран для презентации при защите ВКР. 

 

11. Особенности подготовки и защиты выпускной квалификационной работы для 

обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и 

технологии, облегчающие подготовку к защите и защиту выпускной квалификационной работы 

лицам с ОВЗ и инвалидам: 

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного 

преобразования в альтернативные формы, удобные для различных пользователей; 

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных 

или структуры, предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери 

качества, предусмотреть доступность управления контентом с клавиатуры; 

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из 

разных источников - например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию 

визуально, с нарушениями зрения - аудиально; применение программных средств, 

обеспечивающих возможность выполнения и защиты выпускной квалификационной работы, за 

счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных 

технологий; 



- применение дистанционных образовательных технологий для организации 

консультаций; 

- применение дистанционных образовательных технологий для организации защиты 

выпускной квалификационной работы для лиц с ОВЗ и инвалидов и предоставляется право 

выбора, с учетом индивидуальных психофизических особенностей, формы проведения 

итоговой аттестации (устно, письменно, с использованием технических средств и др.); 

- для выступления на защите выпускной квалификационной работы лицам с ОВЗ и 

инвалидам могут быть предоставлены специальные технические средства, возможно 

привлечение ассистентов; 

- увеличение продолжительности выступления лиц с ОВЗ и инвалидов при защите 

выпускной квалификационной работы – не более чем на 15 минут. 



Приложение №1 

к программе государственного аттестационного испытания 

«Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы» 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«Казанский (Приволжский) федеральный университет» 

Институт физики 
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1. Соответствие компетенций проверяемым результатам обучения 

 
Код и наименование 

компетенции Индикаторы достижения компетенций Оценочное средство 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ про-

блемных ситуаций на 

основе системного под-

хода, вырабатывать стра-

тегию действий 

Знать: направления развития естественно-научного знания, 

радиофизики. в том числе областей науки и техники, в которых 

студенты будут работать после окончания магистратуры; 

принципы синтеза полученных знаний для определения пер-

спективных направлений 

Уметь: понимать и узнавать процессы в отраслях знания по 

своей специальности, уметь анализировать материал экспери-

ментальных данных, делать выводы, обобщения и прогнозы 

Владеть: знаниями о методологии физических смежных ис-

следований, организации научных исследований. 

Защита ВКР 

Текст ВКР 

УК-2 

Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

Знать: физические законы и методы исследования для волно-

вых и квантово-механических систем, способы их применения 

к радиофизическим системам; источники новых данных по 

таким системам 

Уметь: саморазвиваться, путем изучения современную литера-

туры по квантовым устройствам и радиофотонике, самореали-

зовываться путем постановки новых научных задач, использо-

вать творческий потенциал, разрабатывая новые радиофизиче-

ские устройства основанные на квантово-механических прин-

ципах 

Владеть: навыками получения новых знаний как основного 

инструмента саморазвития ученого, навыками постановки 

научных задач как основного инструмента самореализации 

ученого, навыками научно-практических исследований для 

реализации творческого потенциала. 

Защита ВКР 

Текст ВКР 

УК-3 

Способен организовы-

вать и руководить рабо-

той команды, выраба-

тывая командную стра-

тегию для достижения 

поставленной цели 

Знать: понятия объективного и субъективного, уметь на их 

основе толерантно воспринимая социальные, этнические, кон-

фессиональные и культурные различия; философские аспекты 

руководства коллективом 

Уметь: руководить коллективом, толерантно воспринимать 

социальные, этнические, конфессиональные и культурные раз-

личия 

Владеть: основными философскими аспектами иерархии в 

коллективе, социальных, этнических, конфессиональных и 

культурных различий, навыками их применения.  

Защита ВКР 

Текст ВКР 

УК-4 

Способен применять 

современные коммуни-

кативные технологии, в 

том числе на иностран-

ном(ых) языке(ах), для 

академического и про-

фессионального взаи-

модействия 

Знать: требования публичной речи (делать устные и письмен-

ные сообщения, доклады и презентации с предварительной 

подготовкой, вести научную дискуссию); знать, как работать с 

библиографией, сопоставлять содержание разных источников 

информации по проблеме научного исследования, подвергать 

критической оценке мнение авторов и: оформлять извлеченную 

из иностранных источников информацию в виде перевода, ре-

ферата, аннотации. 

Уметь: понимать устную (монологическую и диалогическую) 

профессиональную речь, вести научную дискуссию 

Владеть: основными навыками письменной коммуникации, 

необходимыми для ведения переписки в профессиональных и 

научных целях; основными навыками получения информации 

из иностранных источников на специальные темы среднего 

уровня сложности. 

Защита ВКР 

Текст ВКР 

УК-5 

Способен анализиро-

вать и учитывать раз-

нообразие культур в 

процессе межкультур-

ного взаимодействия 

Знать: правила публичной речи (делать сообщения, доклады и 

презентации с предварительной подготовкой, вести научную 

дискуссию) 

Уметь: понимать устную (монологическую и диалогическую) 

профессиональную речь, беседовать по теме изучаемой дисци-

плины, уметь вести научную дискуссию 

Владеть: основными навыками письменной коммуникации, 

необходимыми для ведения переписки в профессиональных и 

Защита ВКР 

Текст ВКР 



научных целях; письменной и устной речью при чтении дело-

вой и научной литературы. 

УК-6 

Способен определять и 

реализовывать приори-

теты собственной дея-

тельности и способы ее 

совершенствования на 

основе самооценки 

Знать: порядок действий в нестандартных ситуациях, основы 

этики и социологии, законы РФ, регулирующие оказание пер-

вой помощи. 

Уметь: действовать в нестандартных ситуациях, нести соци-

альную и этическую ответственность за принятые решения 

Владеть: владеть нормативными актами о действии в нестан-

дартных ситуациях. 

Защита ВКР 

Текст ВКР 

ОПК-1 

Способен применять 

фундаментальные зна-

ния в области физики и 

радиофизики для реше-

ния научно- исследова-

тельских задач, в том 

числе в сфере педагоги-

ческой деятельности 

Знать: современные фундаментальные модели квантовой элек-

троники, оптики, атомной физики, необходимые для решения 

научно-исследовательских задач 

Уметь: строить физические модели процессов взаимодействия 

излучения с веществом, осуществлять рациональный выбор 

материалов для приборов радиофотоники и квантовых 

устройств 

Владеть: навыками работы с экспериментальной техникой и 

методологией фундаментальных научных исследований. 

Защита ВКР 

Текст ВКР 

ОПК-2 

Способен определять 

сферу внедрения ре-

зультатов прикладных 

научных исследований 

в области своей про-

фессиональной дея-

тельности 

Знать: электронные схемы основных приборов радиофотоники 

и квантовых систем, основанных на колебательно-волновых 

принципах функционирования 

Уметь: работать в средах разработки электронных схем и чер-

тежей, подготавливать конструкторскую документацию для 

последующего внедрения  

Владеть: методиками обслуживания и ремонта приборов, 

устройств и системы, основанных на колебательно-волновых 

принципах функционирования, требованиями ГОСТ к ЕСКД. 

Защита ВКР 

Текст ВКР 

ОПК-3 

Способен применять 

современные информа-

ционные технологии, 

использовать компью-

терные сети и программ-

ные продукты для реше-

ния задач профессио-

нальной деятельности 

Знать: способы использования современных компьютерных 

сетей, программных продуктов и ресурсов Интернет для реше-

ния задач профессиональной деятельности в области кванто-

вых систем и радиофотоники 

Уметь: использовать современные компьютерные сети, про-

граммных продуктов и ресурсов Интернет для решения задач 

профессиональной деятельности в области квантовых систем и 

радиофотоники 

Владеть: профессионально-профилированными знаниями в 

области информационных технологий в области квантовых 

систем и радиофотоники 

Защита ВКР 

Текст ВКР 

ПК-1  

Способностью исполь-

зовать в своей научно-

исследовательской дея-

тельности знание со-

временных проблем и 

новейших достижений 

физики и радиофизики 

Знать: современные проблемы и новейших достижения физи-

ки квантовых систем и радиофотоники 

Уметь: использовать в своей научно-исследовательской дея-

тельности знание современных проблем и новейших достиже-

ний физики квантовых систем и радиофотоники 

Владеть: способами использования в своей научно-

исследовательской деятельности знание современных проблем 

и новейших достижений физики и радиофизики. 

Защита ВКР 

Текст ВКР 

ПК-2 

Способностью само-

стоятельно ставить 

научные задачи в обла-

сти физики и радиофи-

зики и решать их с ис-

пользованием совре-

менного оборудования 

и новейшего отече-

ственного и зарубежно-

го опыта 

Знать: Современное научное оборудование и новейшие мето-

дики для решения научных задач в области квантовых систем и 

радиофотоники 

Уметь: самостоятельно ставить научные задачи в области 

квантовых систем и радиофотоники 

Владеть: навыками использования современного научного 

оборудования и новейшими методиками для решения научных 

задач в области квантовых систем и радиофотоники. 

Защита ВКР 

Текст ВКР 

ПК-3 

Способностью приме-

нять на практике навы-

Знать: требования ГОСТ к оформлению научно-технической 

документации, научных отчетов и выпускных квалификацион-

ных работ; основные требования издательств к оформлению 

Защита ВКР 

Текст ВКР 



ки составления и 

оформления научно-

технической и проект-

ной документации, 

научных отчетов, обзо-

ров, докладов и статей 

научных статей 

Уметь: оформлять выпускную квалификационную работу в 

соответствии требованиям ГОСТ 

Владеть: навыками использования ПО Microsoft Office или 

аналогичного для оформления научно-технической документа-

ции и выпускной квалификационной работы. 

 

2. Индикаторы оценивания сформированности компетенций 

 
Компе-

тенция 

Высокий уровень 

(отлично) 

(86-100 баллов) 

Средний уровень  

(хорошо) 

(71-85 баллов) 

Низкий уровень  

(удовлетворительно) 

(56-70 баллов) 

Ниже порогового 

уровня  

(неудовлетворительно) 

(0-55 баллов) 

УК-1 Знает:  

Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям 

предмета "Философ-

ские вопросы есте-

ствознания»: главные 

философские концеп-

ции, главные линии 

истории естествозна-

ния, философские 

основания физики. 

Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям 

предмета "История и 

методология науки»: 

направления развития 

естественно-научного 

знания, радиофизики. 

в том числе областей 

науки и техники, в 

которых студенты 

будут работать после 

окончания магистра-

туры; принципы син-

теза полученных зна-

ний для определения 

перспективных 

направлений  

Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Философские вопросы 

естествознания»: глав-

ные философские кон-

цепции, главные линии 

истории естествозна-

ния. Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям пред-

мета "История и мето-

дология науки»: 

направления развития 

естественно-научного 

знания, радиофизики. в 

том числе областей 

науки и техники, в ко-

торых студенты будут 

работать после оконча-

ния магистратуры  

Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Философские вопросы 

естествознания»: глав-

ные философские кон-

цепции. Студент обла-

дает знаниями по сле-

дующим категориям 

предмета "История и 

методология науки»: 

направления развития 

естественно-научного 

знания, радиофизики  

Знает:  

Проявлены недостаточ-

ные способности приме-

нять знания для дости-

жения компетенции. 

Умеет:  

Проявлено умение 

анализировать резуль-

таты, планировать 

процесс научного ис-

следования, прогнози-

ровать перспективы 

научного направления  

Проявлено умение 

понимать и узнавать 

процессы в отраслях 

знания по своей спе-

циальности, уметь 

анализировать мате-

риал эксперименталь-

ных данных, делать 

выводы, обобщения и 

прогнозы. 

Умеет:  

Проявлено умение ана-

лизировать результаты, 

планировать процесс 

научного исследования  

Проявлено умение по-

нимать и узнавать про-

цессы в отраслях зна-

ния по своей специаль-

ности, уметь анализи-

ровать материал экспе-

риментальных данных.  

 

 

Умеет:  

Проявлено умение ана-

лизировать результаты  

Проявлено умение по-

нимать и узнавать про-

цессы в отраслях зна-

ния по своей специаль-

ности. 

 

Умеет: 

Проявлены недостаточ-

ные умения для дости-

жения компетенции. 

Владеет:  Владеет:  Владеет:  Владеет: -обучающийся 



Студент в полном 

объеме овладел глав-

ными парадигмами 

релятивистской, 

квантовой, фракталь-

ной науки и их мето-

дами, необходимыми 

для полного анализа. 

Студент в полном 

объеме овладел зна-

ниями о методологии 

физических смежных 

исследований, орга-

низации научных ис-

следований. 

Студент в полном объ-

еме овладел главными 

парадигмами реляти-

вистской, квантовой, 

фрактальной науки для 

базового анализа. Сту-

дент в полном объеме 

овладел знаниями о 

методологии физиче-

ских и смежных иссле-

дований 

Студент в полном объ-

еме овладел главными 

парадигмами науки для 

базового анализа. Сту-

дент в полном объеме 

овладел знаниями о 

методологии исследо-

ваний. 

Навыки владения осно-

вами предмета находятся 

на недостаточном уровне 

для достижения компе-

тенции. 

УК-2 Знает:  

сопоставлять содер-

жание разных источ-

ников информации по 

проблеме научного 

исследования, подвер-

гать критической 

оценке мнение авто-

ров. Успешное и си-

стематическое знание 

о требованиях оформ-

ления письменных 

высказываний научно- 

исследовательской 

тематики с учетом 

специфики иноязыч-

ной культуры и тре-

бований академиче-

ского дискурса для 

реализации готовно-

сти к саморазвитию, 

самореализации, ис-

пользованию творче-

ского потенциала. 

Знает:  

В целом успешное, но 

не систематическое 

представление о том, 

как работать с библио-

графией и в целом 

успешное, но содержа-

щее отдельные пробелы 

представления о требо-

ваниях оформления 

письменных высказы-

ваний научно- исследо-

вательской тематики 

для реализации готов-

ности к саморазвитию, 

самореализации, ис-

пользованию творче-

ского потенциала; 

Знает:  

В целом успешное, но 

не систематическое 

представление о требо-

ваниях публичной речи 

(о том, как оформлять 

устные и письменные 

сообщения, доклады и 

презентации с предва-

рительной подготовкой 

вести научную дискус-

сию). В целом успеш-

ное, но не систематиче-

ское представление о 

требованиях оформле-

ния письменных выска-

зываний для реализации 

готовности к самораз-

витию, самореализации, 

использованию творче-

ского потенциала 

Знает:  

Проявлены недостаточ-

ные способности приме-

нять знания для дости-

жения компетенции. 

Умеет:  

Проявлено успешное 

и систематическое 

умение понимать уст-

ную (монологическую 

и диалогическую) 

профессиональную 

речь, беседовать на 

английском языке по 

теме изучаемой дис-

циплины, вести науч-

ную дискуссию. Про-

явлено успешное и 

систематическое уме-

ние составлять план и 

слайды к научной 

презентации для вы-

ражения идей саморе-

ализации; оформлять 

цитирование в тексте 

и список использо-

ванной литературы 

для заявок на гранты 

для последующей са-

Умеет:  

Проявлено в целом 

успешное, но содержа-

щее отдельные пробелы 

умение понимать уст-

ную (монологическую и 

диалогическую) про-

фессиональную речь, 

беседовать на англий-

ском языке по теме изу-

чаемой дисциплины, 

вести научную дискус-

сию. Проявлено в целом 

успешное, но содержа-

щее отдельные пробелы 

умение составлять план 

и слайды к научной 

презентации для выра-

жения идей самореали-

зации; оформлять цити-

рование в тексте и спи-

сок использованной 

литературы для заявок 

на гранты для последу-

Умеет:  

Проявлено в целом 

успешное, но не систе-

матическое умение по-

нимать устную (моно-

логическую и диалоги-

ческую) профессио-

нальную речь, беседо-

вать на английском 

языке по теме изучае-

мой дисциплины, вести 

научную дискуссию. 

Проявлено в целом 

успешное, но не систе-

матическое умение со-

ставлять план и слайды 

к научной презентации 

для выражения идей 

саморазвития; 

Умеет: 

Проявлены недостаточ-

ные умения для дости-

жения компетенции. 



мореализации; струк-

турировать различные 

типы письменных 

академических тек-

стов профессиональ-

ной направленности 

(введение - основная 

часть - заключение) с 

разделением на пара-

графы, выделением 

главной мысли и при-

ведением аргументов 

как основного метода 

реализации творче-

ского потенциала. 

ющей самореализации; 

Владеет:  

Проявлено успешное и 

систематическое вла-

дение основными 

навыками письменной 

коммуникации, необ-

ходимыми для ведения 

переписки в профес-

сиональных и научных 

целях; основными 

навыками получения 

информации из ино-

странных источников 

на специальные темы 

среднего уровня слож-

ности. Студент в пол-

ном объеме овладел 

стратегиями восприя-

тия, анализа, создания 

текстов как основным 

путем к саморазвитию, 

приемами самостоя-

тельной работы со 

справочной, научной и 

учебной литературой 

для развития творче-

ского потенциала. 

Владеет:  

Проявлено в целом 

успешное, но содержа-

щее отдельные пробе-

лы владение основны-

ми навыками письмен-

ной коммуникации, 

необходимыми для 

ведения переписки в 

профессиональных и 

научных целях; основ-

ными навыками полу-

чения информации из 

иностранных источни-

ков на специальные 

темы среднего уровня 

сложности. Студент в 

полном объеме овладел 

стратегиями восприя-

тия, анализа, создания 

текстов как основным 

путем к саморазвитию, 

приемами самостоя-

тельной работы с учеб-

ной литературой для 

развития творческого 

потенциала;  

Владеет:  

Проявлено в целом 

успешное, но не систе-

матическое владение 

основными навыками 

письменной коммуни-

кации, необходимыми 

для ведения переписки 

в профессиональных и 

научных целях; основ-

ными навыками полу-

чения информации из 

иностранных источни-

ков на специальные 

темы среднего уровня 

сложности.  

Студент в полном объ-

еме овладел стратегия-

ми восприятия, анали-

за, создания текстов 

как основным путем к 

саморазвитию;  

Владеет:  

Навыки владения осно-

вами предмета находятся 

на недостаточном уровне 

для достижения компе-

тенции. 

УК-3 Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Философские вопро-

сы естествознания»: 

понятия объективного 

и субъективного, 

уметь на их основе 

толерантно восприни-

мая социальные, этни-

ческие, конфессио-

нальные и культурные 

различия; философ-

ские аспекты руковод-

ства коллективом. 

Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Философские вопросы 

естествознания»: поня-

тия объективного и 

субъективного, уметь 

на их основе толерант-

но воспринимая соци-

альные, этнические, 

конфессиональные и 

культурные различия;  

Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Философские вопросы 

естествознания»: поня-

тия объективного и 

субъективного; 

Знает:  

Проявлены недостаточ-

ные способности приме-

нять знания для дости-

жения компетенции. 

Умеет:  

Проявлено умение ру-

ководить коллективом 

из одногруппников. 

Умеет:  

Проявлено умение ру-

ководить коллективом 

из 1 бакалавра 4 курса;  

Умеет:  

Проявлено умение ру-

ководить коллективом 

из 1 бакалавра 3 курса;  

Умеет: 

Проявлены недостаточ-

ные умения для дости-

жения компетенции. 

Владеет:  Владеет:  Владеет:  Владеет:  



Студент в полном 

объеме овладел ос-

новными философ-

скими аспектами 

иерархии в коллекти-

ве, навыками их при-

менения.  

Студент в полном объ-

еме овладел основными 

философскими аспек-

тами иерархии в кол-

лективе 

Студент в полном объ-

еме овладел базовыми 

философскими аспек-

тами иерархии в кол-

лективе; 

Навыки владения осно-

вами предмета находятся 

на недостаточном уровне 

для достижения компе-

тенции. 

УК-4 Знает:  

Успешное и система-

тическое знание о 

требованиях публич-

ной речи (о том, как 

делать сообщения, 

доклады и презента-

ции вести диалог). 

Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям 

предмета "Академи-

ческая коммуника-

ция": требования к 

речевому и языково-

му оформлению 

письменных выска-

зываний научно-

исследовательской 

тематики с учетом 

специфики иноязыч-

ной культуры и тре-

бований академиче-

ского дискурса. 

Знает:  

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы представление 

о требованиях публич-

ной речи (о том, как 

делать сообщения, до-

клады и презентации 

вести диалог). Студент 

обладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Академиче-

ская коммуникация": 

требования к речевому 

и языковому оформле-

нию письменных вы-

сказываний научно- 

исследовательской те-

матики. 

Знает:  

В целом успешное, но 

не систематическое 

представление о требо-

ваниях публичной речи 

(о том, как делать со-

общения, доклады и 

презентации вести диа-

лог). Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям пред-

мета "Академическая 

коммуникация": требо-

вания к речевому и 

языковому оформле-

нию письменных вы-

сказываний. 

Знает:  

Проявлены недостаточ-

ные способности приме-

нять знания для дости-

жения компетенции. 

Умеет:  

Проявлено успешное 

и систематическое 

умение понимать 

устную (монологиче-

скую и диалогиче-

скую) профессио-

нальную речь и вести 

дискуссию. Проявле-

но умение правильно 

оформлять цитирова-

ние в тексте и список 

использованной ли-

тературы, составлять 

план и слайды к 

научной презентации, 

эффективно структу-

рировать различные 

типы письменных 

академических тек-

стов профессиональ-

ной направленности 

(введение - основная 

часть - заключение) с 

разделением на пара-

графы, выделением 

главной мысли и при-

ведением аргументов. 

Умеет:  

Проявлено в целом 

успешное, но содержа-

щее отдельные пробе-

лы умение понимать 

устную (монологиче-

скую и диалогическую) 

профессиональную 

речь и вести дискус-

сию. Проявлено умение 

правильно оформлять 

цитирование в тексте и 

список использованной 

литературы, составлять 

план и слайды к науч-

ной презентации;  

Умеет:  

Проявлено в целом 

успешное, но не систе-

матическое умение по-

нимать устную (моно-

логическую и диалоги-

ческую) профессио-

нальную речь и вести 

дискуссию. Проявлено 

умение правильно 

оформлять цитирова-

ние в тексте и список 

использованной лите-

ратуры;   

Умеет: 

Проявлены недостаточ-

ные умения для дости-

жения компетенции. 

Владеет:  

Проявлено успешное и 

систематическое вла-

дение основными 

Владеет:  

Проявлено в целом 

успешное, но содержа-

щее отдельные пробе-

Владеет:  

Проявлено в целом 

успешное, но не систе-

матическое владение 

Владеет:  

Навыки владения осно-

вами предмета находятся 

на недостаточном уровне 



навыками письменной 

коммуникации, необ-

ходимыми для ведения 

переписки в професси-

ональных и научных 

целях, различными 

видами чтения ориги-

нальной литературы 

(просмотровое, поис-

ковое, аналитическое, с 

целью извлечения кон-

кретной информации). 

Студент в полном объ-

еме овладел стратегия-

ми восприятия, анали-

за, создания письмен-

ных научных текстов 

исследовательской 

направленности. 

лы владение основны-

ми навыками письмен-

ной коммуникации, 

необходимыми для 

ведения переписки в 

профессиональных и 

научных целях, раз-

личными видами чте-

ния оригинальной ли-

тературы (просмотро-

вое, поисковое, анали-

тическое, с целью из-

влечения конкретной 

информации). Студент 

в полном объеме овла-

дел стратегиями вос-

приятия, анализа пись-

менных научных тек-

стов исследовательской 

направленности;  

основными навыками 

письменной коммуни-

кации, необходимыми 

для ведения переписки 

в профессиональных и 

научных целях, раз-

личными видами чте-

ния оригинальной ли-

тературы (просмотро-

вое, поисковое, анали-

тическое, с целью из-

влечения конкретной 

информации). Студент 

в полном объеме овла-

дел стратегиями вос-

приятия научных тек-

стов исследовательской 

направленности;  

для достижения компе-

тенции. 

УК-5 Знает:  

Успешное и система-

тическое знание о тре-

бованиях публичной 

речи (о том, как делать 

доклады и презента-

ции с предварительной 

подготовкой, вести 

научную дискуссию 

вести диалог).  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Философские вопро-

сы естествознания»: 

базовые философские 

концепции науки не-

обходимые для ком-

муникации путем пуб-

ликаций в научных 

журналах и выступле-

ния на научных кон-

ференциях. 

Знает:  

 В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы представление 

о требованиях публич-

ной речи (о том, как 

делать доклады и пре-

зентации с предвари-

тельной подготовкой, 

вести научную дискус-

сию вести диалог).  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Философские вопросы 

естествознания»: базо-

вые философские кон-

цепции науки необхо-

димые для коммуника-

ции путем публикаций 

в научных журналах;  

Знает:  

В целом успешное, но 

не систематическое 

представление о требо-

ваниях публичной речи 

(о том, как делать до-

клады и презентации с 

предварительной под-

готовкой, вести науч-

ную дискуссию вести 

диалог).  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Философские вопросы 

естествознания»: базо-

вые философские кон-

цепции науки необхо-

димые для первичной 

коммуникации;  

Знает:  

Проявлены недостаточ-

ные способности приме-

нять знания для дости-

жения компетенции. 

Умеет:  

Проявлено успешное 

и систематическое 

умение понимать 

устную (монологиче-

скую и диалогиче-

скую) профессио-

нальную речь, бесе-

довать на английском 

языке по теме изуча-

емой дисциплины, 

уметь вести научную 

дискуссию. Проявле-

но умение представ-

лять результаты рабо-

ты, основываясь на 

философских аспек-

тах гносеологии для 

публикаций в науч-

ных журналах и вы-

Умеет:  

Проявлено в целом 

успешное, но содержа-

щее отдельные пробе-

лы умение понимать 

устную (монологиче-

скую и диалогическую) 

профессиональную 

речь, беседовать на 

английском языке по 

теме изучаемой дисци-

плины, уметь вести 

научную дискуссию  

Проявлено умение 

представлять результа-

ты работы, основыва-

ясь на философских 

аспектах гносеологии 

для публикаций в 

научных журналах 

Умеет:  

Проявлено в целом 

успешное, но не систе-

матическое умение по-

нимать устную (моно-

логическую и диалоги-

ческую) профессио-

нальную речь, беседо-

вать на английском 

языке по теме изучае-

мой дисциплины, уметь 

вести научную дискус-

сию  

Проявлено умение 

представлять результа-

ты работы, основыва-

ясь на философских 

аспектах гносеологии 

для первичной комму-

никации; 

Умеет: 

Проявлены недостаточ-

ные умения для дости-

жения компетенции. 



ступления на науч-

ных конференциях 

Владеет:  

Проявлено успешное 

и систематическое 

владение основными 

навыками письмен-

ной коммуникации, 

необходимыми для 

ведения переписки в 

профессиональных и 

научных целях; навы-

ками понимания ста-

тей и сообщений по 

профессиональной 

тематике, авторы ко-

торых занимают осо-

бую позицию или 

высказывают особую 

точку зрения. Сту-

дент в полном объеме 

овладел парадигмами 

современной науки 

для коммуникации 

путем публикаций в 

научных журналах и 

выступления на науч-

ных конференциях;  

Владеет:  

Проявлено в целом 

успешное, но содержа-

щее отдельные пробе-

лы владение основны-

ми навыками письмен-

ной коммуникации, 

необходимыми для 

ведения переписки в 

профессиональных и 

научных целях; навы-

ками понимания статей 

и сообщений по про-

фессиональной темати-

ке, авторы которых 

занимают особую по-

зицию или высказыва-

ют особую точку зре-

ния. Студент в полном 

объеме овладел основ-

ными парадигмами 

современной науки для 

коммуникации путем 

публикаций в научных 

журналах; 

Владеет:  

Проявлено в целом 

успешное, но не систе-

матическое владение 

основными навыками 

письменной коммуни-

кации, необходимыми 

для ведения переписки 

в профессиональных и 

научных целях; навы-

ками понимания статей 

и сообщений по про-

фессиональной темати-

ке, авторы которых 

занимают особую по-

зицию или высказыва-

ют особую точку зре-

ния. Студент в полном 

объеме овладел базо-

выми парадигмами со-

временной науки для 

коммуникации путем 

первичной коммуника-

ции; 

Владеет:  

Навыки владения осно-

вами предмета находятся 

на недостаточном уровне 

для достижения компе-

тенции. 

УК-6 Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"История и методоло-

гия науки»: социаль-

ные плюсы развития 

научного познания; 

технологические ре-

волюции и изменение 

уровня жизни населе-

ния Историю развития 

науки в аспектах со-

циальной и этической 

ответственности. Сту-

дент обладает знания-

ми по следующим 

категориям предмета 

"Инновационные тех-

нологии": основные 

термины и определе-

ния технологических 

инноваций, физико-

химические основы 

промышленных тех-

нологий, планирова-

ние нестандартных 

ситуаций. 

Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"История и методоло-

гия науки»: социальные 

плюсы развития науч-

ного познания; техно-

логические революции 

и изменение уровня 

жизни населения. Сту-

дент обладает знания-

ми по следующим кате-

гориям предмета "Ин-

новационные техноло-

гии»: основные терми-

ны и определения тех-

нологических иннова-

ций, физико- химиче-

ские основы промыш-

ленных технологий;   

Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"История и методоло-

гия науки»: социальные 

плюсы развития науч-

ного познания. Студент 

обладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Инноваци-

онные технологии»: 

основные термины и 

определения техноло-

гических инноваций; 

Знает:  

Проявлены недостаточ-

ные способности приме-

нять знания для дости-

жения компетенции. 

Умеет:  

Проявлено умение 

прогнозировать соци-

альный эффект новых 

открытий на основе 

исторических приме-

ров развития науки. 

Умеет:  

Проявлено умение 

определять социальный 

эффект научных от-

крытий. Проявлено 

умение выполнить ана-

лиз потенциала инно-

Умеет:  

Проявлено умение 

знать хронологию 

научных открытий и 

социальный строй им 

соответствующий. 

Проявлено умение вы-

Умеет: 

Проявлены недостаточ-

ные умения для дости-

жения компетенции. 



Проявлено умение 

выполнить анализ 

потенциала иннова-

ции; разработать гра-

фик реализации про-

екта, в том числе ин-

новационного; оце-

нить риски (в том 

числе социальные) 

проекта и разработать 

план мероприятий по 

их минимизации; ор-

ганизовать продви-

жение инновации; 

вации; разработать 

график реализации 

проекта, в том числе 

инновационного; оце-

нить риски (в том чис-

ле социальные) проекта 

и разработать план ме-

роприятий по их мини-

мизации;   

полнить анализ потен-

циала инновации; раз-

работать график реали-

зации проекта, в том 

числе инновационного; 

оценить риски (в том 

числе социальные) 

проекта;   

Владеет:  

Студент в полном 

объеме овладел мето-

диками определения 

социального эффекта 

научного открытия и 

определениями этич-

ности применительно 

к социальной среде. 

Студент в полном 

объеме овладел мето-

дами анализа привле-

кательности и эконо-

мической эффектив-

ности инновационных 

проектов; инструмен-

тальными средствами 

анализа (моделирова-

ния) проекта и реше-

ния типовых задач 

анализа и инструмен-

тальными средствами 

управления проектом 

на всех этапах его 

жизненного цикла, 

навыками принятия 

решений на уровне 

проекта имеющих 

социальные и этиче-

ские обременения 

Владеет:  

Студент в полном объ-

еме овладел методика-

ми определения соци-

ального эффекта науч-

ного открытия. Студент 

в полном объеме овла-

дел методами анализа 

привлекательности и 

экономической эффек-

тивности инновацион-

ных проектов; инстру-

ментальными сред-

ствами анализа (моде-

лирования) проекта и 

решения типовых задач 

анализа и инструмен-

тальными средствами 

управления проектом 

на всех этапах его жиз-

ненного цикла;  

Владеет:  

Студент в полном объ-

еме овладел методика-

ми определения значи-

мости научного откры-

тия. Студент в полном 

объеме овладел мето-

дами анализа привле-

кательности и эконо-

мической эффективно-

сти инновационных 

проектов; инструмен-

тальными средствами 

анализа (моделирова-

ния) проекта; 

Владеет:  

Навыки владения осно-

вами предмета находятся 

на недостаточном уровне 

для достижения компе-

тенции. 

ОПК-1 Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Современные методы 

магнитного резонан-

са": классическую и 

квантово- механиче-

скую теории магнит-

ного резонанса, и спо-

собы решения, анали-

за результатов для 

решения научно- ис-

следовательских задач  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Прикладная кванто-

вая радиофизика": 

Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Современные методы 

магнитного резонанса": 

классическую и кван-

тово- механическую 

теории магнитного ре-

зонанса, и способы их 

использования для ре-

шения научно- иссле-

довательских задач. 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Прикладная квантовая 

радиофизика": базовые 

модели квантовой 

Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Современные методы 

магнитного резонанса": 

основы классической и 

квантово- механиче-

ской теорий магнитно-

го резонанса. Студент 

обладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Прикладная 

квантовая радиофизи-

ка": основы квантовой 

электроники, оптики, 

атомной физики. 

Знает:  

Проявлены недостаточ-

ные способности приме-

нять знания для дости-

жения компетенции. 



современные модели 

квантовой электрони-

ки, оптики, атомной 

физики. 

электроники, оптики, 

атомной физики. 

Умеет:  

Проявлено умение 

применять получен-

ные знания квантовой 

механики при выборе 

методов исследова-

ния к новым материа-

лам и объектам в ре-

шении научно- иссле-

довательских задач в 

области магнитного 

резонанса. Проявлено 

умение строить физи-

ческие модели про-

цессов взаимодей-

ствия излучения с 

веществом, осу-

ществлять рацио-

нальный выбор мате-

риалов для приборов 

фотоники, проводить 

исследования оптиче-

ских свойств оптиче-

ских материалов, ис-

пользовать данные об 

оптических материа-

лах для прогнозиро-

вания оптических и 

физико-химических 

свойств новых мате-

риалов фотоники. 

Умеет:  

Проявлено умение 

применять полученные 

знания квантовой ме-

ханики при разработке 

и обработке результа-

тов исследования. Про-

явлено умение строить 

физические модели 

процессов взаимодей-

ствия излучения с ве-

ществом, осуществлять 

рациональный выбор 

материалов для прибо-

ров фотоники. 

Умеет:  

Проявлено умение 

применять полученные 

знания квантовой ме-

ханики при обработке 

результатов исследова-

ния. Проявлено умение 

строить физические 

модели процессов вза-

имодействия излучения 

с веществом. 

Умеет: 

Проявлены недостаточ-

ные умения для дости-

жения компетенции. 

Владеет:  

Студент в полном 

объеме овладел мето-

дами спектроскопии и 

релаксометрии мето-

дов магнитного резо-

нанса необходимыми 

для решения научно- 

исследовательских 

задач. Студент в пол-

ном объеме овладел 

навыками работы с 

экспериментальной 

оптической техникой 

и методологией ис-

следований и практи-

ческих приложений с 

ее использованием, 

навыками работы с 

научной, учебной и 

справочной литерату-

рой и базами данных 

навыками работы с 

экспериментальной 

оптической техникой 

и методологией ис-

следований и практи-

ческих приложений с 

Владеет:  

Студент в полном объ-

еме овладел методами 

спектроскопии методов 

магнитного резонанса 

необходимыми для 

решения научно- ис-

следовательских задач. 

Студент в полном объ-

еме овладел навыками 

работы с эксперимен-

тальной оптической 

техникой и методоло-

гией исследований и 

практических прило-

жений с ее использова-

нием. 

Владеет:  

Студент в полном объ-

еме овладел основами 

спектроскопии методов 

магнитного резонанса 

необходимыми для 

решения научно- ис-

следовательских задач. 

Студент в полном объ-

еме овладел навыками 

работы с эксперимен-

тальной оптической 

техникой и методоло-

гией исследований. 

Владеет:  

Навыки владения осно-

вами предмета находятся 

на недостаточном уровне 

для достижения компе-

тенции. 



ее использованием, 

навыками работы с 

научной, учебной и 

справочной литерату-

рой и базами данных. 

ОПК-2 Знает:  

Отлично знает воз-

можности высоко-

производительных 

вычислительных си-

стем, принципы их 

работы коммуника-

ции. Студент облада-

ет знаниями по сле-

дующим категориям 

предмета "Квазича-

стицы в конденсиро-

ванных средах": 

принципы работы 

приборов, устройств 

и системы, использу-

ющие квазичастицы в 

конденсированных 

средах, основанные 

на колебательно-

волновых принципах 

функционирования и 

их реализацию в виде 

перспективные при-

боров промышленно-

сти. Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям 

предмета "Квантовые 

вычисления и связь" : 

основные положения 

квантовой теории 

информации, разли-

чия между квантовы-

ми и классическим 

вычислениями, ос-

новные модели кван-

товых компьютеров и 

подходы к их реали-

зации, основные про-

токолы и преимуще-

ства квантовой связи  

Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям 

предмета "Лазерная 

спектроскопия" : тео-

рию и принципы, на 

базе которых прово-

дятся эксперимен-

тальные исследова-

ния методами линей-

ной и нелинейной 

оптической спектро-

скопии, лазерной 

спектроскопии высо-

кого спектрального и 

временного разреше-

Знает:  

В основном знает воз-

можности высокопро-

изводительных вычис-

лительных систем, 

принципы их работы 

коммуникации. Сту-

дент обладает знания-

ми по следующим кате-

гориям предмета "Ква-

зичастицы в конденси-

рованных средах": 

принципы работы при-

боров, устройств и си-

стемы, использующие 

квазичастицы в кон-

денсированных средах  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Квантовые вычисле-

ния и связь": базовые 

положения квантовой 

теории информации, 

различия между кван-

товыми и классическим 

вычислениями, основ-

ные модели квантовых 

компьютеров и подхо-

ды к их реализации. 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Лазерная спектроско-

пия": теорию и прин-

ципы, на базе которых 

проводятся экспери-

ментальные исследова-

ния методами линей-

ной и нелинейной оп-

тической спектроско-

пии, способы поиска 

новейших научных 

статей в этой области  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Радиоинформатика" : 

основные результаты 

теории распростране-

ния радиоволн через 

замагниченную плазму; 

какие практические и 

интерпретационные 

возможности дает при-

ведение формы урав-

нений Максвелла к 

форме уравнений Шре-

Знает:  

Фрагментарные знания 

о возможности высоко-

производительных вы-

числительных систем, 

принципы их работы 

коммуникации. Сту-

дент обладает знания-

ми по следующим кате-

гориям предмета "Ква-

зичастицы в конденси-

рованных средах": ба-

зовые принципы рабо-

ты приборов, устройств 

и системы использую-

щие квазичастицы в 

конденсированных 

средах. Студент обла-

дает знаниями по сле-

дующим категориям 

предмета "Квантовые 

вычисления и связь": 

базовые положения 

квантовой теории ин-

формации, различия 

между квантовыми и 

классическим вычисле-

ниями. Студент обла-

дает знаниями по сле-

дующим категориям 

предмета "Лазерная 

спектроскопия": тео-

рию и принципы опти-

ческой спектроскопии  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Радиоинформатика": 

основные результаты 

теории распростране-

ния радиоволн через 

замагниченную плазму; 

какие практические и 

интерпретационные 

возможности дает при-

ведение формы урав-

нений Максвелла к 

форме уравнений Шре-

дингера. Студент обла-

дает знаниями по сле-

дующим категориям 

предмета "Современная 

криогеника": базовые 

физические законы, на 

которых базируется 

техника получения и 

измерения низких и 

сверхнизких темпера-

Знает:  

Проявлены недостаточ-

ные способности приме-

нять знания для дости-

жения компетенции. 



ния, , способы поиска 

новейших научных 

статей в этой области  

Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям 

предмета "Радиоин-

форматика": основ-

ные результаты тео-

рии распространения 

радиоволн через за-

магниченную плазму; 

какие практические и 

интерпретационные 

возможности дает 

приведение формы 

уравнений Максвелла 

к форме уравнений 

Шредингера; опыт, 

накопленный в кван-

товой механике при 

решении прямой и 

обратной задач; ре-

зультаты, накоплен-

ные при эксперимен-

тальном дистанцион-

ном радиозондирова-

нии неоднородностей 

электронной концен-

трации; общие прин-

ципы передачи и при-

ема сигналов с помо-

щью электромагнит-

ных волн, а также 

принципы построения 

и функционирования 

радиоэлектронных 

устройств различного 

назначения, их эле-

ментную базу, совре-

менное состояние и 

перспективы развития  

Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям 

предмета "Современ-

ная криогеника": фи-

зические законы, на 

которых базируется 

техника получения и 

измерения низких и 

сверхнизких темпера-

тур, схемы устройств 

криогеники, разраба-

тывать и внедрять 

новые устройства  

Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям 

предмета "Радиофи-

зические методы ис-

следования природ-

ных сред" : основы 

дингера; опыт, накоп-

ленный в квантовой 

механике при решении 

прямой и обратной за-

дач; результаты, 

накопленные при экс-

периментальном ди-

станционном радио-

зондировании неодно-

родностей электронной 

концентрации; общие 

принципы передачи и 

приема сигналов с по-

мощью электромагнит-

ных волн. Студент об-

ладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Современная 

криогеника": физиче-

ские законы, на кото-

рых базируется техника 

получения и измерения 

низких и сверхнизких 

температур, схемы 

устройств криогеники  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Радиофизические ме-

тоды исследования 

природных сред": ос-

новы физики волновых 

процессов, радиофизи-

ки и электроники, а 

также структурные 

схемы приборов для 

научных исследований 

природных сред  

 

 

тур. Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям пред-

мета "Радиофизические 

методы исследования 

природных сред": ос-

новы физики волновых 

процессов, радиофизи-

ки и электроники  

 

 



физики волновых 

процессов, радиофи-

зики и электроники, 

их применению к со-

временным информа-

ционным технологи-

ям, а также структур-

ные схемы приборов 

для научных исследо-

ваний природных 

сред  

Умеет:  

Отличный уровень 

умений и навыков 

программирования 

многопроцессорных 

систем при решении 

задач радиофизики и 

разработке радиотех-

нических систем. 

Проявлено умение 

внедрять результаты 

прикладных научных 

исследований квази-

частиц в конденсиро-

ванных средах в пер-

спективные приборы, 

устройства и систе-

мы, основанные на 

колебательно- волно-

вых принципах функ-

ционирования. Про-

явлено умение ис-

пользовать базовые 

протоколы и пре-

имущества квантовой 

связи для создания 

перспективных при-

боров; реализовывать 

модели расчетов на 

квантовых компьюте-

рах в виде перспек-

тивных систем. Про-

явлено умение разби-

раться в базовых схе-

мах приборов лазер-

ной спектроскопии, 

собирать приборы из 

промышленных бло-

ков, составлять науч-

но-техническую до-

кументацию на гото-

вый прибор. Прояв-

лено умение разби-

раться в базовых схе-

мах приборов, вы-

полняющих радио-

зондирование неод-

нородностей элек-

тронной концентра-

ции, содержащих 

объемные резонато-

ры; уметь разбираться 

Умеет:  

Хороший уровень уме-

ний и навыков про-

граммирования много-

процессорных систем 

при решении задач ра-

диофизики и разработ-

ке радиотехнических 

систем. Проявлено 

умение анализировать 

результаты прикладных 

научных исследований 

квазичастиц в конден-

сированных средах и 

проводить оценку эф-

фективности их внед-

рения. Проявлено уме-

ние использовать про-

двинутые протоколы и 

преимущества кванто-

вой связи для создания 

перспективных прибо-

ров. Проявлено умение 

понимать, излагать и 

критически анализиро-

вать базовую общефи-

зическую информацию; 

пользоваться теорети-

ческими основами, ос-

новными базовыми 

схемами приборов ла-

зерной спектроскопии, 

собирать приборы из 

промышленных блоков  

Проявлено умение раз-

бираться в базовых 

схемах приборов, вы-

полняющих радиозон-

дирование неоднород-

ностей электронной 

концентрации, содер-

жащих объемные резо-

наторы; уметь разби-

раться в результатах 

экспериментального 

зондирования, когда 

зондирующая частота 

незначительно превы-

шает плазменную ча-

стоту; численно решать 

прямую и обратную 

задачи с получением 

Умеет:  

Удовлетворительный 

уровень владения ма-

териалом на практике, 

при решении задач ра-

диофизики и разработ-

ке радиотехнических 

систем. Проявлено 

умение анализировать 

результаты прикладных 

научных исследований 

квазичастиц в конден-

сированных средах. 

Проявлено умение ис-

пользовать базовые 

протоколы и преиму-

щества квантовой связи 

для создания перспек-

тивных приборов. Про-

явлено умение разби-

раться в базовых схе-

мах приборов лазерной 

спектроскопии. Прояв-

лено умение разбирать-

ся в базовых схемах 

приборов, выполняю-

щих радиозондирова-

ние неоднородностей 

электронной концен-

трации, содержащих 

объемные резонаторы  

Проявлено умение объ-

яснить основы кванто-

во-механической тео-

рии зарядовой, массо-

вой и спиновой (маг-

нитной) сверхтекучести  

Проявлено умение ис-

пользовать измери-

тельную аппаратуру, в 

том числе для контроля 

состояния природной 

среды  

 

 

Умеет:  

Проявлены недостаточ-

ные умения для дости-

жения компетенции. 



в результатах экспе-

риментального зон-

дирования, когда зон-

дирующая частота 

незначительно пре-

вышает плазменную 

частоту; численно 

решать прямую и об-

ратную задачи с по-

лучением собствен-

ных частот радиоволн 

объемного резонатора 

по заданной зависи-

мости электронной 

концентрации от ко-

ординаты и, наобо-

рот, по заданным соб-

ственным частотам 

получать координат-

ную зависимость 

электронной концен-

трации; собирать 

приборы по радио-

зондированию из 

промышленных бло-

ков, составлять науч-

но-техническую до-

кументацию на гото-

вый прибор. Прояв-

лено умение объяс-

нить основы кванто-

во-механической тео-

рии зарядовой, мас-

совой и спиновой 

(магнитной) сверхте-

кучести, разрабаты-

вать схему низкотем-

пературного экспе-

римента, рассчитать 

теоретическую эф-

фективность прибора 

для низкотемпера-

турного эксперимента  

Проявлено умение 

ориентироваться в 

понимании современ-

ных проблем и но-

вейших достижений 

радиофизики и ис-

пользовать измери-

тельную аппаратуру, 

в том числе для кон-

троля состояния при-

родной среды; разра-

батывать новые схе-

мы измерительных 

систем  

собственных частот 

радиоволн объемного 

резонатора по заданной 

зависимости электрон-

ной концентрации от 

координаты и, наобо-

рот, по заданным соб-

ственным частотам 

получать координат-

ную зависимость элек-

тронной концентрации  

Проявлено умение объ-

яснить основы кванто-

во-механической тео-

рии зарядовой, массо-

вой и спиновой (маг-

нитной) сверхтекуче-

сти, разрабатывать 

схему низкотемпера-

турного эксперимента  

Проявлено умение ис-

пользовать измери-

тельную аппаратуру, в 

том числе для контроля 

состояния природной 

среды; разрабатывать 

новые схемы измери-

тельных систем  

 

 

Владеет:  

Отлично владеет: 

навыками реализации 

методов параллельно-

го программирования, 

используя современ-

Владеет:  

Хорошо владеет: навы-

ками реализации мето-

дов параллельного про-

граммирования, ис-

пользуя современные 

Владеет:  

Удовлетворительно 

владеет навыками реа-

лизации методов па-

раллельного програм-

мирования, используя 

Владеет:  

Навыки владения осно-

вами предмета находятся 

на недостаточном уровне 

для достижения компе-

тенции 



ные средства и биб-

лиотеки при решении 

задач радиофизики.  

Студент в полном 

объеме овладел со-

временными знания-

ми о физических яв-

лениях, на основе 

которых созданы 

приборы квантовой 

электроники, необхо-

димыми для внедре-

ния результатов при-

кладных научных 

исследований. Сту-

дент в полном объеме 

овладел базовыми 

навыками построения 

устройств на кванто-

вых системах для це-

лей квантовой связи и 

компьютерных вы-

числений. Студент в 

полном объеме овла-

дел навыками состав-

ления схем приборов 

в современных CAD, 

с использованием 

ЕСКД; навыками 

написания руковод-

ства пользователя. 

Студент в полном 

объеме овладел мето-

дами численного ре-

шения прямой и об-

ратной задач с полу-

чением собственных 

частот объемного 

резонатора для ра-

диоволн по коорди-

натной зависимости 

электронной концен-

трации; навыками 

составления схем 

приборов в современ-

ных CAD, с исполь-

зованием ЕСКД; 

навыками написания 

руководства пользо-

вателя. Студент в 

полном объеме овла-

дел знаниями о спе-

цифических физиче-

ских явлениях, кото-

рые происходят при 

низких и сверхнизких 

температурах, знани-

ями о способах до-

стижения низких и 

сверхнизких темпера-

тур, навыками по-

строения систем для 

прикладных научных 

средства и библиотеки 

при решении задач ра-

диофизики. Студент в 

полном объеме овладел 

знаниями о физических 

явлениях, на основе 

которых созданы при-

боры квантовой элек-

троники. Студент в 

полном объеме овладел 

базовыми навыками 

построения устройств 

на квантовых системах 

для целей квантовой 

связи. Студент в пол-

ном объеме овладел 

навыками составления 

схем приборов в со-

временных CAD, с ис-

пользованием ЕСКД. 

Студент в полном объ-

еме овладел методами 

численного решения 

прямой и обратной за-

дач с получением соб-

ственных частот объ-

емного резонатора для 

радиоволн по коорди-

натной зависимости 

электронной концен-

трации; навыками со-

ставления схем прибо-

ров в современных 

CAD, с использованием 

ЕСКД. Студент в пол-

ном объеме овладел 

знаниями о специфиче-

ских физических явле-

ниях, которые проис-

ходят при низких и 

сверхнизких темпера-

турах, знаниями о спо-

собах достижения низ-

ких и сверхнизких тем-

ператур. Студент в 

полном объеме овладел 

навыками творческого 

обобщения полученных 

знаний, конкретного и 

объективного изложе-

ния своих знаний в 

письменной и устной 

форме  

 

 

современные средства 

и библиотеки при ре-

шении задач радиофи-

зики. Студент в полном 

объеме овладел базо-

выми знаниями о физи-

ческих явлениях, на 

основе которых созда-

ны приборы квантовой 

электроники. Студент в 

полном объеме овладел 

базовыми навыками 

построения устройств 

на квантовых системах  

Студент в полном объ-

еме овладел навыками 

составления схем при-

боров в современных 

CAD. Студент в пол-

ном объеме овладел 

методами численного 

решения прямой и об-

ратной задач с получе-

нием собственных ча-

стот объемного резона-

тора для радиоволн по 

координатной зависи-

мости электронной 

концентрации. Студент 

в полном объеме овла-

дел знаниями о специ-

фических физических 

явлениях, которые 

происходят при низких 

и сверхнизких темпера-

турах. Студент в пол-

ном объеме овладел 

навыками творческого 

обобщения полученных 

знаний  

 

 



исследований в обла-

стях низких и сверх-

низких температур. 

Студент в полном 

объеме овладел навы-

ками творческого 

обобщения получен-

ных знаний, конкрет-

ного и объективного 

изложения своих зна-

ний в письменной и 

устной форме, при-

менения полученных 

знаний в вопросах 

излучения и распро-

странения волн раз-

личной физической 

природы в естествен-

ных средах и техни-

ческих системах. 

ОПК-3 Знает:  

Отлично знает воз-

можности высоко-

производительных 

вычислительных си-

стем, принципы их 

работы коммуника-

ции. Правильно 

освещены выполне-

ние всех заданий. 

Продемонстрирован 

высокий уровень вла-

дения материалом. 

Проявлены превос-

ходные способности 

применять знания и 

умения к выполне-

нию конкретных за-

даний. Студент обла-

дает знаниями по 

следующим категори-

ям предмета "Экспе-

риментальные мето-

ды в квантовой ра-

диофизике": теорети-

ческие основы кван-

товой интерпретации 

магнитного резонан-

са, способы составле-

ния матрицы плотно-

сти для системы ча-

стиц с магнитным 

моментом, способы 

расчета параметров 

системы с использо-

ванием программ на 

языке Питон, в том 

числе и в сети Интер-

нет. Задания выпол-

нены более чем напо-

ловину.  

Знает:  

В основном знает воз-

можности высокопро-

изводительных вычис-

лительных систем, 

принципы их работы 

коммуникации. Пра-

вильно освещено вы-

полнение большей ча-

сти заданий. Присут-

ствуют незначительные 

ошибки. Продемон-

стрирован хороший 

уровень владения ма-

териалом. Проявлены 

средние способности 

применять знания и 

умения к выполнению 

конкретных заданий.  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Экспериментальные 

методы в квантовой 

радиофизике": теоре-

тические основы кван-

товой интерпретации 

магнитного резонанса, 

способы составления 

матрицы плотности для 

системы частиц с маг-

нитным моментом. Ра-

бота несамостоятельна.  

 

 

Знает:  

Фрагментарные знания 

о возможности высоко-

производительных вы-

числительных систем, 

принципы их работы 

коммуникации. Осве-

щение задания выпол-

нено более чем наполо-

вину. Присутствуют 

серьёзные ошибки. 

Продемонстрирован 

удовлетворительный 

уровень владения ма-

териалом. Проявлены 

низкие способности 

применять знания и 

умения к выполнению 

конкретных заданий. 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Экспериментальные 

методы в квантовой 

радиофизике": теоре-

тические основы кван-

товой интерпретации 

магнитного резонанса  

Структура работы не 

соответствует постав-

ленным задачам.  

 

 

Знает:  

Проявлены недостаточ-

ные способности приме-

нять знания для дости-

жения компетенции. 

Умеет:  

Отличный уровень 

Умеет:  

Хороший уровень уме-

Умеет:  

Удовлетворительный 

Умеет:  

Проявлены недостаточ-



умений и навыков 

программирования 

многопроцессорных 

систем при решении 

задач радиофизики и 

разработке радиотех-

нических систем. 

Правильно выполне-

ны все задания. Про-

демонстрирован вы-

сокий уровень владе-

ния материалом. Про-

явлены превосходные 

способности приме-

нять знания и умения 

к выполнению кон-

кретных заданий. 

Проявлено умение 

составлять матрицу 

плотности для систе-

мы частиц с магнит-

ным моментом, рас-

считывать параметры 

системы с использо-

ванием программ на 

языке Питон, оформ-

лять результаты в 

виде 2D и 3D графи-

ков, в том числе и с 

использованием сети 

Интернет. Проявлены 

превосходные спо-

собности применять 

знания и умения к 

выполнению кон-

кретных заданий.  

ний и навыков про-

граммирования много-

процессорных систем 

при решении задач ра-

диофизики и разработ-

ке радиотехнических 

систем. Правильно вы-

полнена большая часть 

заданий. Присутствуют 

незначительные ошиб-

ки. Продемонстрирован 

хороший уровень вла-

дения материалом. 

Проявлены средние 

способности применять 

знания и умения к вы-

полнению конкретных 

заданий. Проявлено 

умение составлять мат-

рицу плотности для 

системы частиц с маг-

нитным моментом, рас-

считывать параметры 

системы с использова-

нием программ на язы-

ке Питон, в том числе и 

с использованием сети 

Интернет  

Проявлены средние 

способности применять 

знания и умения к вы-

полнению конкретных 

заданий.  

 

 

уровень владения ма-

териалом на практике, 

при решении задач ра-

диофизики и разработ-

ке радиотехнических 

систем. Задания вы-

полнены более чем 

наполовину. Присут-

ствуют серьёзные 

ошибки. Продемон-

стрирован удовлетво-

рительный уровень 

владения материалом. 

Проявлены низкие спо-

собности применять 

знания и умения к вы-

полнению конкретных 

заданий. Проявлено 

умение составлять мат-

рицу плотности для 

системы частиц с маг-

нитным моментом  

Проявлены низкие спо-

собности применять 

знания и умения к вы-

полнению конкретных 

заданий.  

 

 

ные умения для дости-

жения компетенции. 

Владеет:  

Отлично владеет: 

навыками реализации 

методов параллельно-

го программирования, 

используя современ-

ные средства и биб-

лиотеки при решении 

задач радиофизики. 

Правильно выполне-

ны все задания. Про-

демонстрирован вы-

сокий уровень владе-

ния материалом. Про-

явлены превосходные 

способности приме-

нять знания и умения 

к выполнению кон-

кретных заданий. 

Студент в полном 

объеме овладел навы-

ками составления и 

расчета катушек и 

трансформаторов 

приборов магнитного 

резонанса, навыками 

составления и чис-

Владеет:  

Хорошо владеет: навы-

ками реализации мето-

дов параллельного про-

граммирования, ис-

пользуя современные 

средства и библиотеки 

при решении задач ра-

диофизики. Правильно 

выполнена большая 

часть заданий. Присут-

ствуют незначительные 

ошибки. Продемон-

стрирован хороший 

уровень владения ма-

териалом. Проявлены 

средние способности 

применять знания и 

умения к выполнению 

конкретных заданий. 

Студент в полном объ-

еме овладел навыками 

составления и расчета 

катушек и трансформа-

торов приборов маг-

нитного резонанса, 

навыками составления 

Владеет:  

Удовлетворительно 

владеет навыками реа-

лизации методов па-

раллельного програм-

мирования, используя 

современные средства 

и библиотеки при ре-

шении задач радиофи-

зики. Задания выпол-

нены более чем напо-

ловину. Присутствуют 

серьёзные ошибки. 

Продемонстрирован 

удовлетворительный 

уровень владения ма-

териалом. Проявлены 

низкие способности 

применять знания и 

умения к выполнению 

конкретных заданий. 

Студент в полном объ-

еме овладел навыками 

составления и расчета 

катушек и трансформа-

торов приборов маг-

нитного резонанса. 

Владеет:  

Навыки владения осно-

вами предмета находятся 

на недостаточном уровне 

для достижения компе-

тенции 



ленного расчета мат-

рицы плотности, 

навыками оформле-

ния результатов с 

использованием про-

грамм на языке Пи-

тон, в том числе и с 

использованием сети 

Интернет. Продемон-

стрировано превос-

ходное владение ма-

териалом.  

и численного расчета 

матрицы плотности. 

Продемонстрировано 

хорошее владение ма-

териалом.  

 

 

Продемонстрирован 

удовлетворительный 

уровень владения ма-

териалом.  

 

 

ПК-1 Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Физика нелинейных 

явлений": базовые 

понятия, предпосылки 

к развитию теории 

динамического хаоса 

и базовые теоремы 

теории динамического 

хаоса способы ее 

применения для ре-

шения научно- иссле-

довательских задач. 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Законы спиновой 

кинетики": Релакса-

ция за счет взаимо-

действия с полем фо-

нонов. Механизм 

Кронига-Ван-Флека. 

Прямой процесс ре-

лаксации. Двухфо-

нонный процесс ре-

лаксации Орбаха-

Аминова. Двухфо-

нонный рамановский 

процесс. Явление "уз-

кого фононного гор-

ла".  Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям 

предмета "Прикладная 

квантовая радиофизи-

ка" : современные 

модели квантовой 

электроники, оптики, 

атомной физики Сту-

дент обладает знания-

ми по следующим 

категориям предмета 

"Квантовые вычисле-

ния и связь" : основ-

ные положения кван-

товой теории инфор-

мации, различия меж-

ду квантовыми и 

классическим вычис-

Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Физика нелинейных 

явлений": базовые по-

нятия и предпосылки к 

развитию теории дина-

мического Ядерная 

спин-решеточная ре-

лаксация в диамагнит-

ных диэлектрических 

кристаллах. Ядерная 

спин-решеточная ре-

лаксация в кристаллах с 

парамагнитными при-

месями. Влияние ядер-

ной спиновой диффузии 

на ядерную релаксацию 

через парамагнитные 

центры. Динамическая 

поляризация ядер в 

твердых диэлектриках 

(солид-эффект). Ядер-

ная спин-решеточная 

релаксация в металлах. 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Прикладная квантовая 

радиофизика": базовые 

модели квантовой элек-

троники, оптики, атом-

ной физики. Студент 

обладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Квантовые 

вычисления и связь": 

основные положения 

квантовой теории ин-

формации, различия 

между квантовыми и 

классическим вычисле-

ниями. Обучающийся 

обнаружил полное зна-

ние учебного материа-

ла, успешно выполнил 

предусмотренные про-

граммой задания, усво-

ил основную литерату-

ру, показал системати-

Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Физика нелинейных 

явлений": базовые по-

нятия. Студент облада-

ет знаниями по следу-

ющим категориям 

предмета "Законы спи-

новой кинетики": Ре-

лаксация за счет взаи-

модействия с полем 

фононов. Механизм 

Кронига-Ван-Флека. 

Прямой процесс релак-

сации. Двухфононный 

процесс релаксации 

Орбаха-Аминова. 

Двухфононный рама-

новский процесс. Сту-

дент обладает знаниями 

по следующим катего-

риям предмета "При-

кладная квантовая ра-

диофизика": основы 

квантовой электроники, 

оптики, атомной физи-

ки. Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям пред-

мета "Квантовые вы-

числения и связь": ос-

новные положения 

квантовой теории ин-

формации. Обучаю-

щийся обнаружил зна-

ние основного учебного 

материала в объеме, 

необходимом для даль-

нейшей учебы и пред-

стоящей работы по 

профессии, но допустил 

погрешности в ответе 

на экзамене и при вы-

полнении экзаменаци-

онных заданий. Студент 

обладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Кооператив-

ные и когерентные яв-

Знает:  

Проявлены недостаточ-

ные способности приме-

нять знания для дости-

жения компетенции. 



лениями, основные 

модели квантовых 

компьютеров и под-

ходы к их реализации, 

основные протоколы 

и преимущества кван-

товой связи. Обучаю-

щийся обнаружил 

всестороннее, систе-

матическое и глубокое 

знание учебного мате-

риала, умение свобод-

но выполнять задания, 

усвоил основную ли-

тературу и знаком с 

дополнительной лите-

ратурой, усвоил взаи-

мосвязь основных 

понятий дисциплины 

в их значении для 

приобретаемой про-

фессии, проявил твор-

ческие способности в 

понимании, изложе-

нии и использовании 

учебного материала. 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Кооперативные и 

когерентные явления": 

закономерности и 

новые достижения 

физики кооператив-

ных и когерентных 

явлений; результаты 

научных результатов 

для целей промыш-

ленности. Знает со-

временные системы 

цифровой радиосвязи. 

Знание целостное, 

системное и без оши-

бок. Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям 

предмета "Квантовая 

теория магнетизма": 

теоретические основы 

современных экспе-

риментальных мето-

дов, эксперименталь-

ные методики, спосо-

бы поиска современ-

ных исследований в 

области магнетизма 

конденсированных 

сред и основы плани-

рования эксперимента 

на основе полученных 

данных. Студент об-

ладает знаниями по 

следующим категори-

ческий характер знаний 

по дисциплине и спосо-

бен к их самостоятель-

ному пополнению и 

обновлению в ходе 

дальнейшей учебной 

работы и профессио-

нальной деятельности. 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Кооперативные и коге-

рентные явления": за-

кономерности и новые 

достижения физики 

кооперативных и коге-

рентных явлений. Хо-

роший уровень знаний, 

уверенная их демон-

страция с незначитель-

ными ошибками. Сту-

дент обладает знаниями 

по следующим катего-

риям предмета "Кван-

товая теория магнетиз-

ма": теоретические ос-

новы современных экс-

периментальных мето-

дов, экспериментальные 

методики, способы по-

иска современных ис-

следований в области 

магнетизма конденси-

рованных сред. Студент 

обладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Микроэлек-

тронные программиру-

емые измерительные 

системы": по методам и 

средствам описания и 

программирования 

цифровых и аналоговых 

микроэлектронных 

устройств, программи-

рования микроконтрол-

леров, знает синтаксис 

и особенности язы-

ковVerilog и System 

Verilog для описания и 

программирования ос-

новных функциональ-

ных узлов цифровой 

электроники.  

ления": базовые зако-

номерности физики 

кооперативных и коге-

рентных явлений. Знает, 

но воспроизводит ин-

формацию с суще-

ственными ошибками. 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Квантовая теория маг-

нетизма": теоретиче-

ские основы современ-

ных эксперименталь-

ных методов исследо-

вания в области магне-

тизма конденсирован-

ных сред. Студент об-

ладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Микроэлек-

тронные программиру-

емые измерительные 

системы": по методам и 

средствам описания и 

программирования 

цифровых и аналоговых 

микроэлектронных 

устройств.  



ям предмета "Микро-

электронные про-

граммируемые изме-

рительные системы" : 

по методам и сред-

ствам описания и про-

граммирования циф-

ровых и аналоговых 

микроэлектронных 

устройств, програм-

мирования микро-

контроллеров, знает 

синтаксис и особенно-

сти языков Verilog и 

System Verilog для 

описания и програм-

мирования основных 

функциональных уз-

лов цифровой элек-

троники, основы по-

иска информации о 

новых достижениях и 

разработках в области 

микроэлектроники, их 

применения в различ-

ных областях.  

Умеет:  

Проявлено умение 

определять дисперси-

онные соотношения 

для заданных уравне-

ний эволюции, нахо-

дить фазовые и груп-

повые скорости для 

линейных систем при 

решении научно- ис-

следовательских за-

дач. Проявлено уме-

ние оценивать ско-

рость ядерной и элек-

тронной спин–

решеточной релакса-

ции за счет всех изу-

ченных процессов 

релаксации в различ-

ных конденсирован-

ных средах (кристал-

лы с парамагнитными 

примесями, магнито-

упорядоченные кри-

сталлы, металл, жид-

кость). Проявлено 

умение строить физи-

ческие модели про-

цессов взаимодей-

ствия излучения с 

веществом, осуществ-

лять рациональный 

выбор материалов для 

приборов фотоники, 

проводить исследова-

ния оптических 

свойств оптических 

Умеет:  

Проявлено умение 

определять дисперси-

онные соотношения 

для заданных уравне-

ний эволюции, нахо-

дить фазовые скорости 

при решении научно-

исследовательских за-

дач. Проявлено умение 

оценивать скорость 

ядерной и электронной 

спин–решеточной ре-

лаксации за счет ос-

новных изученных 

процессов релаксации в 

конденсированных 

средах (кристаллы с 

парамагнитными при-

месями, металл). Про-

явлено умение строить 

физические модели 

процессов взаимодей-

ствия излучения с ве-

ществом, осуществлять 

рациональный выбор 

материалов для прибо-

ров фотоники. Прояв-

лено умение ориенти-

роваться в современ-

ных достижениях кван-

товой информатики, 

использовать достиже-

ния в своей научно-

исследовательской дея-

тельности. Оборудова-

ние и методы исполь-

Умеет:  

Проявлено умение 

определять дисперси-

онные соотношения 

для заданных уравне-

ний эволюции. Прояв-

лено умение оценивать 

скорость ядерной и 

электронной спин–

решеточной релакса-

ции за счет основных 

изученных процессов 

релаксации в кристал-

лах с парамагнитными 

примесями. Проявлено 

умение строить физи-

ческие модели процес-

сов взаимодействия 

излучения с веществом 

Проявлено умение ори-

ентироваться в совре-

менных достижениях 

квантовой информати-

ки. Оборудование и 

методы частично ис-

пользованы правильно. 

Проявлена удовлетво-

рительная теоретиче-

ская подготовка. Необ-

ходимые навыки и 

умения частично осво-

ены. Результат лабора-

торной работы частич-

но соответствует её 

целям. Проявлено уме-

ние использовать базо-

вые закономерности 

Умеет:  

Проявлены недостаточ-

ные умения для дости-

жения компетенции. 



материалов, использо-

вать данные об опти-

ческих материалах для 

прогнозирования оп-

тических и физико-

химических свойств 

новых материалов 

фотоники. Проявлено 

умение ориентиро-

ваться в современных 

достижениях кванто-

вой информатики, 

использовать дости-

жения в своей научно-

исследовательской 

деятельности, разра-

батывать новые спо-

собы квантовых вы-

числений. Оборудова-

ние и методы исполь-

зованы правильно. 

Проявлена превос-

ходная теоретическая 

подготовка. Необхо-

димые навыки и уме-

ния полностью освое-

ны. Результат лабора-

торной работы полно-

стью соответствует её 

целям. Проявлено 

умение использовать 

закономерности ко-

оперативных и коге-

рентных явлений; ве-

сти научный поиск 

новых достижений; 

использовать найден-

ные результаты для 

постановки и решения 

задач в области физи-

ки кооперативных и 

когерентных явлений. 

Умеет самостоятельно 

применять методы и 

подходы в решении 

задач цифровой ра-

диосвязи, используя 

оптимальные способы 

и технологии. Прояв-

лено умение получать 

новые знания в обла-

сти магнетизма кон-

денсированных сред в 

учебно-методической 

и научной литературе, 

в том числе научных 

журналах. использо-

вать эти знания при 

построении новых 

теорий. Проявлено 

умение использовать 

для описания схем на 

ПЛИС и программи-

зованы в основном 

правильно. Проявлена 

хорошая теоретическая 

подготовка. Необходи-

мые навыки и умения в 

основном освоены. Ре-

зультат лабораторной 

работы в основном со-

ответствует её целям. 

Проявлено умение ис-

пользовать закономер-

ности кооперативных и 

когерентных явлений; 

вести научный поиск 

новых достижений. 

Умеет использовать 

знания по решению 

задач в области цифро-

вой радиосвязи. При-

меняемые знания не 

всегда соответствуют 

тематике и контексту 

задания. Проявлено 

умение получать новые 

знания в области маг-

нетизма конденсиро-

ванных сред в учебно-

методической и науч-

ной литературе, в том 

числе научных журна-

лах. Проявлено умение 

использовать для опи-

сания схем на ПЛИС и 

программирования ос-

новных примитивов 

цифровой электроники 

на языках Verilog, 

System Verilog, про-

граммирования микро-

контроллеров с архи-

тектурой xCore в среде 

xTimeComposer.  

физики кооперативных 

и когерентных явлений  

Демонстрирует умение 

решать задачи в обла-

сти цифровой радио-

связи по проектирова-

нию и оценки парамет-

ров, но применяемые 

средства не соответ-

ствуют решаемым за-

дачам. Проявлено уме-

ние получать новые 

знания в области маг-

нетизма конденсиро-

ванных сред в учебно-

методической литера-

туре. Проявлено уме-

ние использовать для 

описания схем на 

ПЛИС и программиро-

вания основных при-

митивов цифровой 

электроники на языке 

Verilog.  



рования основных 

примитивов цифровой 

электроники на язы-

ках Verilog, System 

Verilog, программиро-

вания микроконтрол-

леров с архитектурой 

xCore в среде 

xTimeComposer, ис-

пользовать современ-

ные достижения и 

разработки в области 

микроэлектроники, их 

применение в различ-

ных областях.  

Владеет:  

Студент в полном объ-

еме овладел вейвлет- 

преобразованием и 

методами анализа 

вейвлет-спектров, но-

вейшими достижения-

ми в технологиях ана-

лиза нелинейных си-

стем для решения 

научно- исследова-

тельских задач. Сту-

дент в полном объеме 

овладел методами рас-

чета скорости ядерной 

и электронной спин–

решеточной релакса-

ции за счет всех изу-

ченных процессов ре-

лаксации в различных 

конденсированных 

средах (кристаллы с 

парамагнитными при-

месями, магнитоупо-

рядоченные кристал-

лы, металл, жидкость). 

Студент в полном объ-

еме овладел навыками 

работы с эксперимен-

тальной оптической 

техникой и методоло-

гией исследований и 

практических прило-

жений с ее использо-

ванием, навыками ра-

боты с научной, учеб-

ной и справочной ли-

тературой и базами 

данных навыками ра-

боты с эксперимен-

тальной оптической 

техникой и методоло-

гией исследований и 

практических прило-

жений с ее использо-

ванием, навыками ра-

боты с научной, учеб-

ной и справочной ли-

Владеет:  

Студент в полном объ-

еме овладел вейвлет-

преобразованием и ме-

тодами анализа 

вейвлет-спектров, для 

решения научно- ис-

следовательских задач. 

Студент в полном объ-

еме овладел методами 

расчета скорости ядер-

ной и электронной 

спин–решеточной ре-

лаксации за счет ос-

новных изученных 

процессов релаксации в 

конденсированных 

средах (кристаллы с 

парамагнитными при-

месями, металл). Сту-

дент в полном объеме 

овладел навыками ра-

боты с эксперимен-

тальной оптической 

техникой и методоло-

гией исследований и 

практических прило-

жений с ее использова-

нием. Студент в пол-

ном объеме овладел 

навыками решения 

простейших задач 

квантовой теории ин-

формации и примене-

ния результатов в своей 

научно- исследователь-

ской деятельности.  

Правильно выполнена 

большая часть заданий. 

Присутствуют незначи-

тельные ошибки. Про-

демонстрирован хоро-

ший уровень владения 

материалом. Проявле-

ны средние способно-

сти применять знания и 

умения к выполнению 

конкретных заданий. 

Владеет:  

Студент в полном объ-

еме овладел вейвлет-

преобразованием. Сту-

дент в полном объеме 

овладел методами рас-

чета скорости ядерной 

и электронной спин–

решеточной релакса-

ции за счет основных 

изученных процессов 

релаксации в кристал-

лах с парамагнитными 

примесями. Студент в 

полном объеме овладел 

навыками работы с 

экспериментальной 

оптической техникой и 

методологией исследо-

ваний. Студент в пол-

ном объеме овладел 

навыками решения 

простейших задач 

квантовой теории ин-

формации. Задания 

выполнены более чем 

наполовину. Присут-

ствуют серьёзные 

ошибки. Продемон-

стрирован удовлетво-

рительный уровень 

владения материалом. 

Проявлены низкие спо-

собности применять 

знания и умения к вы-

полнению конкретных 

заданий. Студент в 

полном объеме овладел 

базовыми закономер-

ностями физики коопе-

ративных и когерент-

ных явлений. Удовле-

творительно владеет 

навыками применения 

знаний и умений в рам-

ках своей профессио-

нальной деятельности. 

Студент в полном объ-

Владеет:  

Навыки владения осно-

вами предмета находятся 

на недостаточном уровне 

для достижения компе-

тенции 



тературой и базами 

данных. Студент в 

полном объеме овла-

дел навыками решения 

задач квантовой тео-

рии информации в 

рамках основных про-

токолов и преиму-

ществ квантовой связи 

и применения резуль-

татов в своей научно- 

исследовательской 

деятельности. Пра-

вильно выполнены все 

задания. Продемон-

стрирован высокий 

уровень владения ма-

териалом. Проявлены 

превосходные способ-

ности применять зна-

ния и умения к выпол-

нению конкретных 

заданий. Студент в 

полном объеме овла-

дел базовыми законо-

мерностями физики 

кооперативных и коге-

рентных явлений; спо-

собами поиска новых 

закономерностей в 

научных публикациях; 

навыками использова-

ния найденных науч-

ных результатов в 

научной работе. Вла-

деет способностью 

применения знаний и 

умений в рамках своей 

профессиональной 

деятельности Приме-

няемые средства соот-

ветствуют тематике и 

контексту задач. Сту-

дент в полном объеме 

овладел навыками по-

иска новейших дости-

жений в области маг-

нетизма конденсиро-

ванных сред в перио-

дической научной ли-

тературе и применения 

этих знаний для реше-

ния поставленных 

научно- исследова-

тельских задач. Сту-

дент в полном объеме 

овладел навыками 

описанию и програм-

мированию устройств 

на ПЛИС на языках 

Verilog, System 

Verilog, и программи-

рования микро-

Студент в полном объ-

еме овладел базовыми 

закономерностями фи-

зики кооперативных и 

когерентных явлений; 

способами поиска но-

вых закономерностей в 

научных публикациях. 

Хорошо владеет навы-

ками применения зна-

ний и умений в рамках 

своей профессиональ-

ной деятельности. Сту-

дент в полном объеме 

овладел навыками по-

иска новейших дости-

жений в области магне-

тизма конденсирован-

ных сред в периодиче-

ской научной литера-

туре. Студент в полном 

объеме овладел навы-

ками описанию и про-

граммированию 

устройств на ПЛИС на 

языках Verilog, System 

Verilog, и программи-

рования микро-

контроллеров с архи-

тектурой xCore в среде 

xTimeComposer.  

еме овладел навыками 

поиска достижений в 

области магнетизма 

конденсированных 

сред в учебной литера-

туре. Студент в полном 

объеме овладел навы-

ками описания схем на 

ПЛИС и программиро-

вания основных при-

митивов цифровой 

электроники на языке 

Verilog.  



контроллеров с архи-

тектурой xCore в среде 

xTimeComposer, со-

временными способа-

ми реализации изме-

рительных систем для 

научно- исследова-

тельской деятельности 

и народного хозяйства.  

ПК-2 Знает:  

Студент обладает 

знаниями по следую-

щим категориям 

предмета "Физика 

нелинейных явле-

ний": способы со-

ставления нелиней-

ных волновых урав-

нений, способы ана-

лиза полученных ре-

зультатов, принципам 

построения уравне-

ний с дробными про-

изводными. Студент 

обладает знаниями по 

следующим категори-

ям предмета "Законы 

спиновой кинетики": 

способы записи урав-

нений спиновой ки-

нетики с учетом 

спин–решеточной 

релаксации, способы 

решения полученных 

уравнений и анализа 

полученных резуль-

татов. Студент обла-

дает знаниями по 

следующим категори-

ям предмета "Совре-

менные методы маг-

нитного резонанса": 

обычные и продвину-

тые методы стацио-

нарного и импульсно-

го магнитного резо-

нанса их реализацию 

в современном обо-

рудовании. Обучаю-

щийся обнаружил 

всестороннее, систе-

матическое и глубо-

кое знание учебного 

материала, умение 

свободно выполнять 

задания, усвоил ос-

новную литературу и 

знаком с дополни-

тельной литературой, 

усвоил взаимосвязь 

основных понятий 

дисциплины в их зна-

чении для приобрета-

Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Физика нелинейных 

явлений": способы со-

ставления нелинейных 

волновых уравнений, 

способы анализа полу-

ченных результатов. 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Законы спиновой ки-

нетики": способы запи-

си уравнений спиновой 

кинетики с учетом 

спин–решеточной ре-

лаксации, способы ре-

шения полученных 

уравнений. Студент 

обладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Современ-

ные методы магнитно-

го резонанса": базовые 

методы стационарного 

и импульсного магнит-

ного резонанса их при-

менение в современном 

оборудовании. Обуча-

ющийся обнаружил 

полное знание учебно-

го материала, успешно 

выполнил предусмот-

ренные программой 

задания, усвоил основ-

ную литературу, пока-

зал систематический 

характер знаний по 

дисциплине и способен 

к их самостоятельному 

пополнению и обнов-

лению в ходе дальней-

шей учебной работы и 

профессиональной дея-

тельности. Студент 

обладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Нелинейные 

волновые процессы в 

ближнем космическом 

пространстве": способы 

численного решения 

Знает:  

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Физика нелинейных 

явлений": способы со-

ставления нелинейных 

волновых уравнений. 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Законы спиновой ки-

нетики": способы запи-

си уравнений спиновой 

кинетики с учетом 

спин–решеточной ре-

лаксации. Студент об-

ладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Современ-

ные методы магнитно-

го резонанса": базовые 

методы стационарного 

магнитного резонанса 

их применение в со-

временном оборудова-

нии. Обучающийся 

обнаружил знание ос-

новного учебного ма-

териала в объеме, не-

обходимом для даль-

нейшей учебы и пред-

стоящей работы по 

профессии, но допу-

стил погрешности в 

ответе на экзамене и 

при выполнении экза-

менационных заданий. 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

категориям предмета 

"Нелинейные волновые 

процессы в ближнем 

космическом простран-

стве ": способы чис-

ленного решения нели-

нейных волновых 

уравнений. Студент 

обладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Функцио-

нальные материалы 

фотоники": основы 

квантовой электрони-

Знает:  

Проявлены недостаточ-

ные способности приме-

нять знания для дости-

жения компетенции. 



емой профессии, про-

явил творческие спо-

собности в понима-

нии, изложении и 

использовании учеб-

ного материала. Сту-

дент обладает знани-

ями по следующим 

категориям предмета 

"Нелинейные волно-

вые процессы в 

ближнем космиче-

ском пространстве": 

способы численного 

решения нелинейных 

волновых уравнений 

на современных мно-

гопроцессорных вы-

числительных систе-

мах, способы анализа 

полученных резуль-

татов. Студент обла-

дает знаниями по 

следующим категори-

ям предмета "Функ-

циональные материа-

лы фотоники": теоре-

тические аспекты 

квантовой электрони-

ки, оптики, атомной 

физики; историю воз-

никновения и реше-

ния задач в фотонике; 

способы постановки 

теоретических расче-

тов и эксперимен-

тальных исследова-

ний для решения со-

временных научных 

задач. Задания вы-

полнены более чем 

наполовину.  

нелинейных волновых 

уравнений, способы 

анализа полученных 

результатов. Студент 

обладает знаниями по 

следующим категориям 

предмета "Функцио-

нальные материалы 

фотоники": теоретиче-

ские аспекты квантовой 

электроники, оптики, 

атомной физики; исто-

рию возникновения и 

решения задач в фото-

нике. Работа несамо-

стоятельна.  

ки, оптики, атомной 

физики. Структура ра-

боты не соответствует 

поставленным задачам.  

Умеет:  

Проявлено умение 

самостоятельно со-

ставлять нелинейные 

волновые уравнения, 

производить вейвлет-

анализ, анализировать 

полученные результа-

ты для научных задач 

в области физики и 

радиофизики, Прояв-

лено умение решать 

квантово- механиче-

ские уравнения для 

системы взаимодей-

ствующих электрон-

ных и ядерных спи-

нов с использованием 

новейшего современ-

ного вычислительно-

го оборудования 

Умеет:  

Проявлено умение са-

мостоятельно состав-

лять нелинейные вол-

новые уравнения, ана-

лизировать полученные 

результаты для науч-

ных задач в области 

физики и радиофизики 

Проявлено умение ре-

шать квантово-

механические уравне-

ния для системы взаи-

модействующих элек-

тронных и ядерных 

спинов Проявлено 

умение планировать 

научное исследование с 

использованием с ис-

пользованием методов 

стационарного и им-

Умеет:  

Проявлено умение са-

мостоятельно состав-

лять нелинейные вол-

новые уравнения Про-

явлено умение решать 

квантово-механические 

уравнения для пары 

спинов электрона и 

ядра Проявлено умение 

планировать научное 

исследование с исполь-

зованием с использова-

нием методов стацио-

нарного магнитного 

резонанса Оборудова-

ние и методы частично 

использованы правиль-

но. Проявлена удовле-

творительная теорети-

ческая подготовка. Не-

Умеет:  

Проявлены недостаточ-

ные умения для дости-

жения компетенции. 



Проявлено умение 

планировать научное 

исследование с ис-

пользованием с ис-

пользованием мето-

дов стационарного и 

импульсного магнит-

ного резонанса на 

современном обору-

довании Оборудова-

ние и методы исполь-

зованы правильно. 

Проявлена превос-

ходная теоретическая 

подготовка. Необхо-

димые навыки и уме-

ния полностью осво-

ены. Результат лабо-

раторной работы 

полностью соответ-

ствует её целям. Про-

явлено умение само-

стоятельно состав-

лять нелинейные вол-

новые уравнения, 

составлять програм-

мы решения для мно-

гопроцессорных вы-

числительных систем, 

анализировать полу-

ченные результаты 

для научных задач в 

области физики и 

радиофизики Прояв-

лено умение строить 

физические модели 

процессов взаимодей-

ствия излучения с 

веществом, осу-

ществлять рацио-

нальный выбор мате-

риалов для приборов 

фотоники, проводить 

исследования оптиче-

ских свойств оптиче-

ских материалов, ис-

пользовать данные об 

оптических материа-

лах для прогнозиро-

вания оптических и 

физико-химических 

свойств новых мате-

риалов фотоники 

Проявлены превос-

ходные способности 

применять знания и 

умения к выполне-

нию конкретных за-

даний.  

пульсного магнитного 

резонанса Оборудова-

ние и методы исполь-

зованы в основном 

правильно. Проявлена 

хорошая теоретическая 

подготовка. Необходи-

мые навыки и умения в 

основном освоены. Ре-

зультат лабораторной 

работы в основном со-

ответствует её целям. 

Проявлено умение са-

мостоятельно состав-

лять нелинейные вол-

новые уравнения, со-

ставлять программы 

решения для однопро-

цессорных вычисли-

тельных систем, анали-

зировать полученные 

результаты для науч-

ных задач в области 

физики и радиофизики 

Проявлено умение 

строить физические 

модели процессов вза-

имодействия излучения 

с веществом, осу-

ществлять рациональ-

ный выбор материалов 

для приборов фотони-

ки, проводить исследо-

вания оптических 

свойств оптических 

материалов, Проявлены 

средние способности 

применять знания и 

умения к выполнению 

конкретных заданий.  

обходимые навыки и 

умения частично осво-

ены. Результат лабора-

торной работы частич-

но соответствует её 

целям. Проявлено уме-

ние самостоятельно 

составлять нелинейные 

волновые уравнения, 

анализировать полу-

ченные результаты 

Проявлено умение 

строить физические 

модели процессов вза-

имодействия излучения 

с веществом Проявле-

ны низкие способности 

применять знания и 

умения к выполнению 

конкретных заданий.  

Владеет:  

Студент овладел 

навыками постановки 

задач в рамках теории 

Владеет:  

Студент овладел навы-

ками постановки задач 

в рамках теории дина-

Владеет:  

Студент овладел навы-

ками постановки задач 

в рамках теории дина-

Владеет:  

Навыки владения осно-

вами предмета находятся 

на недостаточном уровне 



динамического хаоса 

для дискретных и 

непрерывных систем 

и определения управ-

ляющих параметров 

Студент в полном 

объеме овладел спо-

собами постановки 

задач, решения урав-

нений спиновой ки-

нетики и интерпрета-

ции результатов в 

рамках современных 

подходов квантовой 

механики Студент в 

полном объеме овла-

дел продвинутыми 

методиками приме-

нения стационарного 

и 2D импульсного 

магнитного резонанса 

для решения научных 

задачи в области фи-

зики и радиофизики 

Правильно выполне-

ны все задания. Про-

демонстрирован вы-

сокий уровень владе-

ния материалом. Про-

явлены превосходные 

способности приме-

нять знания и умения 

к выполнению кон-

кретных заданий. 

Студент в полном 

объеме овладел навы-

ками постановки за-

дач в рамках теории 

нелинейных волно-

вых процессов и их 

решения с использо-

ванием современных 

компьютеров и су-

перкомпьютеров 

Студент в полном 

объеме овладел навы-

ками работы с экспе-

риментальной опти-

ческой техникой и 

методологией иссле-

дований и практиче-

ских приложений с ее 

использованием, 

навыками работы с 

научной, учебной и 

справочной литерату-

рой и базами данных 

Продемонстрировано 

превосходное владе-

ние материалом.  

мического хаоса для 

дискретных и непре-

рывных систем Сту-

дент в полном объеме 

овладел способами по-

становки задач, реше-

ния уравнений спино-

вой кинетики в рамках 

современных подходов 

квантовой механики 

Студент в полном объ-

еме овладел методика-

ми применения стацио-

нарного и импульсного 

магнитного резонанса 

для решения научных 

задачи в области физи-

ки и радиофизики Пра-

вильно выполнена 

большая часть заданий. 

Присутствуют незначи-

тельные ошибки. Про-

демонстрирован хоро-

ший уровень владения 

материалом. Проявле-

ны средние способно-

сти применять знания и 

умения к выполнению 

конкретных заданий. 

Студент в полном объ-

еме овладел навыками 

постановки задач в 

рамках теории нели-

нейных волновых про-

цессов и их решения с 

использованием совре-

менных компьютеров 

Студент в полном объ-

еме овладел навыками 

работы с эксперимен-

тальной оптической 

техникой и методоло-

гией исследований и 

практических прило-

жений с ее использова-

нием Продемонстриро-

вано хорошее владение 

материалом.  

мического хаоса для 

дискретных систем  

Студент в полном объ-

еме овладел способами 

постановки задач спи-

новой кинетики в рам-

ках современных под-

ходов квантовой меха-

ники Студент в полном 

объеме овладел мето-

диками применения 

стационарного магнит-

ного резонанса для ре-

шения научных задачи 

в области физики и 

радиофизики Задания 

выполнены более чем 

наполовину. Присут-

ствуют серьёзные 

ошибки. Продемон-

стрирован удовлетво-

рительный уровень 

владения материалом. 

Проявлены низкие спо-

собности применять 

знания и умения к вы-

полнению конкретных 

заданий. Студент в 

полном объеме овладел 

навыками постановки 

задач в рамках теории 

нелинейных волновых 

процессов. Студент в 

полном объеме овладел 

навыками работы с 

экспериментальной 

оптической техникой 

Продемонстрирован 

удовлетворительный 

уровень владения ма-

териалом.  

для достижения компе-

тенции 

ПК-3 Знает: 

Студент обладает 

знаниями по следую-

Знает: 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

Знает: 

Студент обладает зна-

ниями по следующим 

Знает:  

Проявлены недостаточ-

ные способности приме-



щим категориям 

предмета "Коопера-

тивные и когерентные 

явления" : варианты 

оформления резуль-

татов измерений ко-

оперативных и коге-

рентных явлений для 

научных отчетов, до-

кладов и статей в 

форматах принятых в 

высокорейтинговых 

научных журналах 

Сформированы си-

стематические знания 

основных способов и 

методов по составле-

нию и оформлению 

научно-технической 

документации, науч-

ных отчетов, обзоров, 

докладов и статей. 

категориям предмета 

"Кооперативные и ко-

герентные явления": 

варианты оформления 

результатов измерений 

кооперативных и коге-

рентных явлений для 

научных отчетов 

Сформированы знания 

основных способов и 

методов по составле-

нию и оформлению 

научно-технической 

документации, науч-

ных отчетов, обзоров, 

докладов и статей, со-

держащие отдельные 

пробелы. 

категориям предмета 

"Кооперативные и ко-

герентные явления": 

варианты оформления 

результатов измерений 

кооперативных и коге-

рентных явлений В 

целом успешное, но не 

систематическое при-

менение методов по 

составлению и оформ-

лению научно-

технической докумен-

тации, научных отче-

тов, обзоров, докладов 

и статей. 

нять знания для дости-

жения компетенции. 

Умеет: 

Проявлено умение 

оформлять результа-

ты измерений коопе-

ративных и когерент-

ных явлений для 

научных отчетов, до-

кладов и статей в 

форматах, принятых в 

высокорейтинговых 

научных журналах 

Сформированы уме-

ния применять и ра-

ботать с информаци-

онным материалом 

Умеет: 

Проявлено умение 

оформлять результаты 

измерений кооператив-

ных и когерентных яв-

лений для научных от-

четов В целом успешно 

освоенные, но содер-

жащие отдельные про-

белы умения работать с 

информационным ма-

териалом. 

Умеет: 

Проявлено умение 

оформлять результаты 

измерений кооператив-

ных и когерентных яв-

лений В целом успеш-

но освоенные, но не 

систематически осу-

ществляемые умения 

работать с информаци-

онным материалом. 

Умеет: 

Проявлены недостаточ-

ные умения для дости-

жения компетенции. 

Владеет: 

Студент в полном 

объеме овладел пра-

вилами оформления 

научных отчетов, об-

зоров, докладов и 

статей в форматах, 

принятых в высоко-

рейтинговых научных 

журналах Успешное и 

систематическое 

применение практики 

составления и оформ-

ления научно-

технической доку-

ментации, научных 

отчетов, обзоров, до-

кладов и статей. 

Владеет: 

Студент в полном объ-

еме овладел правилами 

оформления научных 

отчетов, обзоров, до-

кладов и статей В це-

лом успешное, но со-

держащее отдельные 

пробелы применения 

практики составления и 

оформления научно-

технической докумен-

тации, научных отче-

тов, обзоров, докладов 

и статей. 

Владеет: 

Студент в полном объ-

еме овладел правилами 

оформления научных 

отчетов В целом 

успешное, но не систе-

матическое применение 

практики составления и 

оформления научно-

технической докумен-

тации, научных отче-

тов, обзоров, докладов 

и статей. 

Владеет:  

Навыки владения осно-

вами предмета находятся 

на недостаточном уровне 

для достижения компе-

тенции. 

 

3. Механизм формирования оценки за выпускную квалификационную работу 

Оценка за ВКР формируется суммой баллов за текст ВКР и за защиту ВКР. 

Баллы в интервале 86-100 – отлично (высокий уровень) 

Баллы в интервале 71-85 – хорошо (средний уровень) 

Баллы в интервале 56-70 – удовлетворительно (низкий уровень) 



Баллы в интервале 0-55 – неудовлетворительно (ниже порогового уровня) 

Если балл за сформированность хотя бы одной компетенции находится ниже порогового 

уровня, ВКР считается незащищенной. 

ВКР считается защищенной при получении баллов, соответствующих оценке не менее 

«удовлетворительно», как за текст ВКР, так и за защиту ВКР.  

За текст ВКР обучающийся может заработать 50 баллов максимум, за защиту ВКР – 50 

баллов максимум. 

Каждый параметр в пункте 4.3., относящийся к защите ВКР, оценивается максимально в 

50 баллов. Средний балл за оценку всех параметров является баллом за защиту ВКР. 

Параметры в пункте 4.3, относящиеся к оценке результатов промежуточной аттестации и 

(или) портфолио обучающегося (при наличии), оцениваются каждый максимально в 20 баллов 

и являются составными элементами при формировании среднего балла за защиту ВКР. 

Общая оценка за ВКР формируется исходя из оценки научного руководителя A, оценки 

рецензента B и оценки комиссии С, как 0.3А+0.2B+0.5C. 

По каждому обучающемуся составляется Оценочный лист по подготовке к сдаче и сдаче 

выпускной квалификационной работы, оформляемый по форме Приложения №2 к программе 

подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы. Оценочный лист 

является приложением к соответствующему Протоколу заседания ГЭК и хранится вместе с 

текстом ВКР. 

 

4. Оценочные средства, порядок их применения и критерии оценивания 

4.1. Процедура применения оценочного средства 

4.1.1. Процедура оценивания текста выпускной квалификационной работы 

Руководитель ВКР оценивает: 

1) процесс работы обучающегося над ВКР в течение учебного года, включая 

своевременность выполнения этапов работы, уровень проведенных исследований, частоту 

консультаций, своевременность написания текста ВКР и др.; 

2) текст ВКР, включая его структуру, содержание и оформление. 

Для определения качества выпускной квалификационной работы предлагаются 

следующие основные показатели ее оценки: 

− соответствие темы исследования специальности, требованиям общепрофессиональной 

(специальной) подготовки, сформулированным целям и задачам; 

− профессиональная компетентность, умение систематизировать и обобщать факты, 

самостоятельно решать поставленные задачи (в том числе и нестандартные) с использованием 

передовых научных технологий; 

− структура работы и культура ее оформления; последовательность и логичность, 

завершенность изложения, наличие научно-справочного аппарата, стиль изложения;  

− достоверность и объективность результатов выпускной квалификационной работы, 

использование в работе научных достижений отечественных и зарубежных исследователей, 

собственных исследований и реального опыта; логические аргументы; апробация в среде 

специалистов - практиков, преподавателей, исследователей и т.п.; 

− использование современных информационных технологий, способность применять в 

работе математические методы исследований и вычислительную технику; 

− возможность использования результатов в профессиональной практике для решения 

научных, творческих, организационно-управленческих, образовательных задач. 

При оценке выпускной квалификационной работы дополнительно должны быть учтены 

качество сообщения, отражающего основные моменты выпускной квалификационной работы, и 

ответы выпускника на вопросы, заданные по теме его выпускной квалификационной работы. 

Оценивание руководителем работы обучающегося над ВКР в течение учебного года 

производится на основании личного взаимодействия с обучающимся, в том числе 

дистанционного, и ознакомления с промежуточными результатами работы. Оценивание текста 

ВКР производится на основании ознакомления с окончательным вариантом текста ВКР. 



Руководитель отражает в отзыве свою оценку по каждому из параметров оценивания 

текста ВКР, указанных в пункте 4.3 настоящего фонда оценочных средств. 

Рецензент оценивает текст ВКР, включая его структуру, содержание и оформление, на 

основании ознакомления с беловым вариантом текста ВКР. Рецензент отражает в рецензии 

свою оценку по каждому из параметров оценивания текста ВКР, указанных в пункте 4.3 

настоящего фонда оценочных средств, за исключением тех, которые относятся к процессу 

работы над ВКР и не могут быть оценены на основании знакомства исключительно с ее 

текстом. 

Председатель и члены государственной экзаменационной комиссии оценивают текст ВКР, 

включая его структуру, содержание и оформление, при непосредственном знакомстве с ним во 

время защиты ВКР. Они учитывают оценки, данные руководителем ВКР и рецензентом, в 

соответствии с механизмом формирования оценки за ВКР, указанным в пункте 3 настоящего 

фонда оценочных средств. 

 

4.1.2. Процедура оценивания защиты выпускной квалификационной работы 

Защита выпускной квалификационной работы включает в себя выступление 

обучающегося, а также ответы на вопросы рецензента и членов ГЭК. На выступление 

обучающемуся дается 10 минут. После выступления обучающийся отвечает на вопросы 

комиссии. Далее оглашаются письменные отзывы руководителя и рецензента, после чего автор 

работы отвечает на имеющиеся в отзывах вопросы и замечания. 

После ответы на оглашённые замечания и вопросы обучающемуся предоставляется право 

выразить заключительные комментарии. 

Решение государственной экзаменационной комиссии принимается на закрытом 

заседании. При расхождении мнений членов комиссии оценка определяется путём голосования 

простым большинством голосов, при равном количестве голосов голос председателя комиссии 

(при его отсутствии – заместителя председателя) является решающим. Оценка по ВКР 

объявляется после защиты и выставляется в протоколе заседания государственной 

экзаменационной комиссии и в зачетной книжке обучающегося. 

 

4.1.3. Процедура оценивания результатов промежуточной аттестации 

Для более объективного оценивания степени сформированности у обучающегося 

универсальных компетенций УК-1 и УК-2 члены государственной комиссии могут обратиться к 

оценке в зачётной книжке по курсу «Безопасность жизнедеятельности», а также рассмотреть в 

портфолио обучающегося пункты, отражающие, количество пройденных им за время обучения 

лабораторных практикумов и опыт практической работы с профессиональной аппаратурой. В 

случае необходимости, члены комиссии могут задать обучающемуся дополнительные вопросы, 

касающиеся правил техники безопасности при эксплуатации специализированного 

оборудования. Кроме того, члены комиссии могут спросить обучающегося о его реакции на 

смоделированную гипотетическую нестандартную ситуацию. Обучающийся должен описать 

порядок действий, позволяющий минимизировать риск по преодолению нестандартной 

ситуации, описать основные принципы соблюдения правил техники безопасности, 

согласующиеся с действующими внутренними и внешними нормативными актами. 

Для более объективного оценивания степени сформированности у обучающегося УК-6 

(готовности к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала) члены 

государственной комиссии могут обратиться к портфолио обучающегося, отражающим 

будущие профессиональные планы и направления дальнейшего профессионального и 

личностного развития. В случае необходимости, члены комиссии могут задать обучающемуся 

уточняющие вопросы о профессиональных планах и личностном прогрессе за время обучения, 

попросить более развёрнуто пояснить соответствующие пункты портфолио. Кроме того, могут 

быть заданы вопросы о возможности продолжения обучения в аспирантуре и о перспективах 

дальнейшей разработки темы ВКР с целью подготовки квалификационной работы на соискание 

ученой степени. Обучающийся должен постараться предоставить исчерпывающие и 



развёрнутые ответы, попытаться описать степень разработанности предметной области его 

ВКР, оценить возможный теоретический и практический эффект от продолжения работы в 

области тематики его ВКР. 

Для более объективного оценивания степени сформированности у обучающегося УК-4 

(готовности к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках 

для решения задач профессиональной деятельности) члены государственной комиссии могут 

обратиться к оценке в зачётной книжке по дисциплинам «Иностранный язык в сфере 

профессиональной коммуникации» и «Академическая коммуникация». В случае 

необходимости, члены комиссии могут задать обучающемуся уточняющие вопросы о том, 

насколько активно обучающийся использует в своей работе иностранные источники 

информации, владеет ли он профессиональной и понятийной терминологией на иностранном 

языке. Обучающийся должен аргументировано доказать использование им иностранных 

источников информации и, при необходимости, либо предоставить эквиваленты русскоязычных 

профессиональных терминов на иностранном языке, либо разъяснить смысл использованных 

им терминов, представленных в тексте работы либо в ход доклада на иностранном языке. 

Для более объективного оценивания степени сформированности у обучающегося УК-2 

(готовности руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно 

воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия) члены 

государственной комиссии могут обратиться к пунктам портфолио обучающегося, отражающим 

его профессиональный опыт коллективной работы, опыт организационно-управленческой 

деятельности в рамках профессиональных коллективов. В случае необходимости, члены 

комиссии могут задать обучающемуся уточняющие вопросы с просьбой более развёрнуто 

пояснить соответствующие пункты портфолио. Обучающийся должен описать имеющийся у него 

опыт совместной работы при решении учебно-научных либо профессиональных научно-

технических задач, имеющийся опыт организационной либо управленческой деятельности в 

составе временных творческих и иных профессиональных коллективов. 

Для более объективного оценивания степени сформированности у обучающегося ОПК-2 

(способности внедрять результаты прикладных научных исследований в перспективные 

приборы, устройства и системы, основанные на колебательно-волновых принципах 

функционирования) члены государственной комиссии могут обратиться к пунктам портфолио 

обучающегося, отражающим имеющийся у него опыт участия в научных конференциях, 

выставках, симпозиумах, венчурных мероприятиях и инновационных конкурсах на соискание 

премий или грантов. В случае необходимости, члены комиссии могут задать обучающемуся 

уточняющие вопросы с просьбой более развёрнуто пояснить соответствующие пункты 

портфолио. Кроме того, члены комиссии могут попросить обучающегося оценить 

коммерческий и инновационный потенциал результатов своей инициативной работы или ВКР. 

Обучающийся должен описать имеющийся у него опыт участия в научно-инновационных и 

конкурсных мероприятиях, наличие у него премий, дипломов либо иных отличительных 

наград, а также оценить научно-инновационный потенциал полученных им результатов либо 

планируемых в будущем результатов. 

 

4.2. Требования к выпускной квалификационной работе 

4.2.1. Требования к тексту выпускной квалификационной работы 

Структура выпускной квалификационной работы в качестве обязательных составных 

элементов включает: 

1. титульный лист; 

2. содержание; 

3. введение; 

4. первый раздел включает теоретическая часть; 

5. второй раздел содержит на выбор практическую или аналитическую части (опытно-

экспериментальная часть (практическая)); 

6. заключение; 



7. список используемых источников; 

8. приложения, в случае необходимости. 

К выпускной квалификационной работе должны быть приложены (не вшиваются): 

− отзыв руководителя выпускной квалификационной работы; 

− рецензия. 

 

Во введении обосновывается актуальность и практическая значимость выбранной темы, 

формулируются цель и задачи. 

При работе над теоретической частью определяются объект и предмет ВКР, круг 

рассматриваемых проблем. Проводится обзор используемых источников, обосновывается 

выбор применяемых методов, технологий и др. Работа выпускника над теоретической частью 

позволяет руководителю оценить следующие общие компетенции: 

− понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней 

устойчивый интерес; 

− осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития; 

− самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознано планировать повышение квалификации 

Работа над вторым разделом должна позволить оценить уровень развития следующих 

общих компетенций: 

− организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество; 

− принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность; 

− владеть информационной культурой, анализировать и оценивать информацию с 

использованием информационно-коммуникационных технологий 

− ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности 

Заключение содержит выводы и предложения с их кратким обоснованием в соответствии 

с поставленной целью и задачами, раскрывает значимость полученных результатов. 

 

4.2.2. Требования к защите выпускной квалификационной работы 

Предварительная защита проводится на заседании кафедры в сроки, утвержденные 

графиком. Предварительную защиту рекомендуется проводить в обстановке максимально 

приближенной к той, которая имеет место при работе государственной экзаменационной 

комиссии.  На предварительную защиту обучающийся предоставляет полностью завершенную и 

оформленную выпускную квалификационную работу. После предварительной защиты комиссия 

принимает решение о готовности работы и обучающегося к защите. При этом в пределах 

времени, предусмотренного графиком, может разрешить обучающемуся доработать работу по 

результатам предварительной защиты до представления работы на рецензирование. 

Выполненные выпускные квалификационные работы рецензируются специалистами из 

числа работников предприятий, организаций, преподавателей образовательных учреждений, 

владеющих вопросами, связанными с тематикой выпускных квалификационных работ. 

Содержание рецензии доводится до сведения, обучающегося не позднее, чем за день до 

защиты. Внесение изменений в выпускную квалификационную работу после получения рецензии 

не допускается.  

Защита ВКР должна быть проведена в соответствии с графиком в установленное время. На 

доклад выделяется время 10 мин., 3 мин на дополнительные вопросы членов комиссии. Далее 

комиссия заслушивает отзыв научного руководителя и рецензию рецензента. Работа оценивается 

по результатам совещания комиссии после заслушивания всех представленных ВКР. 

Перечень квалификационных заданий, предусмотренных при выполнении 

выпускной квалификационной работы 

1. Подготовить ВКР в соответствии с установленными требованиями, без грамматических 



и фактических ошибок. 

2. Подготовить доклад и вспомогательный иллюстративный материал (презентацию), в 

том числе – сделать доклад с использованием информационной техники за установленный 

промежуток времени. 

3. Обосновать актуальность темы исследования  

4. Обосновать практическую значимость научного исследования в выбранной 

профессиональной деятельности. 

5. Определить цель, задачи, объект и предмет исследования, сформулировать план 

работы, место и роль ВКР для работы научной группы, в состав которой входит обучающийся. 

6. Продемонстрировать глубину и современный уровень состояния исследований по 

данной тематике с использованием литературного обзора, включающего, в том числе, 

источники на иностранном языке. Провести анализ правомерности заимствований при 

составлении литературного обзора. 

7. Обосновать научную значимость поставленной задачи. 

8. Обосновать соответствие поставленных задач целям ВКР. 

9. Продемонстрировать знакомство с правилами техники безопасности при проведении 

работ, в том числе в области природопользования. 

10. Описать ключевые экспериментальные / теоретические результаты, полученные в 

ходе выполнения ВКР. 

11. Продемонстрировать использование современной приборной балы и/или 

современных информационных технологий при выполнении работы. 

12. Провести анализ полученных экспериментальных / теоретических результатов, в том 

числе – продемонстрировать глубину и полноту математического и физического анализа 

полученных результатов. 

13. Продемонстрировать роль и качество самостоятельной работы при выполнении ВКР 

(описать личный вклад, отразить способность проводить исследования в составе группы). 

14. Сформулировать выводы и описать полноту решения поставленных задач. 

15. Ответить на дополнительные вопросы членов ГЭК, в том числе – касающиеся 

перспектив дальнейшего развития данной работы, а также возможностей изменения 

выбранного научного направления. 

16. Продемонстрировать грамотную, культурную речь, способность корректно отвечать 

на поставленные вопросы, корректно вести научную дискуссию, в том числе – в нестандартных 

(стрессовых) ситуациях 

17. Продемонстрировать знание современного состояния исследований и 

продемонстрировать практические навыки применения основных разделов физики 

конденсированного состояния и смежных дисциплин, формирующих научно-образовательную 

базу обучающегося по выбранному профилю подготовки. 

18. Продемонстрировать высокий уровень знаний в своей профессиональной области 

при ответах на вопросы членов ГЭК, а также замечания рецензента, высказанные им в своем 

отзыве (рецензии) на ВКР. 

Примерный перечень вопросов, задаваемых при процедуре защиты выпускной 

квалификационной работы 

1. В чем состоит научная новизна и актуальность решаемой задачи? 

2. В чем состоит практическая актуальность рассматриваемой проблемы? 

3. Опишите процедуру расчета экспериментальных погрешностей для ключевых 

измеряемых физических величин. 

4. Опишите процедуру верификации разработанной теоретической модели (процедуры 

численного расчета)? 

5. В чем состоял Ваш личный вклад? 

6. Обоснуйте корректность выбора физической модели для анализа полученных 

экспериментальных данных (по сравнению с аналогичными физическими (математическими) 

моделями). 



7. Как Вы видите дальнейшее развитие темы ВКР (в аспирантуре)? 

8. Что необходимо доработать для подготовки публикации в рецензируемом журнале? 

9. Какой элемент ВКР может быть, по Вашему мнению, защищен патентом или ноу-хау? 

Перечень вопросов (квалификационных заданий), оценка которых представлена в 

рецензии научного руководителя  

1. Обоснованность актуальности выбранного направления исследований, в том числе – 

практическая актуальность. 

2. Знакомство с правилами техники безопасности при проведении работ, в том числе – с 

правилами действий в нестандартных аварийных ситуациях. 

3. Качество и глубина литературного обзора по теме исследований. Наличие в списке 

цитируемой литературы публикаций на английском языке. 

4. Методическая и научная новизна используемых подходов. Научная новизна 

полученных результатов. 

5. Использование современной приборной балы или современных информационных 

технологий при выполнении работы. 

6. Полнота и глубина анализа полученных результатов. 

7. Понимание дальнейших перспектив развития своей научной работы. 

8. Существенность авторского вклада обучающегося в результаты ВКР, в том числе – в 

части постановки целей и задач ВКР и степени их реализации. 

9. Качество оформления ВКР. Соответствие оформления ВКР требования нормативной 

документации. 

10. Объем заимствований (цитирований сторонних источников) в работе. 

11. Оценка личного вклада автора. 

12. Возможности внедрения и опубликования работы. 

13. Готовность выпускника к самостоятельной научной работе, в том числе – к 

руководству научными группами. 

Перечень вопросов (квалификационных заданий), оценка которых представлена в 

отзыве рецензента  

1. Обоснованность актуальности выбранного направления исследований, в том числе – 

практическая актуальность. 

2. Соответствие содержания работы заявленной теме. 

3. Качество и глубина литературного обзора по теме исследований. Наличие в списке 

цитируемой литературы публикаций на английском языке. 

4. Методическая и научная новизна используемых подходов. Научная новизна 

полученных результатов. 

5. Использование современной приборной балы или современных информационных 

технологий при выполнении работы. 

6. Полнота и глубина анализа полученных результатов. 

7. Существенность авторского вклада, обучающегося в результаты ВКР, в том числе – в 

части постановки целей и задач ВКР и степени их реализации. 

8. Качество оформления ВКР. Соответствие оформления ВКР требованиям документации. 

9. Полнота проработки вопросов. 

10. Наличие оригинальных разработок. 

11. Практическая значимость и применимость результатов на практике 

 



4.3. Критерии оценивания выпускной квалификационной работы 

 
Шифр и расшиф-

ровка компетен-

ции 

Индикаторы достиже-

ния компетенций, рас-

крываемые парамет-

ром 

Параметр Критерии оценивания 

Баллы в интервале 

86-100 % (высокий 

уровень, отлично) от 

максимальных ста-

вятся в случае, если: 

Баллы в интервале 

71-85% (средний 

уровень, хорошо) от 

максимальных ста-

вятся в случае, если: 

Баллы в интервале 

56-70% (низкий 

уровень, удовлетво-

рительно) от мак-

симальных ставятся 

в случае, если: 

Баллы в интервале 

0-55% (ниже порого-

вого уровня, неудо-

влетворительно) от 

максимальных ста-

вятся в случае, если: 

Текст ВКР 
УК-1 

Способен осу-

ществлять крити-

ческий анализ про-

блемных ситуаций 

на основе систем-

ного подхода, вы-

рабатывать страте-

гию действий 

Знать:  

направления развития 

естественно-научного 

знания, радиофизики. в 

том числе областей 

науки и техники, в кото-

рых студенты будут ра-

ботать после окончания 

магистратуры; принци-

пы синтеза полученных 

знаний для определения 

перспективных направ-

лений,   

Уметь: узнавать про-

цессы в отраслях знания 

по своей специальности, 

уметь анализировать 

материал эксперимен-

тальных данных, делать 

выводы, обобщения и 

прогнозы.  

Владеть: знаниями о 

методологии физических 

смежных исследований, 

организации научных 

исследований. 

Умение связать 

экспериментальные 

и теоретические 

данные 

Все эксперименталь-

ные данные в ВКР 

описаны с примене-

нием теоретических 

моделей. Для всех 

данных приведены 

ошибки измерения 

В работе встречаются 

экспериментальные 

данные в ВКР без 

какого-либо описа-

ния. Для всех данных 

приведены ошибки 

измерения 

Есть данные без оши-

бок измерения 

Полученные данные 

представлены в виде 

точек без описания и 

ошибки измерения 

УК-2  

Способен управ-

лять проектом на 

всех этапах его 

жизненного цикла 

Знать:  

физические законы и 

методы исследования 

для волновых и кванто-

во-механических систем, 

способы их применения 

Новизна исследо-

ваний  

Модифицированы 

методики измерений. 

Полученные резуль-

таты полностью ори-

гинальны 

Использованы стан-

дартные методики 

измерений. Получен-

ные результаты пол-

ностью оригинальны 

Результаты измере-

ний ранее публикова-

лись с статьях или 

учебниках, но были 

повторены учащимся. 

Все результаты взяты 

из литературных ис-

точников. 



к радиофизическим си-

стемам; источники но-

вых данных по таким 

системам.  

Уметь: саморазвиваться 

путем изучения совре-

менной литературы по 

квантовым устройствам 

и радиофотонике, само-

реализовываться путем 

постановки новых науч-

ных задач, использовать 

творческий потенциал, 

разрабатывая новые ра-

диофизические устрой-

ства, основанные на 

квантово-механических 

принципах. 

Владеть: навыками по-

лучения новых знаний 

как основного инстру-

мента саморазвития уче-

ного, навыками поста-

новки научных задач как 

основного инструмента 

самореализации ученого, 

навыками научно-

практических исследо-

ваний для реализации 

творческого потенциала. 

УК-3  

Способен органи-

зовывать и руково-

дить работой ко-

манды, вырабаты-

вая командную 

стратегию для до-

стижения постав-

ленной цели 

Знать: понятия объек-

тивного и субъективно-

го, уметь на их основе 

толерантно воспринимая 

социальные, этнические, 

конфессиональные и 

культурные различия; 

философские аспекты 

руководства коллекти-

вом. 

Уметь: руководить кол-

лективом, толерантно 

воспринимать социаль-

Оформление ВКР  В ВКР титульный 

лист оформлен пра-

вильно, студент не 

забыл первым поста-

вить свою подпись 

В ВКР титульный 

лист оформлен с 

ошибками в должно-

сти или степени 

научного руководи-

теля, студент не за-

был первым поста-

вить свою подпись 

В ВКР титульный 

лист оформлен с 

ошибками в должно-

сти или степени 

научного руководи-

теля, ВКР сдана на 

проверку без подписи 

студента 

В ВКР отсутствует 

подпись студента 



ные, этнические, конфес-

сиональные и культур-

ные различия. 

Владеть: основными 

философскими аспекта-

ми иерархии в коллекти-

ве, социальных, этниче-

ских, конфессиональных 

и культурных различий, 

навыками их примене-

ния. 

УК-4  

Способен приме-

нять современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на иностран-

ном(ых) языке(ах), 

для академическо-

го и профессио-

нального взаимо-

действия 

Знать: требования пуб-

личной речи (делать 

устные и письменные 

сообщения, доклады и 

презентации с предвари-

тельной подготовкой, 

вести научную дискус-

сию); знать, как работать 

с библиографией, сопо-

ставлять содержание 

разных источников ин-

формации по проблеме 

научного исследования, 

подвергать критической 

оценке мнение авторов 

и: оформлять извлечен-

ную из иностранных 

источников информа-

цию в виде перевода, 

реферата, аннотации. 

Уметь: понимать уст-

ную (монологическую и 

диалогическую) профес-

сиональную речь, вести 

научную дискуссию 

Владеть: основными 

навыками письменной 

коммуникации, необхо-

димыми для ведения 

переписки в профессио-

нальных и научных це-

лях; основными навыка-

Переводные источ-

ники  

В ВКР использова-

лось более 10 литера-

турных источников 

на английском языке 

В ВКР использова-

лось от 5 до 10 лите-

ратурных источников 

на английском языке 

В ВКР использова-

лось от 1 до 5 литера-

турных источников 

на английском языке 

В ВКР использовалось 

только ссылки на рус-

скоязычные учебники 



ми получения информа-

ции из иностранных ис-

точников на специаль-

ные темы среднего 

уровня сложности. 

УК-5  

Способен анализи-

ровать и учитывать 

разнообразие куль-

тур в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

Знать: правила публич-

ной речи (делать сооб-

щения, доклады и пре-

зентации с предвари-

тельной подготовкой, 

вести научную дискус-

сию.  

Уметь: понимать уст-

ную (монологическую и 

диалогическую) профес-

сиональную речь, бесе-

довать по теме изучае-

мой дисциплины, уметь 

вести научную дискус-

сию. 

Владеть: основными 

навыками письменной 

коммуникации, необхо-

димыми для ведения 

переписки в профессио-

нальных и научных це-

лях; письменной и уст-

ной речью при чтении 

деловой и научной лите-

ратуры. 

Научность текста Текст ВКР написан 

последовательно и 

логично 

Текст ВКР написан 

логично, но имеются 

некоторые жаргониз-

мы 

Нет логики в изложе-

нии текста ВКР, что 

затрудняет его вос-

приятие. 

Из текста ВКР не  воз-

можно понять личный 

вклад учащегося 

УК-6  

Способен опреде-

лять и реализовы-

вать приоритеты 

собственной дея-

тельности и спосо-

бы ее совершен-

ствования на осно-

ве самооценки 

Знать: порядок дей-

ствий в нестандартных 

ситуациях, основы этики 

и социологии, законы 

РФ, регулирующие ока-

зание первой помощи. 

Уметь: действовать в 

нестандартных ситуаци-

ях, нести социальную и 

этическую ответствен-

ность за принятые реше-

ния. 

Соблюдение ка-

лендарного плана 

выполнения этапов 

работы 

Отклонение от кален-

дарного плана не бо-

лее чем на 10% 

Отклонение от кален-

дарного плана не бо-

лее чем на 30% 

Отклонение от кален-

дарного плана не бо-

лее чем на 50% 

Отклонение от кален-

дарного плана более 

чем на 50% 



Владеть: владеть нор-

мативными актами о 

действии в нестандарт-

ных ситуациях. 

ОПК-1 

Способен приме-

нять фундамен-

тальные знания в 

области физики и 

радиофизики для 

решения научно-

исследовательских 

задач, в том числе 

в сфере педагоги-

ческой деятельно-

сти  

Знать: современные 

фундаментальные моде-

ли квантовой электрони-

ки, оптики, атомной фи-

зики, необходимые для 

решения научно- иссле-

довательских задач. 

Уметь: строить физиче-

ские модели процессов 

взаимодействия излуче-

ния с веществом, осу-

ществлять рациональ-

ный выбор материалов 

для приборов радиофо-

тоники и квантовых 

устройств. 

Владеть: навыками ра-

боты с эксперименталь-

ной техникой и методо-

логией фундаменталь-

ных научных исследова-

ний. 

Теоретические мо-

дели и эксперимен-

тальные результа-

ты  

Все эксперименталь-

ные данные в ВКР 

описаны с примене-

нием теоретических 

моделей. Для всех 

данных приведены 

ошибки измерения 

В работе встречаются 

экспериментальные 

данные в ВКР без 

какого-либо описа-

ния. Для всех данных 

приведены ошибки 

измерения 

Есть данные без оши-

бок измерения 

Полученные данные 

представлены в виде 

точек без описания и 

ошибки измерения 

ОПК-2 

Способен опреде-

лять сферу внедре-

ния результатов 

прикладных науч-

ных исследований 

в области своей 

профессиональной 

деятельности 

Знать: электронные 

схемы основных прибо-

ров радиофотоники и 

квантовых систем, осно-

ванных на колебательно-

волновых принципах 

функционирования. 

Уметь: работать в сре-

дах разработки элек-

тронных схем и черте-

жей, подготавливать 

конструкторскую доку-

ментацию для последу-

ющего внедрения. 

Владеть: методиками 

обслуживания и ремонта 

Практическая при-

менимость резуль-

татов 

В ВКР подробно опи-

саны пути возможно-

го практического 

применения результа-

тов работы. 

В ВКР кратко (1 аб-

зац) описаны, где 

могут применятся 

результаты работы. 

В ВКР отсутствует 

описание практиче-

ского применения, но 

есть возможность 

понять это в контек-

сте работы 

В ВКР отсутствует опи-

сание практического 

применения и результа-

ты описанные в ВКР не 

могут применятся на 

практике 



приборов, устройств и 

системы, основанных на 

колебательно-волновых 

принципах функциони-

рования, требованиями 

ГОСТ к ЕСКД. 

ОПК-3  

Способен приме-

нять современные 

информационные 

технологии, ис-

пользовать компь-

ютерные сети и 

программные про-

дукты для решения 

задач профессио-

нальной деятель-

ности 

Знать: способы исполь-

зования современных 

компьютерных сетей, 

программных продуктов 

и ресурсов Интернет для 

решения задач профес-

сиональной деятельности 

в области квантовых си-

стем и радиофотоники. 

Уметь: использовать 

современные компью-

терные сети, программ-

ных продуктов и ресур-

сов Интернет для реше-

ния задач профессио-

нальной деятельности в 

области квантовых си-

стем и радиофотоники. 

Владеть: профессио-

нально- профилирован-

ными знаниями в обла-

сти информационных 

технологий в области 

квантовых систем и ра-

диофотоники. 

Использование 

современных ком-

пьютерных систем 

Для расчетов исполь-

зовались современ-

ные компьютерные 

системы. В ВКР опи-

саны используемые 

программные пакеты 

и приведены разрабо-

танные коды про-

грамм 

Для расчетов исполь-

зовались современ-

ные компьютерные 

системы. В ВКР от-

сутствует описание 

программных паке-

тов. Приведены раз-

работанные коды 

программ 

Для расчетов исполь-

зовались современ-

ные компьютерные 

системы. В ВКР от-

сутствует описание 

программных пакетов 

и разработанные ко-

ды программ 

Работа распечатыва-

лась на печатной ма-

шинке. 

ПК-1  

Способностью ис-

пользовать в своей 

научно-

исследовательской 

деятельности зна-

ние современных 

проблем и новей-

ших достижений 

физики и радиофи-

зики  

Знать: современные 

проблемы и новейших 

достижения физики 

квантовых систем и ра-

диофотоники. 

Уметь: использовать в 

своей научно-

исследовательской дея-

тельности знание совре-

менных проблем и но-

вейших достижений фи-

Современные ста-

тьи 

В работе использова-

ны не менее 5 ссылок 

на источник двух 

летней давности 

В работе использова-

ны не менее 5 ссылок 

на источник четырех 

летней давности 

В работе использова-

ны не менее 5 ссылок 

на источник десяти 

летней давности 

Все литературные ис-

точники старше 2000 г. 



зики квантовых систем и 

радиофотоники. 

Владеть: использования 

в своей научно-

исследовательской дея-

тельности знание совре-

менных проблем и но-

вейших достижений фи-

зики и радиофизики. 

ПК-2  

Способностью са-

мостоятельно ста-

вить научные зада-

чи в области физи-

ки и радиофизики 

и решать их с ис-

пользованием со-

временного обору-

дования и новей-

шего отечествен-

ного и зарубежного 

опыта 

Знать: Современное 

научное оборудование и 

новейшие методики для 

решения научных задач в 

области квантовых си-

стем и радиофотоники.  

Уметь: самостоятельно 

ставить научные задачи в 

области квантовых си-

стем и радиофотоники. 

Владеть: навыками ис-

пользования современно-

го научного оборудова-

ния и новейшими мето-

диками для решения 

научных задач в области 

квантовых систем и ра-

диофотоники. 

Современное обо-

рудование 

Работа ВКР выполне-

на на новом промыш-

ленном или 

homemade оборудо-

вании 

Работа ВКР выполне-

на на промышленном 

или homemade обору-

довании, с датой из-

готовления ранее 

2010 г. 

Работа ВКР выполне-

на на промышленном 

или homemade обору-

довании, с датой из-

готовления ранее 

2000 г. 

Работа ВКР выполнена 

на промышленном или 

homemade оборудова-

нии, с датой изготов-

ления ранее 1980 г. 

ПК-3  

Способностью 

применять на прак-

тике навыки со-

ставления и 

оформления науч-

но- технической и 

проектной доку-

ментации, научных 

отчетов, обзоров, 

докладов и статей 

Знать: требования ГОСТ 

к оформлению научно-

технической документа-

ции, научных отчетов и 

выпускных квалифика-

ционных работ; основ-

ные требования изда-

тельств к оформлению 

научных статей. 

Уметь: оформлять вы-

пускную квалификаци-

онную работу в соответ-

ствии требованиям 

ГОСТ. 

Владеть: навыками ис-

Соблюдение ГОСТ Соблюдена структура 

ВКР. Более 95 про-

центов заголовков, 

подписей к рисункам 

и литературных ис-

точников оформлены 

согласно ГОСТ 

Соблюдена структура 

ВКР. От 80 до 95 

процентов заголов-

ков, подписей к ри-

сункам и литератур-

ных источников 

оформлены согласно 

ГОСТ 

От 50 до 80 процен-

тов заголовков, под-

писей к рисункам и 

литературных источ-

ников оформлены 

согласно ГОСТ 

Менее 50 процентов 

заголовков, подписей к 

рисункам и литератур-

ных источников 

оформлены согласно 

ГОСТ 



пользования ПО 

Microsoft Office или ана-

логичного для оформле-

ния научно-технической 

документации и выпуск-

ной квалификационной 

работы. 

Защита ВКР 
УК-1 

Способен осу-

ществлять крити-

ческий анализ про-

блемных ситуаций 

на основе систем-

ного подхода, вы-

рабатывать страте-

гию действий 

Знать:  

направления развития 

естественно-научного 

знания, радиофизики. в 

том числе областей 

науки и техники, в кото-

рых студенты будут ра-

ботать после окончания 

магистратуры; принци-

пы синтеза полученных 

знаний для определения 

перспективных направ-

лений   

Уметь: понимать и 

узнавать процессы в от-

раслях знания по своей 

специальности, уметь 

анализировать материал 

экспериментальных 

данных, делать выводы, 

обобщения и прогнозы.  

Владеть: знаниями о 

методологии физических 

смежных исследований, 

организации научных 

исследований 

Умение связать 

экспериментальные 

и теоретические 

данные 

Все эксперименталь-

ные данные в докладе 

описаны с примене-

нием теоретических 

моделей. Для всех 

данных приведены 

ошибки измерения 

В работе встречаются 

экспериментальные 

данные в докладе без 

какого-либо описа-

ния. Для всех данных 

приведены ошибки 

измерения 

Есть данные без оши-

бок измерения 

Полученные данные 

представлены в виде 

точек без описания и 

ошибки измерения 

УК-2  

Способен управ-

лять проектом на 

всех этапах его 

жизненного цикла 

Знать:  

физические законы и 

методы исследования 

для волновых и кванто-

во-механических систем, 

способы их применения 

к радиофизическим си-

стемам; источники но-

Новизна исследо-

ваний 

Модифицированы 

методики измерений. 

Полученные резуль-

таты полностью ори-

гинальны 

Использованы стан-

дартные методики 

измерений. Получен-

ные результаты пол-

ностью оригинальны 

Результаты измере-

ний ранее публикова-

лись с статьях или 

учебниках, но были 

повторены учащимся. 

Все результаты взяты 

из литературных ис-

точников. 



вых данных по таким 

системам.  

Уметь: саморазвиваться 

путем изучения совре-

менной литературы по 

квантовым устройствам 

и радиофотоники, само-

реализовываться путем 

постановки новых науч-

ных задач, использовать 

творческий потенциал, 

разрабатывая новые ра-

диофизические устрой-

ства основанные на 

квантово- механических 

принципах. 

Владеть: навыками по-

лучения новых знаний 

как основного инстру-

мента саморазвития уче-

ного, навыками поста-

новки научных задач как 

основного инструмента 

самореализации ученого, 

навыками научно-

практических исследо-

ваний для реализации 

творческого потенциала. 

УК-3  

Способен органи-

зовывать и руково-

дить работой ко-

манды, вырабаты-

вая командную 

стратегию для до-

стижения постав-

ленной цели 

Знать: понятия объек-

тивного и субъективного, 

уметь на их основе толе-

рантно воспринимая соци-

альные, этнические, кон-

фессиональные и куль-

турные различия; фило-

софские аспекты руковод-

ства коллективом. 

Уметь: руководить кол-

лективом, толерантно 

воспринимать социаль-

ные, этнические, конфес-

сиональные и культур-

ные различия.  

Личный вклад Личный вклад автора 

в изложенных ре-

зультатах работы со-

ставляет от 90 до 

100%  

Личный вклад автора 

в изложенных ре-

зультатах работы со-

ставляет от 80 до 90% 

Личный вклад автора 

в изложенных резуль-

татах работы состав-

ляет от 50 до 80% 

Личный вклад автора в 

изложенных результа-

тах работы составляет 

менее 50% 



Владеть: основными 

философскими аспектами 

иерархии в коллективе, 

социальных, этнических, 

конфессиональных и 

культурных различий, 

навыками их применения. 

УК-4  

Способен приме-

нять современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на иностран-

ном(ых) языке(ах), 

для академическо-

го и профессио-

нального взаимо-

действия 

Знать: требования пуб-

личной речи (делать 

устные и письменные 

сообщения, доклады и 

презентации с предвари-

тельной подготовкой, 

вести научную дискус-

сию); знать, как работать 

с библиографией, сопо-

ставлять содержание 

разных источников ин-

формации по проблеме 

научного исследования, 

подвергать критической 

оценке мнение авторов 

и: оформлять извлечен-

ную из иностранных 

источников информа-

цию в виде перевода, 

реферата, аннотации. 

Уметь: : понимать уст-

ную (монологическую и 

диалогическую) профес-

сиональную речь, вести 

научную дискуссию 

Владеть: основными 

навыками письменной 

коммуникации, необхо-

димыми для ведения 

переписки в профессио-

нальных и научных це-

лях; основными навыка-

ми получения информа-

ции из иностранных ис-

точников на специаль-

ные темы среднего 

Ораторские спо-

собности 

Доклад изложен ло-

гично, громко и четко 

Доклад изложен ло-

гично, но более 50%: 

процентов сказанного 

докладчиком не было 

слышно. Результаты 

и выводы зачитыва-

лись громко и четко. 

Доклад изложен ло-

гично, но более 90%: 

процентов сказанного 

докладчиком не было 

слышно. Результаты 

и выводы также мож-

но было только про-

читать. 

Текст доклада, резуль-

таты, и выводы ВКР 

нельзя было понять 



уровня сложности. 

УК-5  

Способен анализи-

ровать и учитывать 

разнообразие куль-

тур в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

Знать: правила публич-

ной речи (делать сообще-

ния, доклады и презента-

ции с предварительной 

подготовкой, вести науч-

ную дискуссию.  

Уметь: понимать устную 

(монологическую и диа-

логическую) профессио-

нальную речь, беседовать 

по теме изучаемой дис-

циплины, уметь вести 

научную дискуссию. 

Владеть: основными 

навыками письменной 

коммуникации, необхо-

димыми для ведения пе-

реписки в профессио-

нальных и научных це-

лях; письменной и устной 

речью при чтении дело-

вой и научной литерату-

ры. 

Научность речи Доклад построен пра-

вильно, изложение 

понятно, описывает 

более 90% результа-

тов и выводов, при-

веденных в ВКР 

Доклад построен пра-

вильно, изложение 

понятно, описывает 

более 80% результа-

тов и выводов, при-

веденных в ВКР 

Доклад построен пра-

вильно, описывает 

более 50% результа-

тов и выводов, при-

веденных в ВКР 

Из доклада невозмож-

но понять личный 

вклад учащегося 

УК-6 

Способен опреде-

лять и реализовы-

вать приоритеты 

собственной дея-

тельности и спосо-

бы ее совершен-

ствования на осно-

ве самооценки 

Знать: порядок дей-

ствий в нестандартных 

ситуациях, основы этики 

и социологии, законы 

РФ, регулирующие ока-

зание первой помощи. 

Уметь: действовать в 

нестандартных ситуаци-

ях, нести социальную и 

этическую ответствен-

ность за принятые реше-

ния. 

Владеть: владеть нор-

мативными актами о 

действии в нестандарт-

ных ситуациях. 

Время доклада Студент уложился в 

отведенное для до-

клада время  

Студент превысил 

отведенное для до-

клада время на 1 ми-

нуту 

Студент превысил 

отведенное для до-

клада время на 2 ми-

нуту 

Студент превысил от-

веденное для доклада 

время на 5 минуту 

ОПК-1  

Способен приме-

Знать: современные 

фундаментальные моде-

Теоретические мо-

дели и эксперимен-

Во время доклада 

студент применяет 

Во время доклада 

студент применяет 

Во время доклада 

студент присутству-

Студент имеет только 

смутное представление 



нять фундамен-

тальные знания в 

области физики и 

радиофизики для 

решения научно-

исследовательских 

задач, в том числе 

в сфере педагоги-

ческой деятельно-

сти 

ли квантовой электрони-

ки, оптики, атомной фи-

зики, необходимые для 

решения научно- иссле-

довательских задач. 

Уметь: строить физиче-

ские модели процессов 

взаимодействия излуче-

ния с веществом, осу-

ществлять рациональный 

выбор материалов для 

приборов радиофотоники 

и квантовых устройств. 

Владеть: навыками ра-

боты с эксперименталь-

ной техникой и методо-

логией фундаментальных 

научных исследований. 

тальные результа-

ты  

теоретические моде-

ли для эксперимен-

тальных данных и 

экспериментальные 

данные для проверки 

теорий. Успешно от-

вечает на вопросы по 

используемым моде-

лям 

теоретические моде-

ли для эксперимен-

тальных данных и 

экспериментальные 

данные для проверки 

теорий. Но ответы на 

вопросы по использу-

емым моделям не 

полные. 

ют эксперименталь-

ные данные без моде-

лей описания и 

наоборот Ответы на 

вопросы по возмож-

ным моделям по теме 

ВКР отсутствуют. 

о возможных моделях 

по теме работы 

ОПК-2  

Способен опреде-

лять сферу внедре-

ния результатов 

прикладных науч-

ных исследований 

в области своей 

профессиональной 

деятельности 

Знать: электронные 

схемы основных прибо-

ров радиофотоники и 

квантовых систем, осно-

ванных на колебательно-

волновых принципах 

функционирования. 

Уметь: работать в сре-

дах разработки элек-

тронных схем и черте-

жей, подготавливать 

конструкторскую доку-

ментацию для последу-

ющего внедрения. 

Владеть: методиками 

обслуживания и ремонта 

приборов, устройств и 

системы, основанных на 

колебательно-волновых 

принципах функциони-

рования, требованиями 

ГОСТ к ЕСКД. 

Практическая при-

менимость резуль-

татов 

Докладчик может 

подробно объяснить 

пути и способы воз-

можного практиче-

ского применения 

результатов работы. 

Имеются охранные 

свидетельства интел-

лектуальной соб-

ственности. 

Докладчик может 

объяснить пути и 

способы возможного 

практического при-

менения результатов 

работы. 

Докладчик знает 

только основные об-

ласти науки где могут 

применятся результа-

ты работы. 

Докладчик ничего не 

может сказать о при-

менении результатов 

работы. 

ОПК-3  

Способен приме-

Знать: способы исполь-

зования современных 

Использование 

современных ком-

При докладе основ-

ная масса (более 90%) 

При докладе боль-

шинство (от 60 до 

Представленные ре-

зультаты приведены в 

Результаты приведены 

лишь устно, никакого 



нять современные 

информационные 

технологии, ис-

пользовать компь-

ютерные сети и 

программные про-

дукты для решения 

задач профессио-

нальной деятель-

ности 

компьютерных сетей, 

программных продуктов 

и ресурсов Интернет для 

решения задач профес-

сиональной деятельности 

в области квантовых си-

стем и радиофотоники. 

Уметь: современные 

компьютерные сети, про-

граммных продуктов и 

ресурсов Интернет для 

решения задач профес-

сиональной деятельности 

в области квантовых си-

стем и радиофотоники. 

Владеть: профессио-

нально- профилирован-

ными знаниями в обла-

сти информационных 

технологий в области 

квантовых систем и ра-

диофотоники. 

пьютерных систем результатов пред-

ставлена в виде гра-

фической информа-

ции полученной и 

оформленной на ком-

пьютере 

80%) результатов 

представлена в виде 

графической инфор-

мации полученной и 

оформленной на ком-

пьютере 

виде таблиц отражения в слайдах 

доклада не получили. 

ПК-1  

Способностью ис-

пользовать в своей 

научно- исследова-

тельской деятель-

ности знание со-

временных про-

блем и новейших 

достижений физи-

ки и радиофизики 

Знать: современные 

проблемы и новейших 

достижения физики 

квантовых систем и ра-

диофотоники. 

Уметь: использовать в 

своей научно- исследова-

тельской деятельности 

знание современных про-

блем и новейших дости-

жений физики квантовых 

систем и радиофотоники. 

Владеть: способами ис-

пользования в своей 

научно- исследователь-

ской деятельности зна-

ние современных про-

блем и новейших дости-

жений физики и радио-

физики. 

Современное обо-

рудование 

Во время доклада 

использованы не ме-

нее 2 ссылок на ис-

точник двух летней 

давности 

Во время доклада 

использованы не ме-

нее 2 ссылок на ис-

точник четырех лет-

ней давности 

Во время доклада 

использованы не ме-

нее 2 ссылок на ис-

точник десяти летней 

давности 

Во время доклада ссы-

лок на предыдущие 

или смежные исследо-

вания не приводилось 



ПК-2  

Способностью са-

мостоятельно ста-

вить научные зада-

чи в области физи-

ки и радиофизики 

и решать их с ис-

пользованием со-

временного обору-

дования и новей-

шего отечествен-

ного и зарубежного 

опыта 

Знать: Современное 

научное оборудование и 

новейшие методики для 

решения научных задач в 

области квантовых си-

стем и радиофотоники.  

Уметь: самостоятельно 

ставить научные задачи в 

области квантовых си-

стем и радиофотоники. 

Владеть: навыками ис-

пользования современно-

го научного оборудова-

ния и новейшими мето-

диками для решения 

научных задач в области 

квантовых систем и ра-

диофотоники. 

Современное обо-

рудование 

В докладе кратко 

приведены название и 

характеристики обо-

рудования 

В докладе кратко 

приведено только 

название  

В докладе об исполь-

зованном оборудова-

нии можно судить 

только по подписям к 

рисункам 

В докладе нет никакой 

информации об ис-

пользованном обору-

довании 

ПК-3  

Способностью 

применять на прак-

тике навыки со-

ставления и 

оформления науч-

но-технической и 

проектной доку-

ментации, научных 

отчетов, обзоров, 

докладов и статей)  

Знать: требования 

ГОСТ к оформлению 

научно-технической до-

кументации, научных 

отчетов и выпускных 

квалификационных ра-

бот; основные требова-

ния издательств к 

оформлению научных 

статей. 

Уметь: выпускную ква-

лификационную работу 

в соответствии требова-

ниям ГОСТ. 

Владеть: навыками ис-

пользования ПО 

Microsoft Office или ана-

логичного для оформле-

ния научно- технической 

документации и выпуск-

ной квалификационной 

работы. 

Соблюдение ГОСТ Более 95 процентов 

заголовков, подписей 

к рисункам оформле-

ны согласно ГОСТ 

От 80 до 95 процен-

тов заголовков, под-

писей к рисункам 

оформлены согласно 

ГОСТ 

От 50 до 80 процен-

тов заголовков, под-

писей к рисункам 

оформлены согласно 

ГОСТ 

Менее 50 процентов 

заголовков, подписей к 

рисункам оформлены 

согласно ГОСТ 



4.4. Примерные темы выпускных квалификационных работ 

 

1. Электронный парамагнитный резонанс ионов группы железа и ионов редкоземельных 

металлов в перспективных кристаллах для лазеров видимого диапазона LiYF4. 

2. Электронный парамагнитный резонанс ионов редкоземельных металлов в 

перспективных кристаллах для лазеров ультрафиолетового диапазона LiCaAlF6 и LiSrAlF6. 

3. Электронный парамагнитный резонанс ионов редкоземельных металлов в 

перспективных лазерных смешанных кристаллах Lu-LiCaAlF6 и Lu-LiSrAlF6. 

4. Электронный парамагнитный резонанс тонких металлических пленок. 

5. Электронный парамагнитный резонанс тонких ферромагнитных пленок. 

6. Электронный парамагнитный резонанс биорезорбируемых материалов на основе 

нанокристалов гидроксиапатита, трикальций фосфата и ортофосфата кальция. 

7. Электронный парамагнитный резонанс металлосодержащих протеинов в медицинских 

приложениях. 

8. Электронный парамагнитный резонанс геологических минералов. 

9. Электронный парамагнитный резонанс легких и тяжелых нефтей, битумов, а также 

продуктов их переработки. 

10. Электронный парамагнитный резонанс катализаторов на наноструктурированных 

подложках с большой удельной площадью поверхности 

11. Электронный парамагнитный резонанс наноструктур на основе каликсаренов 

12. Электронный парамагнитный резонанс фотоорганических полупроводников для 

солнечных батарей 

13. Электронный парамагнитный резонанс наноструктур новых кристаллических 

полупроводников SiC для целей электронной промышленности.  

14. Электронный парамагнитный резонанс NV центров алмазов для целей создания 

высокоточных измерителей слабого магнитного поля. 

15. Электронный парамагнитный резонанс наночастиц для контроля качества их 

изготовления. 

16. Электронный парамагнитный резонанс наночастиц в деревообрботке. 

17. Электронный парамагнитный резонанс наночастиц в стоматологии. 

18. Ядерный магнитный резонанс наночастиц трифторидов редкоземельных металлов. 

19. Ядерный магнитный резонанс гелия-3 на высокоразвитых поверхностях 

наноструктурированных объектов. 

20. Порометрия на основе ядерного магнитного резонанса для характеризации 

структуры наноструктурированных объектов. 

21.  Ядерный магнитный резонанс в минералах 

22. Ядерный магнитный резонанс высокотемпературных сверхпроводников. 

23. Ядерный магнитный резонанс материалов электроники. 

24. Разработка электронных систем спектрометров магнитного резонанса. 

25. Разработка новых методов детектирования сигналов магнитного резонанса. 

26. Изучение оптического поглощения и люминисценции ионов редкоземельных 

металлов в перспективных кристаллах для лазеров видимого диапазона LiYF4. 

27. Изучение оптического поглощения и люминисценции ионов редкоземельных металлов 

в перспективных кристаллах для лазеров ультрафиолетового диапазона LiCaAlF6 и LiSrAlF6. 

28. Изучение оптического поглощения и люминисценции ионов редкоземельных 

металлов в перспективных лазерных смешанных кристаллах Lu-LiCaAlF6 и Lu-LiSrAlF6. 

29. Изучение характеристик лазеров на ионах редкоземельных металлов в LiYF4. 

30. Изучение характеристик лазеров на ионах редкоземельных металлов в смешанных 

кристаллах Lu-LiCaAlF6 и Lu-LiSrAlF6. 

31. Фемтосекундная спектроскопия взвеси металлических наночастиц. 

32. Разработка новых способов роста фторидных и оксидных кристаллов. 



33. Разработка электронных систем по оценке степени загрязнения воздуха на основе 

лазеров. 

34. Разработка электронных систем управления спектроскопическим экспериментом



Приложение №2 

к программе государственного аттестационного испытания 

«Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы» 

 

Приложение к протоколу 

заседания ГЭК от ______________ № ____ 

 

Оценочный лист по защите выпускной квалификационной работы,  

включая подготовку к защите и процедуру защиты 

ФИО обучающегося________________________________________________________________ 

Направление (профиль) 03.04.03 Радиофизика (Квантовые устройства и радиофотоника)  

Группа___________ 

1. Общая характеристика текста выпускной квалификационной работы и защиты выпускной 

квалификационной работы обучающегося (в том числе отзывы и рецензии) 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________ 

2. Вопросы, заданные обучающемуся: 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________ 

3. Характеристика ответов обучающегося 

__________________________________________________________________________________ 

4.  Критерии оценивания освоения компетенций при подготовке и защите выпускной квали-

фикационной работы 

Код 

компетенции 
Расшифровка компетенции 

Уровень освоения 

компетенции 

(подчеркнуть нужное) 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ 

проблемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Ниже порогового 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его 

жизненного цикла 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Ниже порогового 

УК-3 Способен организовывать и руководить работой 

команды, вырабатывая командную стратегию для 

достижения поставленной цели 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Ниже порогового 

УК-4 Способен применять современные коммуникативные 

технологии, в том числе на иностранном(ых) 

языке(ах), для академического и профессионального 

взаимодействия 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Ниже порогового 

УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие 

культур в процессе межкультурного взаимодействия 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Ниже порогового 

УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты 

собственной деятельности и способы ее 

совершенствования на основе самооценки 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Ниже порогового 



ОПК-1 Способен применять фундаментальные знания в 

области физики и радиофизики для решения научно-

исследовательских задач, в том числе в сфере 

педагогической деятельности 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Ниже порогового 

ОПК-2 Способен определять сферу внедрения результатов 

прикладных научных исследований в области своей 

профессиональной деятельности 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Ниже порогового 

ОПК-3 Способен применять современные информационные 

технологии, использовать компьютерные сети и 

программные продукты для решения задач 

профессиональной деятельности 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Ниже порогового 

ПК-1 Способностью использовать в своей научно-

исследовательской деятельности знание современных 

проблем и новейших достижений физики и 

радиофизики 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Ниже порогового 

ПК-2 Способностью самостоятельно ставить научные 

задачи в области физики и радиофизики и решать их с 

использованием современного оборудования и 

новейшего отечественного и зарубежного опыта 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Ниже порогового 

ПК-3 Способностью применять на практике навыки 

составления и оформления научно-технической и 

проектной документации, научных отчетов, обзоров, 

докладов и статей 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Ниже порогового 

Компетенции освоены в полном / не в полном объёме 

 

5. Оценка за подготовку к защите и защита ВКР 

 

№ п/п Предмет оценки Балл 

1 Текст выпускной квалификационной работы 
количество баллов в 

пределах 50 

2 Защита выпускной квалификационной работы 
количество баллов в 

пределах 50 

Общий балл 
[количество баллов в 

пределах 100] 
 

Итоговая оценка за подготовку к защите и защиту выпускной квалификационной работы  

____________________     (отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно)   

 

ОСОБОЕ МНЕНИЕ (при наличии) указывается ФИО, подпись члена ГЭК, выразившего особое 

мнение, описывается содержание мнения) 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________ 

 

 

ПРЕДСЕДАТЕЛЬ ГЭК           ______________   ________________________  
                   (подпись)       (Фамилия И.О.) 

 

ЧЛЕНЫ ГЭК               ______________   ________________________  
                  (подпись)       (Фамилия И.О.) 

 

      ______________   ________________________ 
                   (подпись)       (Фамилия И.О.) 

 



      ______________   ________________________  
                 (подпись)       (Фамилия И.О.) 

 

      ______________   ________________________ 
                   (подпись)       (Фамилия И.О.) 

 

                   ______________   ________________________ 
                   (подпись)       (Фамилия И.О.) 

 

                     ______________   ________________________ 
                   (подпись)       (Фамилия И.О.) 

 

                    ______________   ________________________ 
                  (подпись)       (Фамилия И.О.) 

 
Секретарь                  ______________   ________________________ 
                  (подпись)       (Фамилия И.О.) 

 

 



Приложение №3 

к программе государственного аттестационного испытания 

«Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы»  

 

Список литературы, необходимой для подготовки к процедуре защиты и защите 

выпускной квалификационной работы 

 

Направление подготовки: 03.04.03 Радиофизика 

Направленность (профиль) подготовки: Квантовые устройства и радиофотоника 

Квалификация выпускника: магистр 

Форма обучения: очная 

Язык обучения: русский 

Год начала обучения по образовательной программе: 2024 

 

 

Основная литература:  

1. Регламент подготовки и защиты выпускной квалификационной работы обучающимися 

федерального государственного автономного образовательного учреждения ФГАОУ ВПО 

'Казан. (Приволж.) федер. ун-т,   - (Казань : Казанский федеральный университет, 2016). - Загл. 

с экрана .-Казань, 2016.- 56 с. - Текст : электронный. - URL: 

https://kpfu.ru/portal/docs/F1324160634/_675.pdf (дата обращения: 01.11.2023). - Режим доступа: 

свободный.  

2. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКАЯ ССЫЛКА Общие требования и правила составления. Национальный 

информационно-библиотечный центр ЛИБНЕТ -2008 -42 с. - Текст : электронный. - URL: 

http://www.nilc.ru/nilc/documents/gost_P_7.0.5.-2008.rtf (дата обращения: 01.11.2023). - Режим 

доступа: свободный. 

3. Образец оформления титульного листа магистерской диссертации ФГАОУ ВПО 'Казан. 

(Приволж.) федер. ун-т,   - (Казань : Казанский федеральный университет, 2017). - Загл. с экрана 

.-Казань, 2017.- 56 с. - Текст : электронный. - URL: 

http://kpfu.ru/portal/docs/F731827570/Titulnyj.list.magisterskoj.dissertacii.doc (дата обращения: 

01.11.2023). - Режим доступа: свободный. 

4. Новиков, Ю.Н. Подготовка и защита бакалаврской работы, магистерской диссертации, 

дипломного проекта [Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.Н. Новиков. - Электрон. дан. - 

Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 32 с. - Текст : электронный. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/103143 (дата обращения: 01.11.2023). - Режим доступа: по подписке 

5. Управление персоналом: курсовые проекты, выпускная квалификационная работа: 

Учебное пособие / ГУУ; Под ред. проф. А.Я. Кибанова. - М.: НИЦ Инфра-М, 2012. - 407 с. - 

Текст : электронный. - URL: http://znanium.com/catalog/product/316125 (дата обращения: 

01.11.2023).  - Режим доступа: - Режим доступа: по подписке 

6. Захарова Т. В. Вейвлет-анализ и его приложения [Текст электронный ресурс]: Учебное 

пособие / Т.В. Захарова, О.В. Шестаков. - М.: ИНФРА-М, 2022. - 158 с. - Текст : электронный. - 

URL:https://znanium.com/catalog/document?id=355040 (дата обращения: 01.11.2023). - Режим 

доступа: по подписке. 

7. Каликинский И.И. Электродинамика [Текст электронный ресурс]: Учебное пособие/ 

М.: ИНФРА-М, 2022. - 159 с. - Текст : электронный. - 

URL:https://znanium.com/catalog/document?id=356159 (дата обращения: 01.11.2023). - Режим 

доступа: по подписке. 

8. Сергеев, Н.А. Основы квантовой теории ядерного магнитного резонанса [Текст 

электронный ресурс] / Н.А. Сергеев, Д.С. Рябушкин - М.: Логос, 2017. - 272 с. - Текст : 

электронный. - URL:http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785987047545.html (дата обращения: 

01.11.2023). - Режим доступа: по подписке. 

https://kpfu.ru/portal/docs/F1324160634/_675.pdf
http://www.nilc.ru/nilc/documents/gost_P_7.0.5.-2008.rtf
http://kpfu.ru/portal/docs/F731827570/Titulnyj.list.magisterskoj.dissertacii.doc
https://e.lanbook.com/book/103143
http://znanium.com/catalog/product/316125
https://znanium.com/catalog/document?id=355040
https://znanium.com/catalog/document?id=356159
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785987047545.html


9. Ткаченко, Ф.А. Электронные приборы и устройства: Учебник / Ф.А. Ткаченко. - М.: 

ИНФРА-М: 2018. - 682 с. : ил. - (Высшее образование). - Текст : электронный. - 

URL:http://znanium.com/catalog/product/977623 (дата обращения: 01.11.2023). - Режим доступа: 

по подписке. 

10. Ядерный магнитный резонанс. Теория и практика. В 3 ч. Ч. 2: Учебное пособие / 

Бельская Н.П., Ельцов О.С., - 2-е изд., стер. - М.:Флинта, 2018. - 124 с. - Режим доступа Текст : 

электронный. - URL:http://znanium.com/catalog/product/966424 (дата обращения: 01.11.2023). - 

Режим доступа: по подписке. 

11. Тагиров Л.Р., Кочелаев Б.И., Дёминов Р.Г., Усеинов Н.Х. Приложения двухвременных 

термодинамических функций Грина в физике твердого тела (Конспект лекций на английском 

языке). - Казань: Казанский (Приволжский) федеральный университет, 2018. - 100 с. - Текст : 

электронный. - URL:http://kpfu.ru/docs/F237569143/Application_of_Green_functions.pdf (дата 

обращения: 01.11.2023). - Режим доступа: только для студентов и сотрудников КФУ. 

12. Панов, М.Ф. Физические основы фотоники [Текст электронный ресурс] : учебное 

пособие / М.Ф. Панов, А.В. Соломонов. Электрон.дан. Санкт-Петербург : Лань, 2018. 564 с. 

Текст : электронный. - URL:https://e.lanbook.com/book/101835 (дата обращения: 01.11.2023). - 

Режим доступа: по подписке. 

 

Дополнительная литература: 

1. Аминов, Л.К. Динамика и кинетика электронных и спиновых возбуждений в 

парамагнитных кристаллах / Л. К. Аминов, Б. З. Малкин. - Казань: Изд-во Казанского госуд. ун-

та, 2008. - 217 с. - Режим доступа: Текст : электронный. - 

URL:http://kpfu.ru/docs/F1917339624/DynamicsSpinParamagnets_Aminov_Malkin.pdf (дата 

обращения: 01.11.2023). - Режим доступа: только для студентов и сотрудников КФУ. 

2. Боровик, Е.С. Лекции по магнетизму [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Е.С. 

Боровик, В.В. Еременко, А.С. Мильнер. - Электрон. дан. - Москва: Физматлит, 2005. - 512 с. - 

Текст : электронный. - URL:https://e.lanbook.com/book/2118 (дата обращения: 01.11.2023). - 

Режим доступа: по подписке. 

3. Устройства СВЧ и антенны [Электронный ресурс] : учебник / А. А. Филонов, А. Н. 

Фомин, Д. Д. Дмитриев [и др.] ; ред. А. А. Филонов. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2014. - 492 

с. - ISBN 978-5-7638-3107-8 - Режим доступа: Текст : электронный. - 

URL:http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=505864 (дата обращения: 01.11.2023). - Режим 

доступа: по подписке. 

4. Абрагам, А. Электронный парамагнитный резонанс переходных ионов: в 2 томах: 

перевод с английского / А. Абрагам, Б. Блини; под ред. С. А. Альтшулера, Г. В. Скроцкого. - 

Москва : Мир, 1972. - Т. 1. - 1972. - 651 с.: ил. 

5. Абрагам, А. Ядерный магнетизм / А. Абрагам ; пер. с англ. под ред. Г. В. Скроцкого. - 

Москва: Изд-во иностранной литературы, 1963. - 551 с. 

6. Сликтер, Ч. Основы теории магнитного резонанса: перевод с английского / Ч. Сликтер; 

Пер. Н. Н. Корста и др.; Под ред. Г. В. Скроцкого. - Издание 2-е, пересмотренное, дополненное 

и исправленное. - МоскваМир, 1981. - 448 с. : ил. 

7. Альтшулер, С. А. Электронный парамагнитный резонанс соединений элементов 

промежуточных групп / С. А. Альтшулер, Б. М. Козырев. - Издание 2-е, переработанное. - 

Москва: Наука, 1972. - 672 с.: ил. 

8. Киттель, Ч. Введение в физику твердого тела : перевод с английского / Ч. Киттель; Под 

ред. и пер. А. А. Гусева; Пер. А. В. Пахнева. - Москва: Наука, 1978. - 792 с.: ил. 

9. Еремин, М.В. Микроскопические модели в конденсированных средах [Электронный 

ресурс] // Учебное пособие. - Казань: Казанский (Приволжский) федеральный университет, 2011. 

- 113 с. Текст : электронный. - URL:http://kpfu.ru/docs/F1043614157/Eremin_Posobie_2011.doc 

(дата обращения: 01.11.2023). - Режим доступа: только для студентов и сотрудников КФУ. 

10. Дуглав, А.В. Спин-решеточная релаксация электронов и ядер в диэлектрических 

кристаллах с парамагнитными примесями. Учебное пособие. Казань, ФГАОУ ВПО 'Казан. 
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(Приволж.) федер. ун-т,   - (Казань : Казанский федеральный университет, 2018)., 2018 - 78 с. - 

Текст : электронный. - URL:https://kpfu.ru//staff_files/F_1300038724/Mekh_magn_relaks.pdf (дата 

обращения: 01.11.2023). - Режим доступа: только для студентов и сотрудников КФУ. 

11. Стационарный режим спектрометра ЭПР. Настройка спектрометра и измерение 

спектров ЭПР на примере спектрометра X-диапазона фирмы Брукер серии 'Elexsys' учебно -

методическое пособие / Ю.С. Кутьин, Г.В. Мамин, С.Б. Орлинский, А.В. Дуглав. ФГАОУ ВПО 

'Казан. (Приволж.) федер. ун-т', Ин-т физики, Центр инновационных технологий, - (Казань : 

Казанский федеральный университет, 2017). - Загл. с экрана .-Казань, 2017.- 56 с. - Текст : 

электронный. - URL:http://dspace.kpfu.ru/xmlui/handle/net/116463 (дата обращения: 01.11.2023). - 

Режим доступа: только для студентов и сотрудников КФУ. 
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Приложение №4 

к программе государственного аттестационного испытания 

«Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы» 

 

Перечень информационных технологий, используемых для подготовки к процедуре 

защиты и защите выпускной квалификационной работы, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

Направление подготовки: 03.04.03 Радиофизика 

Направленность (профиль) подготовки: Квантовые устройства и радиофотоника 

Квалификация выпускника: магистр 

Форма обучения: очная 

Язык обучения: русский 

Год начала обучения по образовательной программе: 2024 

 

1. Операционная система Microsoft Windows 7/8/10 Профессиональная  

2. Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365, или Microsoft Office 

Professional plus 2010 

3. Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC 

4. Браузер Mozilla Firefox 

5. Браузер Google Chrome 

6. Kaspersky Endpoint Security для Windows 

7. Программная система для обнаружения текстовых заимствований в учебных и научных 

работах. АО «Антиплагиат» 

8. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

9. Электронная библиотечная система Издательства «Лань» 

10. Электронная библиотечная система «Консультант студента» 

11. IDE Pycharm comunity (не требует лицензирования) 

12. Программный пакет Python (не требует лицензирования) 

13. Программный пакет Matlab 

14. Программный пакет Origin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение №5 

к программе государственного аттестационного испытания 

«Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы» 

 

Макет отзыва руководителя выпускной квалификационной работы 

 

 

ОТЗЫВ 

руководителя о выпускной квалификационной работе обучающегося _____ группы 

2 курса направления подготовки (специальности)  

03.04.03 Радиофизика / Квантовые устройства и радиофотоника 

Институт физики 

[Фамилия И.О. обучающегося – автора ВКР в родительном падеже] 

 

(Текст отзыва) 

 

Оценивание параметров текста ВКР 

 

Параметр Оценка 

Умение связать экспериментальные и теоретические данные Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Соблюдение календарного плана выполнения этапов работы Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Новизна исследований Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Научность текста Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Переводные источники Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Оформление ВКР Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Теоретические модели и экспериментальные результаты 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Использование современных компьютерных систем 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Современные статьи 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 



Современное оборудование 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Соблюдение ГОСТ 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Практическая применимость результатов 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Блок схемы приборов 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Литературный обзор 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

 

Считаю, что выпускная квалификационная работа магистра радиофизики 

__ФИО_студента_____ по совокупности параметров набирает ____ баллов и заслуживает оцен-

ки «_____________», а __ФИО_студента_____  заслуживает присвоения квалификации «Ма-

гистр радиофизики».   

Считаю, что выпускную квалификационную работу магистра радиофизики 

__ФИО_студента_____ по совокупности параметров набирает ____ баллов, ее можно оценить 

только «Неудовлетворительно». __ФИО_студента_____ не заслуживает присвоения квалифи-

кации  «Магистр радиофизики» 

 

 

 

[Ученая степень (при наличии), 

ученое звание (при наличии), 

должность руководителя ВКР]     _______________   [Фамилия И.О. руководителя ВКР] 

                                                   (подпись) 

 

 

 

 

  



Приложение №6 

к программе государственного аттестационного испытания 

«Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы» 

 

Макет рецензии на выпускную квалификационную работу 

 

 

РЕЦЕНЗИЯ 

на выпускную квалификационную работу обучающегося _____ группы 

2 курса направления подготовки (специальности)  

03.04.03 Радиофизика / Квантовые устройства и радиофотоника 

Институт физики 

[Фамилия И.О. обучающегося – автора ВКР в родительном падеже] 

 

(Текст рецензии) 
 

Оценивание параметров текста ВКР 
 

Параметр Оценка 

Умение связать экспериментальные и теоретические данные 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Новизна исследований 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Научность текста 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Переводные источники 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Оформление ВКР 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Теоретические модели и экспериментальные результаты 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Использование современных компьютерных систем 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Современные статьи 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Современное оборудование 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 



Соблюдение ГОСТ 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Практическая применимость результатов 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Блок схемы приборов 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

Литературный обзор 

Отлично,  

Хорошо,  

Удовлетворительно, 

Неудовлетворительно 

      

Считаю, что выпускная квалификационная работа магистра радиофизики 

__ФИО_студента_____ по совокупности параметров набирает ____ баллов и заслуживает 

оценки «_____________», а __ФИО_студента_____  заслуживает присвоения квалификации 

«Магистр радиофизики».   

Считаю, что выпускную квалификационную работу магистра радиофизики 

__ФИО_студента_____ по совокупности параметров набирает ____ баллов, ее можно оценить 

только «Неудовлетворительно». __ФИО_студента_____ не заслуживает присвоения 

квалификации «Магистр радиофизики». 

 

 

 

[Ученая степень (при наличии), 

ученое звание (при наличии), 

должность руководителя ВКР]     _______________   [Фамилия И.О. руководителя ВКР] 

                                                   (подпись) 
 

М.П.  

Заверяющая подпись  

(для рецензентов из сторонних организаций) 
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