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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность работы. В связи с интенсификацией промышленного 

производства и быстрым развитием автотранспортной сети урбоэкосистемы 

испытывают большую антропогенную нагрузку. Территория городов 

характеризуется наличием огромного количества источников загрязнения, их 

неравномерным расположением, а также достаточно сложным 

распространением загрязняющих веществ.  И сложная смесь загрязнителей 

воздуха, характерная для крупных городов, оказывает потенциально вредное 

воздействие на растительность, вызывая морфологические и физиологические 

изменения, влияющие на фотосинтез, которые, в свою очередь, напрямую 

влияют на рост и развитие растений (Gratani et al.., 2000; Honour et al., 2009; 

Bell et al., 2011). 

Эти проблемы особенно актуальны для техногенно-нагруженных 

регионов России, в том числе г. Казань, который является крупным научно-

промышленным центром республики Татарстан, где расположено большое 

число предприятий химической, пищевой, легкой, машиностроительной 

промышленности и т.д.  

Некоторые виды травянистых растений сильно подвержены 

воздействию загрязнения окружающей среды, что проявляется в появлении 

физиологических, морфометрических и цитогенетических нарушений 

(Жучкова, 2007; Еськова, 2018).  Для растений урбанофлоры свойственна 

выраженная пластичность и изменчивость, что является механизмом 

выживания в неустойчивой природной среде городов. Урбанизация влияет как 

стрессовый фактор на растения городских экосистем. Одним из первых этапов 

реакции на действие нарастающих стрессовых факторов является изменение 

метаболизма и биохимического состава растений.  Из-за снижения 

интенсивности метаболических процессов, ухудшается рост и повреждаются 

надземные органы растения, которые могут привести даже к гибели 

(Довлатова, 2008; Миркин, Наумова, 1998). И одним из перспективных 

методов интегральной оценки качества среды и жизнедеятельности 



травянистых растений является оценка состояния живых организмов по 

стабильности развития морфометрических признаков.  

В целях экологического мониторинга городской среды удобно 

использовать ценопопуляции мари белой и одуванчика лекарственного, как 

наиболее распространенные и антропотолерантные виды с преимущественно 

семенным размножением. 

Цель работы – исследовать влияние техногенных факторов 

окружающей среды на морфофизиологические параметры некоторых сорных 

растений на примере Chenopodium album L. и Taraxacum officinale Wigg.s.l. для 

выявления их фитоценотической пластичности и устойчивости.  

Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 

1. Определить морфометрические показатели вегетативных и 

генеративных органов мари белой и одуванчика лекарственного и рассчитать 

индекс виталитета ценопопуляций данных видов. 

2. Оценить вариабельность морфологических параметров и рассчитать 

индекс фитоценотической пластичности растений в городских 

ценопопуляциях в сравнении с условно контрольной ценопопуляцией. 

3. Выявить устойчивость семян и проростков исследуемых растений к 

воздействию солей Cd и Zn (физиологической 10 мкМ и сублетальной 1 мМ 

концентраций) в зависимости от уровня техногенной нагрузки места сбора 

семян. 

 

 

 

 

 

 

 



ВЫВОДЫ 

1. Анализ количественных и метрических показателей вегетативных 

и генеративных органов мари белой и одуванчика лекарственного показал, что 

в ЦП с высоким уровнем техногенной нагрузки, многие из этих показателей 

были достоверно ниже, чем на контрольном участке. Минимальные значения 

признаков характерны для особей одуванчика и мари с участка 

«ул.Горьковское шоссе», а также «ул. Татарстан» (для мари белой) и в ЦП 1 

«ул.Мавлютова» (для одуванчика лекарственного). В целом, условия 

местообитаний существенно влияют как на количественные, так и линейные 

характеристики растений исследуемых видов.    

2. Выявлено, что жизненное состояние ценопопуляций, оцененное 

нами по индексу виталитета (IVC), у всех городских ЦП было ниже в среднем 

в 1,3 раза, чем в контрольной ЦП (за исключением ЦП 2 «ул. Татарстан» для 

одуванчика).  Сравнительный анализ IVC в ЦП 1 и 2 показал, что он зависит 

от удаленности от автодороги, в ЦП 1 ниже, чем в ЦП 2 (в 1,3 раза). 

3. Оценка вариабельности морфологических параметров на 

межпопуляционном уровне показала, что высокий уровень изменчивости (CV 

> 30 %) у мари белой имели такие показатели, как высота растения и диаметр 

стебля, а у одуванчика лекарственного все признаки (кроме диаметра 

корзинки).  В условиях повышенной техногенной нагрузки (все городские ЦП) 

коэффициент вариации у мари белой был выше по сравнению с контролем; у 

одуванчика лекарственного –  в ЦП 1 по сравнению с ЦП 2.  

4. Из результата анализа индексов фитоценотической пластичности 

видно, что у C. аlbum наиболее отзывчивыми на изменение условий 

местообитания являются такие признаки, как высота растения и диаметр 

стебля (Iр составил 0,61 и 0,58 соответственно), а у T. officinаle - высота 

цветоноса и длина листовой пластинки (Iр составил 0,69 и 0,62).  Наименее 

пластичным у обоих видов оказалось число листьев (Iр = 0,27 и Iр = 0,31). 

5. Выявить зависимость металлоустойчивости семян от места их 

сбора для исследуемых видов по показателям энергии прорастания, длины 



корешка и проростка не удалось. По одним показателям более устойчивыми 

были семена из городских ЦП, а по другим – из ЦП контрольного участка. 

Растворы солей ТМ ингибировали все исследуемые показатели по сравнению 

с контролем (вода), наиболее токсичной была сублетальная концентрация 

солей, причем Cd больше, чем Zn, он существенно замедлял или полностью 

блокировал процесс прорастания корешка и побега.  
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