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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-8 Способен осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных
источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием
информационных, компьютерных и сетевых технологий  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 - цели и задачи проектирования систем баз данных;  
- современные методы и средства разработки и синтеза моделей данных предметных областей и автоматизированных
систем обработки информации и управления;  
- последовательность и этапы проектирования баз данных;  
- методику анализа предметной области;  
- знать основные модели структур данных, использующихся при программировании баз данных;  
- современные средства реализации целостности данных;  
- теорию нормальных форм и зависимостей;  

 Должен уметь:
 - использовать современные методологии проектирования для создания различных информационных систем;  
- планировать и выполнять работы по проектированию БД;  
- использовать современную систему управления базами данных для реализации проекта БД;  
- приводить БД к заданному уровню нормализации;  
- применять языки описания и манипулирования данных;  
- конструировать элементы управления, хранимые процедуры и функции, необходимые для реализации требований
пользователя;  
- конструировать интерфейс пользователя и придавать приложению БД законченный вид;
 Должен владеть:
 - инструментальными средствами проектирования и реализации баз данных и знаний, управления проектами ИС и
защиты информации.
 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.09 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 09.03.04 "Программная инженерия (Цифровая аналитика и инженерия данных)" и
относится к обязательной части ОПОП ВО.
Осваивается на 2 курсе в 3 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных(ые) единиц(ы) на 216 часа(ов).
Контактная работа - 72 часа(ов), в том числе лекции - 36 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные
работы - 36 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 108 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 3 семестре.
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 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.
Тема 1. Данные и информация. Модели данных.
Реляционная модель. Нормализация данных 3 12 0 0 0 12 0 36

2.
Тема 2. Системы управления базами данными.
Язык SQL. Языки для работы с данными - DDL,
DML,DCL

3 12 0 0 0 12 0 36

3.
Тема 3. Транзакции. Индексы. Связь SQL,
реляционной алгебры и реляционных
исчислений

3 12 0 0 0 12 0 36

 Итого  36 0 0 0 36 0 108

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Данные и информация. Модели данных. Реляционная модель. Нормализация данных
Данные и информация. Понятие управления данными. Понятие базы данных. Модель данных. Уровни моделей данных.
ER-моделирование. Декартово произведение множеств. Отношение как математический объект. Соответствие между
табличным представлением данных и отношением. Определение отношения по Кодду. Понятие первичного и внешнего
ключа. Целостность данных. Предпосылки нарушения целостности данных. Избыточность данных. Ограничение
целостности. Схема базы данных.
Операции над отношениями. Реляционная алгебра. Операции реляционной алгебры - выборка, проекция, соединение,
произведение, пересечение, объединение, вычитание, деление. Понятие Natural Join (естественного соединения). Точка
неоднозначности соединения. Циклическое соединение. Определение избыточности через операции над отношениями
(в общем смысле, не разделяя сильную и слабую избыточность). Реляционное исчисление - основная идея.
Составляющие исчисления кортежей - предикаты, кванторы. Примеры выражений на языке исчисления кортежей.
Теорема Кодд.
Нормализация данных. Аномалии в базах данных. 1НФ. Понятие функциональной зависимости атрибутов и наборов
атрибутов. Понятие потенциального ключа. 2НФ. Транзитивная зависимость. 3НФ. Нормальная форма Бойса-Кодда.
Определение многозначной зависимости (обобщение функциональной зависимости). 4НФ. Определение декомпозиции
без потерь. Зависимость соединения (обобщение многозначной зависимости). 5НФ. ДКНФ. 6НФ.

Тема 2. Системы управления базами данными. Язык SQL. Языки для работы с данными - DDL, DML,DCL
СУБД как ПО для управления данными. Назначение СУБД. Подход к архитектуре СУБД - 1-tier, телепроцессинг,
файл-серверная архитектура, 2-tier, 3-tier. Понятие запроса к БД в рамках СУБД. Понятия языка запросов. SQL -
основные подъязыки - DDL, DML, DCL, TCL. Диалекты SQL - причины появления.
Данные в SQL. Типы данных ANSI SQL. Язык определения данных (DDL) - create, alter, drop. Основной синтаксис.
Виды ограничений. Правила внешних ключей. Взаимодействие NULL и UNIQUE. Понимание NULL как третьего
значения. Настройка поведения UNIQUE NULLS. Язык манипулирования данными (DML). Соответствие
CRUD-операциям. Синтаксис операций INSERT, DELETE, UPDATE. Пропуск полей в INSERT. Использование
SELECT в INSERT. Выполнение ORDER и LIMIT для UPDATE. Выполнение нескольких операций в SET.
Использование SELECT в UPDATE. Условное обновление. Операция TRUNCATE, ее отличия от DELETE. Стратегия
DELETE + INSERT vs UPDATE. Операция REPLACE. Операция MERGE.
Триггеры - назначение и виды. Синтаксис объявления триггера (на MySQL/PostgreSQL). Пример триггера. Процедуры.
SELECT-запрос. Назначение. Синтаксис. Порядок выполнения SELECT (какие подходы могут быть). Виды JOIN.
Тема 3. Транзакции. Индексы. Связь SQL, реляционной алгебры и реляционных исчислений
Связь SELECT-запроса и реляционных исчисления и алгебры. Разбор формулировки запроса с точки зрения
реляционной алгебры и реляционного исчисления. Соответствие оператора SELECT операциям реляционной алгебры
и исчисления кортежей. Реализация кванторов в SELECT. Связь актуальности данных с подходами к построению
запросов и выбором операций. Подходы к реализации операции деления в SELECT-запросе. Правила выполнения
операций UNION, INTERSECT и EXCEPT (MINUS), особенности (DISTINCT, EXCEPT ALL, NULL). Проблемы
DISTINCT.
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Агрегатные функции. Инструкции GROUP BY и HAVING. Оконные функции - отличие от агрегатных функций.
Партиции и фреймы оконных функций. Виды и примеры оконных функций.
Подзапросы. CTE (Common Table Expressions, обобщенные табличные выражения). Рекурсивные CTE.
Транзакции. Синтаксис. Явные и неявные транзакции. ACID-требования. Аномалии транзакций. Уровни изоляции в
транзакциях.
Индексы. Мотивация использования индексов. Понятие страницы (page), структура страницы. B-дерево. Сложность
операций B-дерева. Индекс btree. Простые и составные индексы. Уникальные и неуникальные индексы.
Кластеризованный и некластеризованный индексы. Включенный индекс. Частичный индекс. Когда индексы
использовать эффективно и неэффективно.

 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
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Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Stepik: Онлайн-курсы - https://stepik.org/
Интерактивный онлайн курс по SQL - https://sql-academy.org/ru
Открытое образование - https://openedu.ru/course/
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Подготовка к лекционному занятию включает повторение лекционного материала предыдущего занятия

по соответствующей теме. В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала.
Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и
процессов, выводы и практические рекомендации. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на
которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции,
а также подчеркивающие важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавателю
уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений,
разрешения спорных ситуаций. Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи
из литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой - в ходе
подготовки к практическим занятиям изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной
литературой. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. 

лабораторные
работы

Перед каждой лабораторной работой обучающимся должна быть проведена предварительная подготовка.
Он должен:
- ознакомиться с содержанием работы;
- повторить теоретический материал, относящийся к данной работе;
- уяснить цели и задачи, поставленные в работе;
- определить последовательность выполнения работы;
- подготовить необходимые для оформления письменного отчета 

самостоя-
тельная работа

Основными формами самостоятельной работы студентов являются:
- формирование и усвоение содержания конспекта лекций на базе рекомендованной лектором учебной
литературы, включая информационные образовательные ресурсы (электронные учебники, электронные
библиотеки и др.);
- подготовка к практическим занятиям (подготовка сообщений, докладов, заданий);
- углубленный анализ рекомендованной научно-методической литературы. 

экзамен Подготовка к экзамену заключается в изучении и тщательной проработке студентом учебного материала
дисциплины с учётом учебников, лекционных и семинарских занятий, сгруппированном в виде
контрольных вопросов. Готовиться к экзамену необходимо последовательно, с учетом контрольных
вопросов, разработанных преподавателем. Следует определить место каждого контрольного вопроса в
соответствующем разделе темы учебной программы, а затем прочитать и осмыслить рекомендованные
научные работы, соответствующие разделы рекомендованных учебников.
При этом полезно делать хотя бы самые краткие выписки и заметки. Работу над темой можно считать
завершенной, если студент может ответить на все контрольные вопросы и дать определение понятий по
изучаемой теме. Для обеспечения полноты ответа на контрольные вопросы и лучшего запоминания
теоретического материала рекомендуется составлять план ответа на контрольный вопрос. Это позволит
сэкономить время для подготовки непосредственно перед экзаменом за счет обращения не к литературе, а
к своим записям. 
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 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 09.03.04
"Программная инженерия" и профилю подготовки "Цифровая аналитика и инженерия данных".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

