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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ПК-2 Способен применять методы комплексных географических исследований, методы
обработки, анализа и синтеза географической информации, планирования и управления
природными, природно-хозяйственными и социально-экономическими
территориальными системами различного уровня  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 -основные черты кризисных экологических ситуаций;  
- проблемы использования возобновляемых и невозобновляемых ресурсов;  
- механизмы взаимодействий различных техногенных систем с природными территориальными комплексами;  
- особенности мониторинга техногенных объектов.  

 Должен уметь:
 - применять основы управления техногенными рисками;  
- использовать профессиональную подготовку (соответственно профилю) для разработки мер по преодолению
чрезвычайных кризисных ситуаций;  
-ориентироваться в принципах современной методологии количественной оценки различных опасностей, анализа и
управления риском.  

 Должен владеть:
 - методами оценки воздействий на природную среду и иметь представление о принципах организации
экологических экспертиз территорий, производств и технологических проектов;  
- методами обнаружения и количественной оценки основных загрязнителей в окружающей среде.  
  

  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.01.01.02 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 05.03.02 "География (География)" и относится к дисциплинам по выбору части ОПОП ВО,
формируемой участниками образовательных отношений.
Осваивается на 3 курсе в 5 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).
Контактная работа - 64 часа(ов), в том числе лекции - 32 часа(ов), практические занятия - 32 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 44 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 5 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
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4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. Основные понятия об экологическом
риске. 5 2 0 0 0 0 0 2

2. Тема 2. Основы теории опасностей. 5 2 0 2 0 0 0 2
3. Тема 3. Техногенные системы. 5 2 0 2 0 0 0 6

4. Тема 4. Техногенные аварии и природные
катастрофы. 5 4 0 4 0 0 0 0

5. Тема 5. Факторы воздействия на технические
системы. 5 4 0 4 0 0 0 6

6. Тема 6. Теория риска. Управление риском 5 4 0 4 0 0 0 1

7. Тема 7. Оценка экологических рисков крупных
аварий и управление ими 5 4 0 4 0 0 0 5

8. Тема 8. Картографирование и прогноз. 5 6 0 6 0 0 0 16

9.
Тема 9. Правовые основы промышленной и
экологической безопасности 5 4 0 6 0 0 0 6

 Итого  32 0 32 0 0 0 44

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Основные понятия об экологическом риске.
Основные понятия об экологическом риске. ПДК, ПДС, ПДВ. Антропогенное или иное воздействие на окружающую
природную среду. Стихийные воздействия. Составляющие экологического риска. Фактор экологического риска. Зоны
экологического риска. Уровень риска. Структура природного и техногенно-природного рисков. Виды социального
риска
Тема 2. Основы теории опасностей.
Основы теории опасностей. Опасное состояние, его параметры.
Классификация опасностей. Уровень опасности и методы его оценки.
Механизмы опасных воздействий. Виды опасностей. Вероятность и
последствия. Оценка и прогноз. Наиболее опасные факторы воздействия на
здоровье населения и окружающую среду. События с высокой и низкой
вероятностью. Систематические опасные воздействия на человека и
окружающую среду. Шкала опасностей.
Тема 3. Техногенные системы.
Техногенные системы. Развитие производительных сил и рост народонаселения - важнейшие
антропогенные факторы Техногенные системы: определение и
классификация. Воздействие техногенных систем на человека и
окружающую природную среду. Характеристики угрозы от при-родных и техногенных опасностей. Глобальные
экологические проблемы.
Тема 4. Техногенные аварии и природные катастрофы.
Техногенные аварии и природные катастрофы.
Техногенные аварии, вызванные засухой.
Техногенные аварии при пожаре. Аварии в отраслях хозяйства.
Понятие ущерба и вреда от промышленных аварий и обеспечение безопасности технических
систем. Структура вреда. Экономический и экологический вред.
Принципы оценки экономического ущерба. Мероприятия, методы и средства обеспечения
надежности и безопасности технических систем
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Виды природных катастроф. Критическая, кризисная или катастрофическая степени остроты.
Тема 5. Факторы воздействия на технические системы.
Роль внешних факторов, воздействующих на формирование отказов технических систем
Классификация внешних воздействующих факторов. Воздействие температуры, солнечной
радиации, влажности, атмосферного давления, примесей воздуха, старение материалов,
факторы нагрузки и др.
Классификация опасных природных явлений. Развитие опасных природных явлений в чрезвычайные ситуации.
Тема 6. Теория риска. Управление риском
Основные положения теории риска
Понятие, источники риска и факторы риска: индивидуальный, технический,
экологический, социальный и экономический. Развитие риска на промышленных объектах.
Основы методологии анализа, оценки и управления риском: Количественные показатели
риска. Приемлемый риск. Сравнение рисков. Моделирование риска. Управление природным риском
Система управления. Расчеты экологического риска. Статистические данные. Характерные значения риска.
Управление риском.

Тема 7. Оценка экологических рисков крупных аварий и управление ими
Характер и масштабы стационарных и аварийных выбросов. Динамика и прогнозы.
Неблагоприятные и опасные природные явления и процессы. Аварии и техногенные
катастрофы. Специфика крупномасштабных экстремальных воздействий. Основные
подходы к оценке риска крупных аварий. Ликвидация чрезвычайных ситуаций.
Жизнеобеспечение и социальная защита населения в чрезвычайных ситуациях.
Организация санитарно-гигиенического и противоэпидемического обеспечения населения
в ЧС.
Тема 8. Картографирование и прогноз.
Картографирование и прогноз. Районирование территории по степени остроты экологических ситуаций и их
прогнозирование. Картографирование и прогноз риска возникновения чрезвычайных экологических ситуаций.
классификация карт риска, используемых для управления комплексной безопасностью территорий. Опыт
картографирования геоэкологического риска как одного из проявлений риска эксплуатации нефтяных месторождений
(с применением геоинформационных технологий).

Тема 9. Правовые основы промышленной и экологической безопасности
Принципы рационального природопользования (соизмеримость изъятия ресурсов
природно-ресурсному потенциалу, приоритет предупреждения негативных последствий
перед мерами по их минимизации и др.) Научные основы оценки техногенных воздействий
на окружающую среду. Предельно допустимые концентрации. Пороговая и беспороговая
концепции. Токсикологическое нормирование химических веществ.
Экологический подход к оценке и регулирования качества окружающей среды.
Экологическое и санитарно-гигиеническое нормирование. Критические нагрузки на
природные системы. Поля воздействий, поля концентраций.
етоды управления природопользованием
Экологическое законодательство. Законодательные и нормативные документы. Методы
управления природопользованием: информационные (экологическое картографирование,
математическое моделирование и др.) и административные (лицензирование
природопользования, оценка воздействия на окружающую
среду, экологический аудит, сертифицирование).
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
Методы анализа и оценки техногенного риска - https://cyberleninka.ru/article/n/metody-analiza-i-otsenki-tehnogennogo-riska
Теория БЖД - http://bgdstud.ru/bezopasnost-zhiznedeyatelnosti/599-texnogennye-riski.html
Управление рисками. Электронное пособие. - http://www.obzh.ru/eco/1-3.html
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
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 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Техногенные системы и экологический риск -
https://teach-in.ru/file/synopsis/pdf/man-made-systems-and-environmental-risk-M.pdf
Фундаментальные исследования: прогнозирование техногенного риска -
http://www.rae.ru/fs/?section=content&op=show_article&article_id=7982177
Экология и безопасность жизнедеятельности человека: учебник для вузов - http://www.bibliotekar.ru/ecologia-5/108.htm
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на

категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные
выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. Желательно
оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы,
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных
теоретических положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических
положений, разрешения спорных ситуаций. 

практические
занятия

Методические рекомендации обучающимся по самостоятельной работе над изучаемым материалом и при
подготовке к семинарским занятиям
Важной составной частью учебного процесса в вузе являются семинарские и практические занятия.
Семинарские занятия проводятся главным образом по общественным наукам и другим дисциплинам,
требующим научно-теоретического обобщения литературных источников, и помогают обучающимся
глубже усвоить учебный материал, приобрести навыки творческой работы над документами и
первоисточниками.
Планы семинарских занятий, их тематика, рекомендуемая литература, цель и задачи ее изучения
сообщаются преподавателем на вводных занятиях или в методических указаниях по данной дисциплине.
Прежде чем приступить к изучению темы, необходимо прокомментировать основные вопросы плана
семинара. Такой подход преподавателя помогает обучающимся быстро находить нужный материал к
каждому из вопросов, не задерживаясь на второстепенном.
Начиная подготовку к семинарскому занятию, необходимо, прежде всего, указать обучающимся страницы
в конспекте лекций, разделы учебников и учебных пособий, чтобы они получили общее представление о
месте и значении темы в изучаемом курсе. Затем следует рекомендовать им поработать с дополнительной
литературой, сделать записи по рекомендованным источникам.
Подготовка к семинарскому занятию включает 2 этапа:
1й - организационный;
2й - закрепление и углубление теоретических знаний.
На первом этапе обучающийся планирует свою самостоятельную работу, которая включает:
- уяснение задания на самостоятельную работу;
- подбор рекомендованной литературы;
- составление плана работы, в котором определяются основные пункты предстоящей подготовки.
Составление плана дисциплинирует и повышает организованность в работе.
Второй этап включает непосредственную подготовку обучающегося к занятию. Начинать надо с изучения
рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что на лекции обычно рассматривается не весь
материал, а только его часть. Остальная его часть восполняется в процессе самостоятельной работы. В
связи с этим работа с рекомендованной литературой обязательна. Особое внимание при этом необходимо
обратить на содержание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение
практического приложения рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы
обучающийся должен стремиться понять и запомнить основные положения рассматриваемого материала,
примеры, поясняющие его, а также разобраться в иллюстративном материале.
Заканчивать подготовку следует составлением плана (конспекта) по изучаемому материалу (вопросу). Это
позволяет составить концентрированное, сжатое представление по изучаемым вопросам.
В процессе подготовки к занятиям рекомендуется взаимное обсуждение материала, во время которого
закрепляются знания, а также приобретается практика в изложении и разъяснении полученных знаний,
развивается речь. 
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Вид работ Методические рекомендации
самостоя-

тельная работа
В самостоятельной работе по изучению заданной темы особенно важно умение работать с книгой или
другим источником информации. После беглого просмотра заданной темы следует тщательно проработать
(желательно законспектировать) материал, выделить его основные положения, закономерности,
установить логическую связь с предыдущими темами курса. Если по заданной теме (у других авторов) есть
отличительные особенности, следует их изучить и постараться выделить аналогии и расхождения, что
позволяет студенту более глубже понять проблематику темы, вопроса.

После самостоятельного изучения темы необходимо закрепить материал решением тестов, задач.

Особое внимание следует уделять выполнению контрольных письменных работ, докладов и рефератов.
Контрольные работы, рефераты, доклады - это творческая (научно-исследовательская) самостоятельная
работа, которые могут быть использованы на научных студенческих конференциях, в написании курсовых
и дипломных работ.
обучающийся должен постоянно помнить о том, что самостоятельная работа - это не менее значимая
(наряду с лекционной) часть учебного процесса. И как полно и добросовестно она будет обучающимся
выполняться, будет зависеть эффективность усвоения курса. 

зачет Обучающийся сдает зачет по дисциплине в конце теоретического обучения. Зачет проходит в устной или
письменной форме (определяется преподавателем) на основе перечня вопросов, которые отражают
содержание действующей рабочей программы учебной дисциплины.
Обучающемуся рекомендуется:
готовиться к зачету в группе (два-три человека);
внимательно прочитать вопросы к зачету;
составить план ответа на каждый вопрос, выделив ключевые моменты материала; изучив несколько
вопросов, обсудить их с однокурсниками.
Ответ должен быть аргументированным. В каждом билете на зачете содержится два вопроса.
 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;



 Программа дисциплины "Техногенные риски и катастрофы"; 05.03.02 "География".

 Страница 9 из 11.

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 05.03.02
"География" и профилю подготовки "География".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
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