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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 эффективные способы обозначения задач в области анатомии, морфологии, популяционной биологии,
репродуктивной биологии и систематики растений, а также флористики и фитоценологии.  
  

 Должен уметь:
 разрабатывать этапы постановки профессиональных задач при подготовке временных и постоянных
микроскопических препаратов органов и тканей растений, работе с гербарием и другими коллекционными
материалами, оценке условий местообитания популяций и сообществ, а также семенной продуктивности растений с
опорой на нормативные документы.  

 Должен владеть:
 способами быстрого решения задачи в рамках проведения анатомического и морфологического анализов растений,
исследования флоры определенной территории, оценки состояния популяций с применением знаний в области
ботаники и физиологии растений.  

 Должен демонстрировать способность и готовность:
 - применять полученные знания на практике.
 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.13.05 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 06.03.01 "Биология (Биология)" и относится к дисциплинам по выбору части ОПОП ВО,
формируемой участниками образовательных отношений.
Осваивается на 3 курсе в 6 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) на 180 часа(ов).
Контактная работа - 56 часа(ов), в том числе лекции - 0 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные
работы - 56 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 70 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 54 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 6 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.
Тема 1. Методы анатомо-гистохимических
исследований растительных тканей 6 0 0 0 0 6 0 8

2. Тема 2. Методы морфологического анализа 6 0 0 0 0 6 0 8

3.
Тема 3. Индикационные методы определения
значений экологических факторов 6 0 0 0 0 6 0 8

4. Тема 4. Методы популяционных исследований 6 0 0 0 0 8 0 8

5. Тема 5. Методы исследований репродуктивной
сферы растений 6 0 0 0 0 6 0 8

6. Тема 6. Методы изучения растительного
покрова территории 6 0 0 0 0 6 0 8

7. Тема 7. Картографические методы исследования
в ботанике 6 0 0 0 0 4 0 8

8. Тема 8. Математические методы в ботанических
исследованиях 6 0 0 0 0 6 0 6

9. Тема 9. Методы систематики низших и высших
растений 6 0 0 0 0 8 0 8

 Итого  0 0 0 0 56 0 70

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Методы анатомо-гистохимических исследований растительных тканей
Фиксирование экспериментального материала. Способы приготовления анатомических срезов. Получение срезов с
гербарного материала. Окрашивание срезов, заключение их в бальзам или другие среды. Техника приготовления
временных и постоянных цитологических препаратов. Качественные реакции на определение состава отдельных
веществ, тканей в целом.
Тема 2. Методы морфологического анализа
Многообразие жизненных форм растений и их классификации. Биоморфологические исследования и их значение.
Подходы в выявлении принадлежности растения к определенной жизненной форме. вариабельность жизненных форм в
зависимости от условий произрастания. Работа с гербарным материалом по выявлению жизненной формы.
Тема 3. Индикационные методы определения значений экологических факторов
Базы и средства исследования в систематике растений. Работа систематика в поле, наблюдения за экологическими и
биологическими особенностями растений, запись полевых наблюдений, гербаризация, фиксация образцов. Гербарии и
их значение. Флоры, конспекты, определители, используемые в работе по систематике. Кариологические исследования.
Молекулярно-генетические методы в систематике растений.
Тема 4. Методы популяционных исследований
Изучение качественного и количественного состава растительного покрова для оценки его типологии, разработки
способов правильной его эксплуатации. Закладка пробной площади и описание древостоя в лесном фитоценозе.
Последовательность работ при описании лесного фитоценоза. Приборы и оборудование. Расчетные показатели
количественного анализа. Описание травяных фитоценозов с использованием раункиеровских площадок. Порядок
оформления полученных данных. Методы анализа флоры.
Тема 5. Методы исследований репродуктивной сферы растений
Создание геоботанической карты. Разработка легенды к натурной карте. Создание на ее основе карт размещения
отдельных видов (выкопировка). Визуальный, графический, карто- и морфометрический анализ этих карт.
Возможности использования методов анализа карт в морфологии, анатомии и популяционной ботанике. Измерение
площади листьев и суммарной длины жилок с использованием палетки. Анализ соотношения тканей на анатомических
рисунках или микрофотографиях. Измерение длины контура листовой пластинки и расчет таких морфометрических
показателей как извилистость контура, степень рассеченности листовой пластинки, коэффициент формы. Анализ
размещения особей в ценопопуляции по данным учета плотности на примыкающих квадратах методом построения
"графиков-эпюр" и "розы-диаграммы".
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Тема 6. Методы изучения растительного покрова территории
Экологические шкалы, их многообразие и использование. Шкалы Л.Г. Раменского, Д.Н. Цыганова, Г. Элленберга, Э.
Ландольта и др. Расчет значений экологических факторов по видовому составу сообщества. Базы данных по оценки
экологии вида. Экологическая характеристика вида. Применение данных для исследования жизнеспособности
популяций
Тема 7. Картографические методы исследования в ботанике
Периодизация онтогенеза растений. Возрастная (онтогенетическая) структура популяций. Построение возрастных
спектров ценопопуляций. Виталитетная структура ценопопуляций. Построение виталитетных спектров. Определение
численности и плотности. Пространственная структура популяции. Динамика показателей популяции растений.
Тема 8. Математические методы в ботанических исследованиях
Изучение изменчивости признаков. Правила составления выборок. Основные статистические параметры. Сравнение
значений на достоверность различий. Дисперсионный анализ данных в ANOVA и его преимущества с другими
способами оценки достоверности различий. Расчет достоверности отличий непараметрических данных, тест
Манна-Уитни.
Тема 9. Методы систематики низших и высших растений
Многообразие и структура соцветий. Плодоношение и семенная продуктивность. Определение и уточнение основных
понятий в изучении соцветий. Ритм плодоношения. Семенная продуктивность и аспекты ее изучения. Факторы
неполноценности семян. Методы расчета потенциальной и реальной семенной продуктивности и урожайности.
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
Картографические методы в ботанике. /сост. Добрецова Т.Н., Прохоренко Н.Б. -
http://shelly.kpfu.ru/e-ksu/docs/F1206255180/Dobrecova__Prohorenko_Kart._met._v_bot..pdf
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
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 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Ботанический сад ДВО РАН - http://botsad.ru/
Ботанический сад МГУ - http://botsad.msu.ru/doc/index.php?ID=84
Ботанический сервер МГУ - http://herba.msu.ru/
Наша ботаничка - http://ukhtoma.ru/geobotany/index01.html
Образовательный сайт по анатомии и морфологии растений - http://www.botanik-learn.ru
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лабораторные

работы
Каждый студент ведет рабочую тетрадь, оформление которой должно отвечать требованиям, основные из
которых следующие:
- на титульном листе указывают предмет, курс, группу, подгруппу, фамилию, имя, отчество студента;
каждую работу нумеруют в соответствии с методическими указаниями, указывают дату выполнения
работы;
- полностью записывают название работы, цель и принцип метода, кратко характеризуют ход
эксперимента и объект исследования;
- при необходимости приводят рисунок установки; результаты опытов фиксируют в виде рисунков с
обязательными подписями к ним, а также таблицы или описывают словесно (характер оформления работы
обычно указан в методических указаниях к самостоятельным работам);
- в конце каждой работы делают вывод или заключение, которые обсуждаются при подведении итогов
занятия. 

самостоя-
тельная работа

Организация и руководство внеаудиторной самостоятельной работой
При предъявлении видов заданий на внеаудиторную самостоятельную работу рекомендуется использовать
дифференцированный подход к уровню подготовленности обучающегося. Перед выполнением
внеаудиторной самостоятельной работы преподаватель проводит консультацию с определением цели
задания, его содержания, сроков выполнения, ориентировочного объема работы, основных требований к
результатам работы, критериев оценки, форм контроля и перечня литературы. В процессе консультации
преподаватель предупреждает о возможных типичных ошибках, встречающихся при выполнении задания.
Для методического обеспечения и руководства самостоятельной работой в образовательном учреждении
имеются учебные пособия, методические рекомендации по самостоятельной подготовке к различным
видам занятий (лабораторным, практическим и т.п.).
Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами обучающихся в зависимости
от цели, объема, конкретной тематики самостоятельной работы, уровня сложности, уровня
подготовленности обучающихся.
Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся может проводиться в
письменной, устной или смешанной форме с представлением продукта деятельности обучающегося. 
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Вид работ Методические рекомендации
экзамен Подготовка к зачету заключается в изучении и тщательной проработке студентом учебного материала

дисциплины с учётом учебников, лекционных и семинарских занятий, опираясь на программу
дисциплины. Студент должен повторить весь пройденный материал и уметь на зачете ответить на
поставленные вопросы. Зачет по курсу проводится по билетам. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
Специализированная лаборатория.
Специализированная лаборатория.
Специализированная лаборатория.
Специализированная лаборатория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.
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Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 06.03.01
"Биология" и профилю подготовки "Биология".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
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