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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе применения
естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и
моделирования  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 - строение, свойства и функции химических основных соединений живых систем: воды, белков, углеводов,
нуклеиновых кислот, липидов;  
- законы генетики ее значение для современной науки, закономерности наследственности и изменчивости в
индивидуальном развитии;  
- общие закономерности происхождения и развития жизни, основные принципы теории эволюции;  
- особенности популяционно-видового, биоценотического, экосистемного уровней организации жизни; основные
понятия и проблемы биосферы и экологии;  

 Должен уметь:
 - пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, а также интернет-ресурсами для
профессиональной деятельности;  
- пользоваться лабораторным оборудованием, световыми микроскопами, работать с временными и постоянными
микропрепаратами;  
- пользоваться понятийным аппаратом из области общей биологии;  
- объяснять смысл основных биологических процессов.  

 Должен владеть:
 - методами работы с оптическими приборами и световым микроскопом при малом и большом увеличении;  
- навыками решения биологических ситуационных задач;  
- навыками идентификации основных жизненных форм;  
- использовать полученные знания при изучении других дисциплин;  
- при выполнении практических и лабораторных задач;  
- использовать полученные знания в научно-исследовательской работе, при работе в научных учреждениях,
исследовательских центрах.  

 Должен демонстрировать способность и готовность:
 - к самоорганизации и самообразованию;  
- решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической
культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований
информационной безопасности  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.11 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 28.03.01 "Нанотехнологии и микросистемная техника (Синтез и диагностика
наноматериалов, компоненты микро- и наноэлектронной техники)" и относится к обязательной части ОПОП ВО.
Осваивается на 2 курсе в 4 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
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Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).
Контактная работа - 73 часа(ов), в том числе лекции - 36 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные
работы - 36 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 1 часа(ов).
Самостоятельная работа - 35 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 4 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.

Тема 1. Тема 1. Вводное занятие. Биология как
современная дисциплина и ее связь с другими
отраслями современной науки. Основные
понятия: жизнь, живая система и тд. Уровни
организации живых систем. Свойства живого.

4 2 0 0 0 2 0 4

2.

Тема 2. Тема 2. Химический состав живого.
Макро- и микроэлементы. Основные
неорганические и органические вещества в
живых организмах. Биологические полимеры.
Белки, жиры, углеводы. Уровни организации
молекул биополимеров. Нуклеиновые кислоты,
их разновидности, строение и функции в живом
организме.

4 4 0 0 0 2 0 4

3.

Тема 3. Тема 3. Методы биологических
исследований. наблюдение, эксперимент,
моделирование. Микроскопия как один из
основных и доступных методов наблюдения
живых систем. История методов микроскопии.
Разновидности современной микроскопической
техники и их возможности использования в
биологии и других дисциплинах.

4 2 0 0 0 2 0 3

4.

Тема 4. Тема 4. Клеточная биология
(Цитология). Понятие о клетке. История
изучения клетки. Клеточная теория. Клеточные
и неклеточные формы жизни. Вирусы, их
особенности и роль в природе и в жизни
человека. Прокариоты и эукариоты, основные
различия двух главных групп клеточной формы
жизни. Биологическое значение прокариот.
Клеточные органеллы.

4 4 0 0 0 2 0 2

5.

Тема 5. Тема 5. Деление клетки. Митоз и мейоз.
Особенности этих процессов. Биологическое
значение клеточного деления. Нарушения
процессов деления клетки и их последствия.

4 2 0 0 0 2 0 2
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

6.

Тема 6. Тема 6. Генетика. История становления
генетики. Классические опыты Грегора
Менделя. Законы Менделя. Понятие о гене.
Доминантные и рецессивные признаки.
Гомозиготные и гетерозиготные особи.
Наследственность и изменчивость как два
противоположных, но тесно связанных
процесса. Неменделевские формы наследования.
Наследование сцепленное или ограниченное
полом. генетические отклонения и заболевания.

4 4 0 0 0 4 0 4

7.

Тема 7. Тема 7. Теория эволюции органического
мира. Ч. Дарвин и его роль с формировании
современной научной теории о происхождении
и эволюции биологических видов.
Наследственность, изменчивость и естественный
отбор как основные факторы эволюционного
процесса. Популяция, как основная
эволюционная единица. Изоляция как пусковой
механизм эволюционного процесса.
Презиготические и постзиготические механизмы
изоляции. Разнообразие жизни на Земле.

4 2 0 0 0 4 0 4

8.

Тема 8. Тема 8. Эволюция органического мира.
развитие взглядов о возникновении жизни на
Земле. Креационизм, витализм, панспермия.
Теория Опарина о возникновении жизни из
"первичного бульона". Теория биопоэза Дж.
Бернала. Абиогенное возникновение
биологических мономеров, образование
биологических полимеров, формирование
мембранных структур и первичных организмов
(пробионтов).

4 2 0 0 0 2 0 2

9.

Тема 9. Тема 9. Эволюция многоклеточных
организмов. Основные геологические эпохи и
характеризующие их формы жизни. Архейская,
протерозойская, палеозойская, мезозойская и
кайнозойская эры. Особенности организмов,
обитавших в эти периоды времени.

4 2 0 0 0 4 0 2
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

10.

Тема 10. Тема 10. Эволюция человека,
антропогенез. История развития взглядов на
эволюцию человека. Современные научные
доказательства родства человека и высших
приматов. Современные человекообразные
обезьяны. Основные этапы эволюции человека.
Австралопитек, человек умелый, человек
выпрямленный, неандерталец, кроманьонец.
Биологическая и культурная эволюция человека.

4 2 0 0 0 2 0 4

11.

Тема 11. Тема 11. Предмет и основные задачи
экологии. Связь живых организмов с их средой
обитания. Биотические и абиотические факторы
среды. Понятие об оптимуме и пессимуме
условий среды. адаптации животных и растений
к факторам среды.

4 2 0 0 0 2 0 2

12.

Тема 12. Тема 12. Сообщества живых
организмов как динамично развивающиеся во
времени и пространстве живые системы.
Биогеоценозы. Круговорот веществ в живой
природе. Трофические уровни передачи
энергии. Продуценты, консументы первого и
последующих порядков, деструкторы.

4 4 0 0 0 4 0 2

13.

Тема 13. Тема 13. Человек и его роль в
биосфере. История взаимоотношений человека
и окружающей среды. Современные
экологические проблемы. Прогнозы развития
человеческого общества в свете современных
экологических проблем.

4 2 0 0 0 2 0 4

 Итого  34 0 0 0 34 0 39

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Тема 1. Вводное занятие. Биология как современная дисциплина и ее связь с другими отраслями
современной науки. Основные понятия: жизнь, живая система и тд. Уровни организации живых систем.
Свойства живого.
Вводное занятие. Биология как современная дисциплина и ее связь с другими отраслями современной науки.
Основные понятия: жизнь, живая система и тд. Уровни организации живых систем - молеулярный, клеточный,
тканевой, органный, организменный, популяционный, видовой, биоценотический, биосферный. Свойства живого.
Тема 2. Тема 2. Химический состав живого. Макро- и микроэлементы. Основные неорганические и
органические вещества в живых организмах. Биологические полимеры. Белки, жиры, углеводы. Уровни
организации молекул биополимеров. Нуклеиновые кислоты, их разновидности, строение и функции в
живом организме.
Химический состав живого. Макро- и микроэлементы. Основные неорганические и органические вещества в
живых организмах. Биологические полимеры. Белки, их свойства, уровни организации, функции. Жиры, их
свойства и функции. Углеводы, их свойства, организация, функции в живом организме. Уровни организации
молекул биополимеров. Нуклеиновые кислоты, их разновидности, строение и функции в живом организме.
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Тема 3. Тема 3. Методы биологических исследований. наблюдение, эксперимент, моделирование.
Микроскопия как один из основных и доступных методов наблюдения живых систем. История методов
микроскопии. Разновидности современной микроскопической техники и их возможности использования
в биологии и других дисциплинах.
Методы биологических исследований. наблюдение, эксперимент, моделирование. Микроскопия как один из
основных и доступных методов наблюдения живых систем. История методов микроскопии. Разновидности
современной микроскопической техники и их возможности использования микроскопии в биологии и других
дисциплинах.

Тема 4. Тема 4. Клеточная биология (Цитология). Понятие о клетке. История изучения клетки. Клеточная
теория. Клеточные и неклеточные формы жизни. Вирусы, их особенности и роль в природе и в жизни
человека. Прокариоты и эукариоты, основные различия двух главных групп клеточной формы жизни.
Биологическое значение прокариот. Клеточные органеллы.
Клеточная биология (Цитология). Понятие о клетке. История изучения клетки. Клеточная теория. Клеточные и
неклеточные формы жизни. Вирусы, их особенности и роль в природе и в жизни человека. Прокариоты и эукариоты,
основные различия двух главных групп клеточной формы жизни. Биологическое значение прокариот. Клеточные
органеллы.
Тема 5. Тема 5. Деление клетки. Митоз и мейоз. Особенности этих процессов. Биологическое значение
клеточного деления. Нарушения процессов деления клетки и их последствия.
Деление клетки. Митоз, особенности этого процесса, стадии митоза, их характеристики. Нарушения митоза.
Мейоз, характеристики процесса, особенности стадий и их отличие от стадий митоза. Роль мейоза в жизни
живых организмов. Особенности этих процессов. Биологическое значение клеточного деления. Нарушения
процессов деления клетки и их последствия.
Тема 6. Тема 6. Генетика. История становления генетики. Классические опыты Грегора Менделя. Законы
Менделя. Понятие о гене. Доминантные и рецессивные признаки. Гомозиготные и гетерозиготные особи.
Наследственность и изменчивость как два противоположных, но тесно связанных процесса.
Неменделевские формы наследования. Наследование сцепленное или ограниченное полом. генетические
отклонения и заболевания.
Генетика. История становления генетики. Классические опыты Грегора Менделя. Законы Менделя. Понятие о гене.
Доминантные и рецессивные признаки. Гомозиготные и гетерозиготные особи. Наследственность и изменчивость как
два противоположных, но тесно связанных процесса. Неменделевские формы наследования. Наследование сцепленное
или ограниченное полом. генетические отклонения и заболевания.
Тема 7. Тема 7. Теория эволюции органического мира. Ч. Дарвин и его роль с формировании
современной научной теории о происхождении и эволюции биологических видов. Наследственность,
изменчивость и естественный отбор как основные факторы эволюционного процесса. Популяция, как
основная эволюционная единица. Изоляция как пусковой механизм эволюционного процесса.
Презиготические и постзиготические механизмы изоляции. Разнообразие жизни на Земле.
Теория эволюции органического мира. Ч. Дарвин и его роль с формировании современной научной теории о
происхождении и эволюции биологических видов. Наследственность, изменчивость и естественный отбор как основные
факторы эволюционного процесса. Популяция, как основная эволюционная единица. Изоляция как пусковой механизм
эволюционного процесса. Презиготические и постзиготические механизмы изоляции. Разнообразие жизни на Земле.

Тема 8. Тема 8. Эволюция органического мира. развитие взглядов о возникновении жизни на Земле.
Креационизм, витализм, панспермия. Теория Опарина о возникновении жизни из "первичного бульона".
Теория биопоэза Дж. Бернала. Абиогенное возникновение биологических мономеров, образование
биологических полимеров, формирование мембранных структур и первичных организмов (пробионтов).
Эволюция органического мира. развитие взглядов о возникновении жизни на Земле. Креационизм, витализм,
панспермия. Теория Опарина о возникновении жизни из "первичного бульона". Теория биопоэза Дж. Бернала.
Абиогенное возникновение биологических мономеров, образование биологических полимеров, формирование
мембранных структур и первичных организмов (пробионтов)
Тема 9. Тема 9. Эволюция многоклеточных организмов. Основные геологические эпохи и
характеризующие их формы жизни. Архейская, протерозойская, палеозойская, мезозойская и
кайнозойская эры. Особенности организмов, обитавших в эти периоды времени.
Эволюция многоклеточных организмов. Причины появления и диверсификации многоклеточных организмов.
Основные геологические эпохи и характеризующие их
формы жизни. Архейская, протерозойская, палеозойская, мезозойская и кайнозойская эры.
Особенности организмов, обитавших в эти периоды времени. Причины вымирания некоторых групп организмов.
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Тема 10. Тема 10. Эволюция человека, антропогенез. История развития взглядов на эволюцию человека.
Современные научные доказательства родства человека и высших приматов. Современные
человекообразные обезьяны. Основные этапы эволюции человека. Австралопитек, человек умелый,
человек выпрямленный, неандерталец, кроманьонец. Биологическая и культурная эволюция человека.
Эволюция человека, антропогенез. История развития взглядов на эволюцию человека. Современные научные
доказательства родства человека и высших приматов. Современные человекообразные обезьяны. Основные этапы
эволюции человека. Австралопитек, человек умелый, человек выпрямленный, неандерталец, кроманьонец.
Биологическая и культурная эволюция человека.
Тема 11. Тема 11. Предмет и основные задачи экологии. Связь живых организмов с их средой обитания.
Биотические и абиотические факторы среды. Понятие об оптимуме и пессимуме условий среды.
адаптации животных и растений к факторам среды.
Предмет и основные задачи экологии. Связь живых организмов с их средой обитания. Биотические и
абиотические факторы среды - свет, температура, влажность. Понятие об оптимуме и пессимуме условий среды.
Адаптации животных и растений к факторам окружающей среды. Поведенческие, физиологические адаптации.

Тема 12. Тема 12. Сообщества живых организмов как динамично развивающиеся во времени и
пространстве живые системы. Биогеоценозы. Круговорот веществ в живой природе. Трофические
уровни передачи энергии. Продуценты, консументы первого и последующих порядков, деструкторы.
Сообщества живых организмов как динамично развивающиеся во времени и пространстве живые системы.
Биогеоценозы. Круговорот веществ в живой природе. Трофические уровни передачи энергии. Продуценты,
консументы первого и последующих порядков, деструкторы. Сообщества живых организмов как динамично
развивающиеся во времени и пространстве живые системы.

Тема 13. Тема 13. Человек и его роль в биосфере. История взаимоотношений человека и окружающей
среды. Современные экологические проблемы. Прогнозы развития человеческого общества в свете
современных экологических проблем.
Человек и его роль в биосфере. История взаимоотношений человека и окружающей среды. Современные
экологические проблемы. Антропогенное воздействие на окружающую среду. Химическое, физическое и
биологическое загрязнение. Прогнозы развития человеческого общества в свете современных экологических
проблем.
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
Бесплатная электронная биологическая библиотека - http://ashipunov.info/shipunov/school/sch-ru.htm
Биологическая литература Игоря Гаршина - http://www.garshin.ru/evolution/biology/biological-books.html
Свободная энциклопедия -
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0
Фундаментальная электронная библиотека - https://zoomet.ru/
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
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Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Бесплатная электронная биологическая библиотека - http://ashipunov.info/shipunov/school/sch-ru.htm
Биологическая литература Игоря Гаршина - http://www.garshin.ru/evolution/biology/biological-books.html
Свободная энциклопедия -
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0
Фундаментальная электронная библиотека - https://zoomet.ru/
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Лекционные занятия являются основой для успешного прохождения данной дисциплины. В ходе лекции

рассматриваются все основные темы. Пропуск лекционных занятий без уважительной причины приводит к
снижению общей оценки по данному предмету. Приветствуется использование дополнительной
литературы по пройденным темам. 

лабораторные
работы

Лабораторные работы позволяют студентам получить дополнительные умения и навыки по данному
предмету, что поможет в усвоении пройденных тем. Пропуск лабораторных занятий без уважительной
причины приводит к снижению общей оценки по данному предмету. Приветствуется использование
дополнительной литературы по пройденным темам. 

самостоя-
тельная работа

Самостоятельная работа позволяют студентам самостоятельно изучить дополнительную информацию по
пройденным темам, что поможет в успешной сдаче зачета по данному предмету. Предполагается
использование дополнительной литературы, интернет ресурсов и видеоматериалов по пройденным темам.
Самостоятельная работа производится внеаудиторно. 
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Вид работ Методические рекомендации
зачет Значение зачета состоит в том, что он является завершающим этапом в изучении курса биологии, когда

каждый студент должен отчитаться об усвоении материала, предусмотренного программой по этой
дисциплине. Обдумывая ответы на вопросы, студенты, составляют план и отдельные формулировки ответа
в письменном виде. Однако целесообразно дать понять студенту, что больше ценится не зачитывание
ответа, а его устная форма. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
Специализированная лаборатория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 28.03.01
"Нанотехнологии и микросистемная техника" и профилю подготовки "Синтез и диагностика наноматериалов,
компоненты микро- и наноэлектронной техники".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
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