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Программу дисциплины разработал(а)(и): профессор, д.н. Рыжкин С.А. (кафедра медицинской физики, Отделение
физики), SARyzhkin@kpfu.ru
 
 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-1 Способен использовать и применять фундаментальные и прикладные медицинские,
естественнонаучные знания для постановки и решения стандартных и инновационных
задач профессиональной деятельности  

ОПК-3 Способен использовать специализированное диагностическое и лечебное оборудование,
применять медицинские изделия, лекарственные средства, клеточные продукты и
генно-инженерные технологии, предусмотренные порядками оказания медицинской
помощи  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 -актуальные и значимые проблемы профессиональной деятельности;  
 -фундаментальными и прикладными медицинскими, естественнонаучными знаниями для постановки и решения
стандартных и инновационных задач профессиональной деятельности;  
 -критерии соответствия полученных результатов поставленным стандартным и инновационным задачам;  
 -принципы и методы работы специализированного диагностического и лечебного оборудования;  
 -принципы и методы применения медицинских изделий, механизмы действия, показания и противопоказания к
применению лекарственных средств, клеточных продуктов и генно-инженерных технологий;  
 -клинические рекомендации, порядки и стандарты оказания медицинской помощи  
  

 Должен уметь:
 -формулировать стандартные и инновационные задачи профессиональной деятельности;  
 -применять фундаментальные и прикладные медицинские, естественнонаучные знания для постановки и решения
стандартных и инновационных задач профессиональной деятельности;  
 -критически рассматривать возможные варианты решения задач профессиональной деятельности;  
 -использовать специализированное диагностическое и лечебное оборудование в соответствии с существующими
нормами и правилами;  
 -применять медицинские изделия, лекарственные средства, клеточные продукты и генно-инженерные технологии;  
 -выбирать адекватные средства и методы оказания медицинской помощив соответствии с существующими
порядками  

 Должен владеть:
 -навыками решения стандартных и инновационных задач профессиональной деятельности;  
 -методами применения фундаментальных и прикладных медицинских, естественнонаучных знаний;  
 -навыками оценки соответствия полученных результатов поставленным стандартным и инновационным задачам
профессиональной деятельности;  
 -навыками выбора специализированного диагностического и лечебного оборудованияпри оказании медицинской
помощи;  
 -навыками контроля эффективности и безопасности применения медицинских изделий, лекарственных средств,
клеточных продуктов и генно-инженерных технологий;  
 -навыками анализа целесообразности выбора средств и методов оказания медицинской помощи.  

 Должен демонстрировать способность и готовность:
 применять полученные знания и навыки на практике
 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
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Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.42 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 30.05.01 "Медицинская биохимия (Медицинская биохимия)" и относится к обязательной
части ОПОП ВО.
Осваивается на 3 курсе в 5 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) на 180 часа(ов).
Контактная работа - 80 часа(ов), в том числе лекции - 20 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные
работы - 60 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 64 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 5 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.

Тема 1. Предмет радиобиологии. Этапы
развития. Ионизирующие излучения и
механизмы их возникновения. Явление
радиоактивности. Взаимодействие заряженных
частиц с веществом. Взаимодействие
электромагнитных излучений и нейтронов с
веществом. Принципы и методы регистрации
ионизирующих излучений

5 2 0 0 0 6 0 6

2.
Тема 2. Природные источники ионизирующих
излучений. Искусственные источники
ионизирующих излучений. 5 2 0 0 0 6 0 7

3.

Тема 3. Радиочувствительность. Клеточные
эффекты ионизирующей радиации. Эффекты
малых доз радиационных воздействий.
Радиационно-индуцированная нестабильность
генома.

5 2 0 0 0 6 0 7

4.

Тема 4. Радиационное поражение
биологических макромолекул.
Радиационно-генетические эффекты.
Биологические маркеры лучевого поражения.
Научные принципы нормирования
радиационных воздействий.

5 2 0 0 0 6 0 7

5.

Тема 5. Радиационные аварии.
Медико-санитарные мероприятия, снижающие
их последствия. Медицинские и социальные
последствия аварии на ЧАЭС.

5 2 0 0 0 6 0 7
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

6.

Тема 6. Научные принципы нормирования
радиационных воздействий. Биологические
основы лучевой диагностики и лучевой терапии.
Использование различных видов излучений в
диагностических и лечебных целях

5 2 0 0 0 6 0 6

7.
Тема 7. Современные методы лучевой
диагностики. Принцип получения изображений.
Защита при проведении диагностических
исследований

5 2 0 0 0 6 0 6

8.

Тема 8. Основы лучевой диагностики.
Современные методы лучевой диагностики
Принцип получения изображений. Защита при
проведении диагностических исследований

5 2 0 0 0 6 0 6

9.

Тема 9. Методы лучевой терапии.
Ионизирующие излучения в лучевой терапии.
Дистанционные, контактные и внутритканевые
методы лучевой терапии.. Современные методы
лучевой терапии. Протонная лучевая терапия.

5 2 0 0 0 6 0 6

10.

Тема 10. Лучевая терапия высокоэнергичными
фотонами. Брахитерапия. Лучевые реакции и
осложнения. Лучевая терапия неопухолевых
заболеваний. Основные принципы
использования малых доз

5 2 0 0 0 6 0 6

 Итого  20 0 0 0 60 0 64

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Предмет радиобиологии. Этапы развития. Ионизирующие излучения и механизмы их
возникновения. Явление радиоактивности. Взаимодействие заряженных частиц с веществом.
Взаимодействие электромагнитных излучений и нейтронов с веществом. Принципы и методы
регистрации ионизирующих излучений
Исторический очерк открытия ионизирующих излучений и явления радиоактивности. Открытие В.К. Рентгеном
Х-лучей и А. Беккерелем излучения урана. Вклад М. Склодовской-Кюри и П. Кюри, Э. Резерфорда, И. Кюри и Ф.
Жолио-Кюри, Э. Ферми, И.В. Курчатова, Г.Н. Флерова и других исследователей в изучение явления радиоактивности,
свойств ионизирующих излучений и в разработку методов искусственного получения радионуклидов. Открытие и
изучение биологического действия ионизирующих излучений. Этапы развития радиобиологи. Суть явления
радиоактивности и основные типы радиоактивных превращений ядер (альфа-распад, бета-превращения ядер,
изомерный переход, спонтанное деление тяжелых ядер). Физические свойства ионизирующих излучений. Особенности
взаимодействия тяжелых и легких заряженных частиц с веществом. Пробег заряженных частиц в разных материалах.
Особенности взаимодействия разных видов излучений с биологическим веществом. Характер взаимодействия
нейтронов с веществом. Неионизирующие излучения электромагнитного диапазона, природные источники
неионизирующих излучений. Гигиеническое нормирование в России и за рубежом. Радиометрия.
Тема 2. Природные источники ионизирующих излучений. Искусственные источники ионизирующих
излучений.
Природные радионуклиды. Естественные источники ионизирующего излучения. Космические лучи. Характеристика
первичного и вторичного космического излучения. Искусственные источники ионизирующих излучений.
Лабораторные работы.
1. Радиоактивные ряды. Радионуклиды, не входящие в ряды, существующие с момента образования Земли и постоянно
новообразуемые в атмосфере под влиянием космических лучей. Искусственные радионуклиды.
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2. Рентгеновские трубки. Ускорители электронов. Протоны. Тяжелые ионы. Ядерные реакторы. Плазменные
термоядерные установки. Гамма-лазеры.

Тема 3. Радиочувствительность. Клеточные эффекты ионизирующей радиации. Эффекты малых доз
радиационных воздействий. Радиационно-индуцированная нестабильность генома.
1. Понятие радиочувствительности. Межвидовые, внутривидовые, индивидуальные, возрастные, сезонные различия
радиочувствительности.
2. Радиочувствительность основных компонентов клетки.
3. Проблемы малых доз радиационных воздействий. Отдаленные последствия облучения. Классификация отдаленных
эффектов ионизирующей радиации.
4. Классификация наследственных изменений. Точковые мутации, хромосомные.

Тема 4. Радиационное поражение биологических макромолекул. Радиационно-генетические эффекты.
Биологические маркеры лучевого поражения. Научные принципы нормирования радиационных
воздействий.
1. Прямое и косвенное действие ионизирующих излучений. Действие ионизирующих излучений на первичную,
вторичную и третичную структуры ДНК.
2. Генетические эффекты ионизирующей радиации. Классификация наследственных изменений.
3. Биомаркеры воздействия. Биомаркеры эффекта. Биомаркеры чувствительности.
4. История развития представлений о допустимых уровнях облучения человека. Цель и задачи современной
противорадиационной защиты.
5. Оценка риска появления отрицательных последствий облучения. Принципы установления предельных уровней
облучения

Тема 5. Радиационные аварии. Медико-санитарные мероприятия, снижающие их последствия.
Медицинские и социальные последствия аварии на ЧАЭС.
1. Ядерная энергия. Ядерное оружие и ядерная энергетика. Трагедия Хиросимы и Нагасаки. Уроки Чернобыля.
Перспективы ядерных отраслей хозяйства.
2. Принципы физической защиты от ионизирующих излучений. Медико-санитарные мероприятия, направленные на
снижение последствий радиационных аварий. Применение радиопротекторов.

Тема 6. Научные принципы нормирования радиационных воздействий. Биологические основы лучевой
диагностики и лучевой терапии. Использование различных видов излучений в диагностических и
лечебных целях
Биологические основы лучевой диагностики и лучевой терапии. Принцип метода и сфера применения. Преимущество
перед другими методами исследования биологических процессов. Основные предпосылки надежности метода в анализе
результатов. Метод двойной изотопной метки. Физические характеристики радионуклидных "меток" ( 3 Н, 14 С, 32 Р,
125I). Расчет лучевых нагрузок на орган и организм в целом при введении радиофармпрепаратов. Защита здоровых
тканей путем создания умеренной гипоксии во время облучения (дыхание ГГС); избирательное действие ГГС на
нормальные ткани.
Тема 7. Современные методы лучевой диагностики. Принцип получения изображений. Защита при
проведении диагностических исследований
1. Методы современной лучевой диагностики. Рентгенодиагностика.
2. Организация работы радиологнческой лаборатории. Санитарно-гигиенические требования к радиологической
лаборатории в зависимости от класса работ.
3. Принципы получения изображений при лучевой диагностике.
4. Предельно допустимые активности радионуклидов на рабочем месте в зависимости от их радиотоксичности и класса
лаборатории.

Тема 8. Основы лучевой диагностики. Современные методы лучевой диагностики Принцип получения
изображений. Защита при проведении диагностических исследований
1. Радионуклидная диагностика. Методы современной радионуклидной диагностики (гамма-сцинтиграфия,
эмиссионная однофотонная и двухфотонная томография). Характеристика радионуклидов как источников излучения в
радиотерапии.
2. Позитронно-эмиссионная томография. Производство (наработка) медицинских радионуклидов.

Тема 9. Методы лучевой терапии. Ионизирующие излучения в лучевой терапии. Дистанционные,
контактные и внутритканевые методы лучевой терапии.. Современные методы лучевой терапии.
Протонная лучевая терапия.
1. Современные методы лучевой терапии опухолей. Дистанционная, внутриполостная, внутритканевая,
аппликационная терапия. Выбор оптимальных режимов фракционирования.
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2. Проблема управления лучевыми реакциями нормальных и опухолевых тканей. Фракционирование дозы облучения,
кинетика клеточных популяций при фракционированном облучении. Контактные и внутритканевые методы лучевой
терапии.
3.Дистанционный тип лучевой терапии.
4.Источники излучения Перспективы использования тяжелых ядерных частиц и нейтронзахватной терапии в лечении
онкологических заболеваний.
5. Лучевая терапия высокоэнергичными фотонами.

Тема 10. Лучевая терапия высокоэнергичными фотонами. Брахитерапия. Лучевые реакции и
осложнения. Лучевая терапия неопухолевых заболеваний. Основные принципы использования малых доз

1. Физические основы лучевой терапии. Биологические основы лучевой терапии. Лучевая терапия высокоэнергичными
фотонами.
2. Лучевые реакции и осложнения. Местные и общие лучевые реакции и повреждения. Функциональные и
органические изменения различных органов и тканей.
3. Принципы лучевой терапии неопухолевых заболеваний. Показания к лучевой терапии неопухолевых заболеваний.
4. Принципы использования малых доз.

 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Журнал "Радиология практика" - www.radp.ru
Журнал "Радиология" - http:// Medalfavit.ru
Электронный журнал по лучевой диагностике - http:// www.rejr.ru
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Лекция - это логически стройное, системное, глубокое и ясное изложение учебного материала.

Назначение современной лекции в учебном процессе не в том, чтобы предоставить всю информацию по
теме, а чтобы помочь освоить фундаментальные проблемы курса, овладеть методами научного познания,
предложить новейшие достижения научной мысли. В учебном процессе лекция выполняет
методологическую, организационную и информационную функции. В ряде случаев лекция является
основным источником информации, например, при отсутствии учебников, учебных пособий по новым
курсам.
Лекция раскрывает понятийный аппарат конкретной области знания, ее проблемы, дает цельное
представление о предмете, показывает взаимосвязь с другими дисциплинами. Все другие формы учебных
занятий - семинары, лабораторные занятия, курсовое и дипломное проектирование, учебная практика,
консультации, зачеты и экзамены - связаны с лекцией, опираются на фундаментальные положения и
выводы.
 

лабораторные
работы

Описания лабораторных работ построены по общей схеме и включают необходимые сведения о цели
работы, используемом оборудовании, порядке выполнения. При подготовке к лабораторным работам
необходимо пользоваться конспектами лекций, учебной и специальной литературой. Так, прямые ответы
на некоторые контрольные вопросы по теме изучаемых физических явлений не содержатся в тексте работ.
После выполнения лабораторной работы студент обязан сдать работу. При сдаче лабораторной работы
необходимо владеть теоретическим материалом, знать ответы на контрольные вопросы, уметь
комментировать полученные результаты и погрешности измерений, быть готовым продемонстрировать на
лабораторной установке любые этапы эксперимента.
 



 Программа дисциплины "Общая и медицинская радиобиология. Физические основы лучевой диагностики и терапии"; 30.05.01
"Медицинская биохимия".

 Страница 9 из 12.

Вид работ Методические рекомендации
самостоя-

тельная работа
Самостоятельная учебная работа представлена такими формами учебного процесса, как лекция, семинар,
практические и лабораторные занятия, экскурсии, подготовка к ним. Студент должен уметь вести краткие
записи лекций, составлять конспекты, планы и тезисы выступлений, подбирать литературу и т.д.
Научная самостоятельная работа студента заключается в его участии в работе кружков на кафедрах, в
научных конференциях разного уровня, а также в написании контрольных, историй болезни, курсовых и
выпускных квалификационных (дипломных работ) работ. Положительное значение научной работы
проявляется в ряде обстоятельств:
- будущие специалисты участвуют в процессе добывания новых знаний;
- приобретаемые знания становятся прочными и целенаправленными;
- студенты видят практические плоды своего труда, что эффективно стимулирует их дальнейшую
деятельность;
- приобретаются начальные навыки в научном исследовании

 

экзамен Экзамен как форма итогового контроля имеет целью выявить и оценить знания, практические умения и
навыки обучающихся за курс дисциплины, проводятся в соответствии с рабочим учебным планом в
объеме рабочей программы. Экзамен проводится путем собеседования или в виде тестирования.
Собеседование
может проводиться в соответствии с разработанными билетами. В каждый билет входит два-три
теоретических вопроса из различных разделов программы. Тесты составлены по всему пройденному
материалу. Каждый из вариантов включает вопросы и варианты ответов, один из которых является
правильным. Для подготовки к экзамену на кафедре имеется перечень вопросов, охватывающий весь
программный материал дисциплины. Перечень вопросов для подготовки к экзамену составлен в
соответствии с рабочим учебным планом. В процессе подготовки к экзамену обучающимся необходимо
пользоваться лекционными записями и рекомендованной учебной литературой. Разрешается
использование иного дополнительного материала, имеющегося у обучающегося. Изучая тематический
материал, для обучающихся основополагающим является выделение основных положений, их осмысление
и практическое применение. Положительным моментом является ассоциативное переложение
теоретического знания на конкретную ситуацию. Важным является выявление взаимосвязи знания с
будущей практической деятельностью. При оценке теоретических знаний учитывается участие
обучающихся в работе на семинарских занятиях. Преподаватель, принимающий экзамен, может задавать
дополнительные вопросы, ставить практические задачи
 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
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- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по специальности: 30.05.01
"Медицинская биохимия" и специализации "Медицинская биохимия".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный ресурс
"Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть
Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной
и дополнительной литературы.
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