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Программу дисциплины разработал(а)(и): доцент, к.н. Хуснетдинова Л.З. (кафедра ботаники и физиологии растений,
Центр биологии и педагогического образования), Landysh.Husnetdinova@kpfu.ru
 
 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-8 Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных
знаний  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 - этапы, формы и методы организации учебно-воспитательного процесса и иной деятельности обучающихся;  
- требования к учебно-профессиональной, научно-исследовательской и проектной деятельности и иной деятельности
обучающихся, т.ч. в предметной области;  
- базовые знания о современных представлениях о физиологических и биохимических процессах в растении,
механизмах их регуляции и интеграции; по методологии физиологии растений как науки, исследующей разные
уровни структурно-функциональных систем; о новейших разработках и достижениях в области физиологии
растений, перспективы их использования в решении задач практического земледелия, растениеводства, генетики и
селекции, биотехнологии.  
  
  

 Должен уметь:
 - организовывать учебно-воспитательный процесс и иную деятельность обучающихся в процессе взаимодействия с
преподавателем;  
- интерпретировать научные основы дисциплины о растительном организме, полученные при изучении научной
литературы; использовать теоретические и экспериментальные методы исследований на практике, определяя
основные показатели жизнедеятельности растения.
 Должен владеть:
 - методами, формами, средствами и технологиями педагогической деятельности;  
- навыками проектирования и осуществления учебно-воспитательного процесса на основе специальных научных
знаний в процессе взаимодействия с педагогом;  
- базовыми представлениями об основных закономерностях и современных представлениях о механизме
физиологических процессов в растениях; классическими и современными методами экспериментальных
физиологических исследований; навыками обработки и анализа экспериментальных данных, систематизации
результатов и разработки физиологических подходов для повышения продуктивности растений.  
  
  

 Должен демонстрировать способность и готовность:
 Демонстрировать способность и готовность применять полученные знания в процессе изучения курса "Физиологии
растений" на практике.  
  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.07.07 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 44.03.05 "Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) (Биология и
безопасность жизнедеятельности)" и относится к обязательной части ОПОП ВО.
Осваивается на 3 курсе в 5, 6 семестрах.
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 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).
Контактная работа - 95 часа(ов), в том числе лекции - 36 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные
работы - 58 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 1 часа(ов).
Самостоятельная работа - 40 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 9 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: отсутствует в 5 семестре; экзамен в 6 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. Физиология растений как наука 5 2 0 0 0 0 0 6

2. Тема 2. Физиология растительной клетки 5 4 0 0 0 12 0 6

3. Тема 3. Водный режим растений 5 6 0 0 0 10 0 5
4. Тема 4. Фотосинтез 5 6 0 0 0 10 0 5
5. Тема 5. Дыхание 6 6 0 0 0 6 0 6
6. Тема 6. Минеральное питание 6 6 0 0 0 10 0 6
7. Тема 7. Рост и развитие 6 4 0 0 0 8 0 4
8. Тема 8. Фитогормоны 6 2 0 0 0 2 0 2

 Итого  36 0 0 0 58 0 40

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Физиология растений как наука
Предмет, цель и задачи физиологии растений. Краткая история развития физиологии растений. Методы и методология
физиологии растений: аналитический и синтетический подход, причинный анализ. Общая и частная физиология
растений. Практическое значение физиологии растений как теоретической основы растениеводства. Связь физиологии
растений с агрономическими науками и селекцией. Положение физиологии растений в системе биологических наук.
Связь с современными биологическими дисциплинами. Физиология растений - интегрирующая наука.
Тема 2. Физиология растительной клетки
Основные структурные элементы растительной клетки, ее отличие от животной. Оболочка клетки. Строение и функции
клеточной оболочки. Цитоплазма клетки. Химический состав, свойства и роль цитоплазмы в жизни клетки. Вакуоль.
Состав клеточного сока. Функции клеточного сока. Биологические мембраны, строение, функции. Компартментация
цитоплазмы. Ядро. Ядерное содержимое. Роль ядра в синтезе белка и передаче наследственных свойств. Пластиды
клетки: хлоропласты, лейкопласты и хромопласты. Роль митохондрий в жизни клеток. Функция аппарата Гольджи.
Рибосомы. Строение и функции рибосом. Лизосомы, микротрубочки, пероксисомы, глиоксисомы и другие
микротельца растительной клетки.
Тема 3. Водный режим растений
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Роль воды в жизни растений. Молекулярная структура и физические свойства воды. Поступление воды в растительную
клетку. Осмотическое давление и ее значение в поглощении воды клеткой. Методы определения осмотического
давления. Термодинамические показатели водного режима растений: активность воды, химический и водный
потенциал. Методы определения водного потенциала. Изменение осмотических показателей в зависимости от
насыщенности клеток водой. Состояние воды в растворах. Взаимодействие воды и биополимеров (белков), гидратация.
Формы воды в клетке: свободная и связанная вода, их физиологическая роль. Корневая система как орган поглощения
воды. Состояние воды в почве. Поступление и передвижение воды в корне: пути и механизмы. Корневое давление.
"Плач" и гуттация растений. Транспирация, ее значение; лист как орган транспирации. Виды транспирации, ее
показатели. Суточный ход транспирации, влияние внешних условий. Устьичная транспирация. Регуляция устьичных
движений при действии внешних и внутренних факторов. Пути и механизмы передвижения воды по растению.
Особенности водного обмена у растений различных экологических групп. Физиологические основы орошаемого
земледелия.
Тема 4. Фотосинтез
История развития учения о фотосинтезе. Работы К.А. Тимирязева в области фотосинтеза. Значение фотосинтеза для
биосферы. Экологический этап в развитии учения о фотосинтезе. Водное происхождение кислорода фотосинтеза.
Доказательства существования световой и темновой фаз фотосинтеза. Пигментные системы фотосинтезирующих
организмов. Хлорофиллы: строение, спектральные свойства, функции, биосинтез. Электронно-возбужденное состояние
пигментов. Каротиноиды и фикобиллины: распространение, строение, спектральные свойства, функции. Явление
хроматической адаптации. Две пигментные системы (ФСI и ФСII): состав, функции, локализация. Фотосинтетическая
единица. Реакционный центр. ЭТЦ фотосинтеза: циклический и нециклический транспорт электронов (световая стадия
фотосинтеза). Фотофосфорилирование: циклическое и нециклическое. Хемиосмотическая теория энергетического
сопряжения Митчелла. Темновая стадия фотосинтеза: химизм реакций цикла Кальвина-Бенсона. Химизм реакций
ассимиляции С4- растений. Цикл Хетча-Слэка-Карпилова. САМ-метаболизм органических кислот. Физиологические
особенности С4-растений. Фотодыхание (химизм, структурная организация процесса) и функциональная роль.
Суточные и сезонные изменения фотосинтеза. Фотосинтез, рост и продуктивность растений. Экология фотосинтеза:
влияние основных факторов среды на интенсивность и направленность фотосинтеза.

Тема 5. Дыхание
Дыхание и его роль в жизнедеятельности растений. История развития учения о дыхании: начальный этап, работы Баха,
Палладина, Виллана, Варбурга, Кейлина. Взаимосвязь брожения и дыхания. Работы С.П. Костычева. Количественные
показатели дыхания: интенсивность дыхания, дыхательный коэффициент и его зависимость от природы окисляемого
субстрата. Основные этапы дыхания и их субклеточная локализация. Анаэробная фаза дыхания (гликолиз): этапы и
энергетический выход. Аэробная фаза дыхания. Цикл Кребса, энергетический выход. ЭТЦ дыхания растений, ее
особенности. Окислительное фосфорилирование: механизмы и энергетическая эффективность. Пентозофосфатный
путь дыхания, его значение. Экология дыхания (влияние внешних и внутренних факторов); изменение интенсивности
дыхания в онтогенезе растений.
Тема 6. Минеральное питание
История развития учения о минеральном питании растений. Содержание минеральных элементов в растениях.
Макроэлементы - их физиологическая роль. Физиологическая роль азота в жизни растений. Источники азотного
питания высших растений. Фиксация молекулярного азота. Симбиотическая азотфиксация. Азотный обмен высших
растений: восстановление нитратов и пути их усвоения аммиака. Микроэлементы в жизни растений. Механизм
поступления ионов в клетку. Роль клеточной оболочки. Транспорт ионов через мембраны: пассивный и активный.
Корень как орган поглощения минеральных элементов. Метаболизм корней. Экология минерального питания: влияние
внешних и внутренних факторов. Физиологические основы применения удобрений.
Тема 7. Рост и развитие
Рост и развитие растений. Этапы онтогенеза высших растений: эмбриональный, ювенильный, размножение, старость и
отмирание. Фазы роста растительной клетки: деление, растяжение и дифференцировка. Старение и смерть клетки.
Типы роста у растений и морфогенез основных вегетативных органов - стебля, листа, корня. Коррелятивный рост.
Влияние внешних условий на рост растений. Периодичность роста, типы покоя. Ростовые движения (геотропизм,
фототропизм, хемотропизм и др.). Настии.
Тема 8. Фитогормоны
Открытие и общие свойства фитогормонов. Работы Ч. Дарвина, Бойсена-Иенсена, Холодного, Вента. Гормональная
теория тропизмов. Ауксины. Строение, содержание, синтез, распределение в различных частях растений.
Окислительный распад. Полярный транспорт. Физиологическая активность и механизмы действия. Явление
апикального доминирования. Практическое использование ауксинов в растениеводстве и биотехнологии.
Гиббереллины. Открытие, строение, содержание, транспорт и распределение в различных частях и органах растений.
Физиологическая активность и механизмы действия. Практическое применение. Цитокинины. Природные и
синтетические. Открытие, строение, содержание, места синтеза, транспорт и распределение в растениях.
Физиологическая активность и механизмы действия. Взаимодействие с другими гормонами. Фитогормоны -
ингибиторы роста: абсцизовая кислота и этилен. Строение, места синтеза, содержание и распределение в растениях.
Физиологическая активность и механизмы действия.
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 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
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журнал Физиология растений - http://www.rusplant.ru/
Научная электронная библиотека - http://elibrary.ru
Физиология растений - http://www.maik.ru/
Физиология растений - http://www.fisrast.ru
Физиология растений. Под ред. И.П. Ермакова - http://www.torrentino.com/torrents/58018
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Изучение дисциплины призвано не только углубить и закрепить знания, полученные на аудиторных

занятиях, но и способствовать развитию у студентов творческих навыков, инициативы и организовать свое
время.
Изучение дисциплины включает:
- чтение студентами рекомендованной литературы и усвоение теоретического материала дисциплины;
- знакомство с Интернет-источниками;
- подготовку к различным формам контроля (тесты, контрольные работы, коллоквиумы);
- подготовку и написание рефератов;
- выполнение контрольных работ;
- ответы на вопросы по различным темам дисциплины в той последовательности, в какой они
представлены.
Планирование времени, необходимого на изучение дисциплины, студентам лучше всего осуществлять весь
семестр, предусматривая при этом регулярное повторение материала.
Материал, законспектированные на лекциях, необходимо регулярно прорабатывать и дополнять
сведениями из других источников литературы, представленных не только в программе дисциплины, но и в
периодических изданиях.
При изучении дисциплины сначала необходимо по каждой теме прочитать рекомендованную литературу и
составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, требующих запоминания и
являющихся основополагающими в этой теме для освоения последующих тем курса. Для расширения
знания по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы; проводить поиски в различных
системах и использовать материалы сайтов, рекомендованных преподавателем.
 

лабораторные
работы

Лабораторные работы выполняются согласно графика учебного процесса и самостоятельной работы
студентов по дисциплине. При этом соблюдается принцип индивидуального выполнения работ.
Результаты исследований лабораторных работ оформляются в виде рабочей тетради, которая должна
отвечать следующим критериям:
- на титульном листе рабочей тетради указывается предмет, курс, группа, подгруппа, фамилия, имя,
отчество студента;
- в рабочей тетради студенты дают письменные ответы на контрольные вопросы по изучаемой теме;
- каждая работа нумеруется в соответствии с методическими указаниями, указывается дата выполнения
работы;
- при оформлении лабораторного занятия в рабочей тетради указывается название темы, цель и принцип
метода, кратко характеризуется ход эксперимента и объект исследования;
- результаты опытов фиксируются в виде рисунков с обязательными подписями к ним, а также в виде
таблиц. Примеры числовых расчетов приводятся с указанием размерности величин;
- в конце каждой работы делаются выводы или заключение, которые обсуждаются при подведении итогов
занятия.
Каждая выполненная работа должна быть "защищена" студентом.
Для защиты лабораторной работы каждый студент должен:
- представить оформленную рабочую тетрадь с рисунками, таблицами, выводами по темам проведенных
лабораторных работ;
- ответить на вопросы преподавателя о порядке выполнения лабораторной работы и на вопросы по
теоретической части, касающейся данной лабораторной работы.
Замечания, на которые указал преподаватель в ходе проверок рабочей тетради, должны быть исправлены,
а рабочая тетрадь зачтена преподавателем до экзамена.
К лабораторным работам студент допускается только после инструктажа по технике безопасности.
Положения техники безопасности изложены в инструкциях, которые должны находиться на видном месте
в лаборатории.
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Вид работ Методические рекомендации
самостоя-

тельная работа
Самостоятельная работа является одним из видов учебной деятельности обучающихся, способствует
развитию самостоятельности, ответственности и организованности, творческого подхода к решению
проблем учебного и профессионального уровня.
Самостоятельная работа проводится с целью:
- систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся;
- углубления и расширения теоретических знаний;
- формирования умений использовать специальную литературу;
- развития познавательных способностей и активности обучающихся: творческой инициативы,
ответственности и организованности;
- формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и
самореализации;
- развития исследовательских умений.
Аудиторная самостоятельная работа по учебной дисциплине на учебных занятиях под непосредственным
руководством преподавателя и по его заданию. Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется по
заданию преподавателя без его непосредственного участия.
Виды заданий для внеаудиторной самостоятельной работы, их содержание и характер могут иметь
вариативный и дифференцированный характер, учитывать специфику изучаемой учебной дисциплины,
индивидуальные особенности обучающегося.
Контроль самостоятельной работы и оценка ее результатов организуется как единство двух форм:
- самоконтроль и самооценка обучающегося;
- контроль и оценка со стороны преподавателя. 

экзамен На экзамене студент может получить максимальное число баллов - 50. Студент может получить
следующие оценки с учетом продемонстрированных знаний:
- 41-50 баллов - студент должен безошибочно ответить на все вопросы, представленные в билете, а также
продемонстрировать свободное владение материалом при ответе на дополнительные вопросы
- 31-40 баллов - студент должен безошибочно ответить на вопросы, представленные в билете, но не точно
или не в полном объеме раскрывать дополнительно заданные вопросы.
- 21-30 баллов - студент должен ответить на вопросы, представленные в билете, но затрудняется в ответах
на дополнительные вопросы.
- 11-20 баллов - студент затрудняется в ответах на вопросы билета, отвечает только после наводящих
вопросов, демонстрирует слабое знание при ответе на дополнительные вопросы.
- менее 10 баллов - студент продемонстрировал слабые знания при ответе на вопросы, сформулированные
в билете, не ответил ни на один из дополнительных вопросов.
- 0 баллов - студент не ответил ни на один вопрос из билета. После предложения второго
(дополнительного) билета и соответствующей подготовке к ответу также не продемонстрировал знаний по
данному предмету. Студент, не явившийся на экзамен без уважительной причины, также получает "0"
баллов.

 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
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Специализированная лаборатория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 44.03.05
"Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)" и профилю подготовки "Биология и безопасность
жизнедеятельности".
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 Приложение 3
 к рабочей программе дисциплины (модуля)
 Б1.О.07.07 Физиология растений

Перечень информационных технологий, используемых для освоения дисциплины (модуля), включая
перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный ресурс
"Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть
Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной
и дополнительной литературы.
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