
 Программа дисциплины "Метаболизм и токсичность органических веществ"; 04.04.01 "Химия".

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Химический институт им. А.М. Бутлерова

 

подписано электронно-цифровой подписью

Программа дисциплины
Метаболизм и токсичность органических веществ

 
Направление подготовки: 04.04.01 - Химия
Профиль подготовки: Хемоинформатика и молекулярное моделирование
Квалификация выпускника: магистр
Форма обучения: очное
Язык обучения: русский
Год начала обучения по образовательной программе: 2025



 Программа дисциплины "Метаболизм и токсичность органических веществ"; 04.04.01 "Химия".

 Страница 2 из 10.

Содержание
1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплинe (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами
освоения ОПОП ВО
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на контактную работу
обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся
4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них
количества академических часов и видов учебных занятий
4.1. Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
4.2. Содержание дисциплины (модуля)
5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплинe (модулю)
6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения дисциплины
(модуля)
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по
дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при
необходимости)
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по
дисциплинe (модулю)
12. Средства адаптации преподавания дисциплины (модуля) к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
13. Приложение №1. Фонд оценочных средств
14. Приложение №2. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
15. Приложение №3. Перечень информационных технологий, используемых для освоения дисциплины (модуля),
включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем



 Программа дисциплины "Метаболизм и токсичность органических веществ"; 04.04.01 "Химия".

 Страница 3 из 10.

Программу дисциплины разработал(а)(и): профессор, д.н. Миронов В.Ф. (кафедра органической и медицинской химии,
Химический институт им. А.М. Бутлерова), Vladimir.Mironov@kpfu.ru
 
 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ПК-1 Способен использовать полученные знания теоретических основ современной химии и
смежных наук при решении профессиональных задач  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 предмет и особенности токсикологической химии как науки об особенностях биологического действия токсикантов
и ядов на организм человека, путях их метаболизма и детоксикации  

 Должен уметь:
 - ориентироваться в механизмах действия токсикантов, их распределении в организме и путях выведения,  
- знать об антидотах к ядам и методах детоксикации, типах взаимодействия ксенобиотик (токсикант) - рецептор,  
- иметь представления о метаболизме ксенобиотиков (токсикантов) и вопросах токсикологической кинетики  
- понимать цель токсикологии, как области человеческой деятельности - непрерывное совершенствование системы
мероприятий, средств и методов, обеспечивающих сохранение жизни, здоровья и профессиональной
работоспособности отдельного человека, коллективов и населения в целом в условия повседневного контакта с
химическими веществами и при чрезвычайных ситуациях.  

 Должен владеть:
 навыками по методам обнаружения и контроля токсикантов и ядов, иметь критический взгляд по проблеме
токсикологической опасности / безопасности  

 Должен демонстрировать способность и готовность:
 Студенты, завершившие изучение данной дисциплины должны:  
- понимать предмет и особенности токсикологической химии как науки о механизмах вредного действия веществ на
организм человека и животных, закономерностях развивающихся при этом патологических процессов, о методах
диагностики, лечения и профилактики отравлений;  
- обладать теоретическими знаниями об основных типах и классах токсикантов, их биологическом действии и
метаболизме, способах обезвреживания ;  
- ориентироваться в путях создания лекарственного препарата от синтеза вещества до утверждения готового
лекарственного средства, в порядке их сертификации, государственных структурах, отвечающих за регистрацию и
ввод новых лекарств в практику;  
- приобрести навыки по методам определения и контроля токсикантов и ядов;  
- сформировать критический взгляд на проблему токсикологической опасности/безопасности;  
- ориентироваться в вопросах биологического действия, метаболизма, распределения и выведения токсикантов и
ядов из организма человека и др.  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.05.02 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 04.04.01 "Химия (Хемоинформатика и молекулярное моделирование)" и относится к
дисциплинам по выбору части ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных отношений.
Осваивается на 2 курсе в 3 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).
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Контактная работа - 28 часа(ов), в том числе лекции - 14 часа(ов), практические занятия - 14 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 44 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 3 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. Токсикологическая химия и основы
токсикологии 3 4 0 4 0 0 0 8

2. Тема 2. Токсикологическая динамика.
Взаимодействие токсикант-рецептор 3 2 0 2 0 0 0 8

3.
Тема 3. Поступление, абсорбция, распределение
и выведение ксенобиотиков 3 2 0 2 0 0 0 6

4. Тема 4. Биотрансформация ксенобиотиков 3 4 0 4 0 0 0 14

5. Тема 5. Токсикологическая кинетика. 3 2 0 2 0 0 0 8

 Итого  14 0 14 0 0 0 44

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Токсикологическая химия и основы токсикологии
Токсикологическая химия и основы токсикологии. Доза и концентрация ксенобиотиков (ядовитых веществ). LD50 и
LD100. Минимальная токсическая доза. Величина зоны острого токсического действия. LC50 и LC100.
Классификация ксенобиотиков (токсикантов и ядов). Общие сведения о классификации отравлений. Антидоты и
методы детоксикации.

Тема 2. Токсикологическая динамика. Взаимодействие токсикант-рецептор
Токсикологическая динамика. Взаимодействие токсикант-рецептор. Типы взаимодействия ксенобиотик - рецептор.
Развитие токсического эффекта. Рецепторы токсичности. Характер взаимодействия с ксенобиотиками. Влияние на
токсичность физико-химических характеристик ксенобиотика и биологической среды. Корреляция токсичности со
структурой ксенобиотика.

Тема 3. Поступление, абсорбция, распределение и выведение ксенобиотиков
Поступление, абсорбция, распределение и выведение ксенобиотиков.
Транспорт токсичных веществ через клеточные мембраны (пассивный и специальный транспорт). Пути поступления и
абсорбции ксенобиотиков (желудочно-кишечный тракт, легкие, кожа, другие пути). Распределение ксенобиотиков в
организме. Выведение ксенобиотиков из организма (через почки, легкие, потовые железы и др.).

Тема 4. Биотрансформация ксенобиотиков
Биотрансформация ксенобиотиков. Ферменты, участвующие в биотрансформации ксенобиотиков. Фазы
биотрансформации. Первая фаза биотрансформации. Возможные модификации ксенобиотиков в первой фазе
обезвреживания. Вторая фаза биотрансформации. Микросомальное окисление. Конъюгация. Гниение аминокислот в
кишечнике. Обезвреживание и выведение продуктов гниения из организма. Связывание, транспорт и выведение
ксенобиотиков. Ферменты I-й и II-фаз биотрансформации ксенобиотиков. Вторичный метаболизм.

Тема 5. Токсикологическая кинетика.



 Программа дисциплины "Метаболизм и токсичность органических веществ"; 04.04.01 "Химия".

 Страница 5 из 10.

Токсикологическая кинетика. Основные понятия. Кинетические кривые. Однокамерная и двухкамерная
токсикокинетические модели. Объем распределения и клиренс. Взаимосвязь периода полувыведения ксенобиотика с
объемом распределения и клиренсом. Токсикокинетика насыщения. Биодоступность. Токсикологическая кинетика
процессов абсорбции, распределения и выведения ксенобиотиков. Математические модели токсикологической
кинетики. Объем распределения. Клиренс. Клетка как полиферментный химический реактор. Кривые доза-ответ при
исследовании кинетики клеточных превращений. Формирование токсического эффекта при комбинированном
воздействии токсикантов. Комбинированная токсичность.

 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
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Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
В.Ф. Крамаренко - Токсикологическая химия - http://www.xumuk.ru/toxicchem/
Лекции - Токсикологическая химия - http://gendocs.ru/v15697/Лекции-_Токсикологическая_химия
Обезвреживание ксенобиотиков (КУЛИНСКИЙ В.И. , 1999), БИОЛОГИЯ -
http://www.pereplet.ru/obrazovanie/stsoros/697.html
С. А. КУЦЕНКО ОСНОВЫ ТОКСИКОЛОГИИ, Санкт-Петербург, 2002 -
http://www.medline.ru/monograf/toxicology/#contents1p
Токсикологическая химия - http://forum.xumuk.ru/index.php?showforum=38
токсикологическая химия - http://ru.wikipedia.org/wiki/токсикологическая химия
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на

категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные
выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. Желательно
оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы,
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных
теоретических положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических
положений, разрешения спорных ситуаций. 

практические
занятия

Практические занятия проходят в форме защиты рефератов. Работа студента над докладом-презентацией
включает отработку навыков ораторства и умения организовать и проводить диспут. Студент в ходе
работы по презентации доклада, отрабатывает умение ориентироваться в материале и отвечать на
дополнительные вопросы слушателей; самостоятельно обобщить материал и сделать выводы в
заключении.
Докладчик должен знать и уметь очень многое:
- сообщать новую информацию;
- использовать технические средства;
- знать и хорошо ориентироваться в теме всей презентации;
- уметь дискутировать и быстро отвечать на вопросы;
- четко выполнять установленный регламент: докладчик - 10 мин.; дискуссия - 10 мин;
- иметь представление о композиционной структуре доклада.
Необходимо помнить, что выступление состоит из трех частей: вступление, основная часть и заключение.
Вступление помогает обеспечить успех выступления по любой тематике. Вступление должно содержать:
- название презентации (доклада);
- сообщение основной идеи;
- современную оценку предмета изложения;
- краткое перечисление рассматриваемых вопросов;
- живую интересную форму изложения;
- акцентирование оригинальности подхода.
Основная часть, в которой выступающий должен глубоко раскрыть суть затронутой темы, обычно строится
по принципу отчета. Задача основной части - представить достаточно данных для того, чтобы слушатели и
заинтересовались темой и захотели ознакомиться с материалами. При этом логическая структура
теоретического блока не должны даваться без наглядных пособий, аудио-визуальных и визуальных
материалов. Заключение - это ясное четкое обобщение и краткие выводы, которых всегда ждут слушатели.
 



 Программа дисциплины "Метаболизм и токсичность органических веществ"; 04.04.01 "Химия".

 Страница 7 из 10.

Вид работ Методические рекомендации
самостоя-

тельная работа
Успешное освоение дисциплины предполагает активное, творческое участие студента путем планомерной,
повседневной работы.

Общие методические указания по организации самостоятельной работы студентов
Самостоятельное изучение курса 'Метаболизм и токсичность органических веществ' следует начать с
ознакомления с программой и требованиями к результатам изучения курса. Изучать курс рекомендуется
по темам в соответствии с программой (рас-положение материала в программе курса не совпадает с его
расположением в том или ином учебнике, но соответствует тематике лекционных занятий) постепенно, в
течение семестра, не оставляя на период подготовки к зачету или экзамену. Не следует переходить к
изучению последующей темы, пока материал предыдущей не усвоен. Степень освоения материала темы
можно контролировать так: перед изучением темы прочесть требования к результатам ее изучения,
обратив внимание на ключевые слова в требованиях к знаниям, после изучения темы проверить себя по
тексту требований ('это я знаю', 'это я помню').

Работа с книгой. Изучать материал, относящийся к данной теме, следует по одному или нескольким из
рекомендованных учебников (список рекомендуемой литературы приведен после плана изучения курса).
Если возникают трудности при работе с основными учебниками, можно изучить соответствующую тему по
конспектам лекционного курса, но затем следует обязательно вернуться к данной теме в учебнике. Для
поиска необходимых сведений в учебнике можно использовать предметный указатель в конце учебника.
Большинство тем курса 'Метаболизм и токсичность органических веществ' достаточно трудны для
восприятия, взяты они из многих монографий, поэтому тексты монографий с изложением таких тем могут
вызвать определенные затруднения при их изучении. Такие тексты лучше изучать так: при первом чтении
надо стараться получить общее представление об излагаемых вопросах, а также отмечать трудные и
непонятные места; при повторном изучении темы необходимо усвоить все теоретические положения.
Необходимо вникать в сущность того или иного изучаемого вопроса, а не пытаться лишь запомнить
отдельные факты и явления. Более глубокому и прочному усвоению материала способствует изучение
любого вопроса на уровне сущности, а не на уровне отдельных явлений. Изучаемый материал следует
заносить в рабочую тетрадь в виде конспекта, включающего краткое последовательное изложение
наиболее важной информации: новые термины, даты, имена ученых и их достижения и т.д. Во всех
случаях, когда материал поддается систематизации, полезно составлять схемы и таблицы, 'свертывая'
информацию в удобную, компактную форму.
Составление конспектов, особенно в форме таблиц, схем, опорных сигналов, способствует эффективному
запоминанию изученного материала, поскольку здесь привлекается логическое запоминание и
используются зрительный и двигательный типы памяти. 

зачет Подготовка к зачету способствует закреплению, углублению и обобщению знаний, получаемых, в процессе
обучения, а также применению их к решению практических задач. Готовясь к зачету, студент ликвидирует
имеющиеся пробелы в знаниях, углубляет, систематизирует и упорядочивает свои знания. На зачете
студент демонстрирует то, что он приобрел в процессе обучения по конкретной учебной дисциплине. При
подготовке к зачету необходимо ознакомится списком вопросов к зачету, повторно ознакомится с
лекционным материалом, систематизировать информацию по курсу. Особое внимание следует уделить
разделам курса, изученным самостоятельно и вызывавшим наибольшие затруднение при теоретическом
изучении и решении практических задач. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
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Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 04.04.01 "Химия" и
магистерской программе "Хемоинформатика и молекулярное моделирование".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный ресурс
"Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть
Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной
и дополнительной литературы.
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