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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-10 Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для
практического применения;  

ОПК-7 Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности;  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 - Основы синтаксиса и семантики языков программирования Python и C++.  
- Принципы структурного и объектно-ориентированного программирования.  
- Основные типы данных, управляющие конструкции и работу с файлами.  
- Основы работы с модулями и стандартными библиотеками.  
- Отличия между статической и динамической типизацией.
 Должен уметь:
 - Писать простые программы на языках Python и C++, используя условные операторы, циклы и функции.  
- Отлаживать код с использованием встроенных инструментов и методов трассировки.  
- Применять основные алгоритмы сортировки и поиска.  
- Работать с основными структурами данных (списки, словари, массивы).  
- Создавать и использовать классы в объектно-ориентированном стиле.
 Должен владеть:
 - Навыками самостоятельного решения простых задач с помощью программирования.  
- Основами чтения и документирования кода.  
- Способностью применять базовые алгоритмы и структуры данных для решения практических задач.  
- Методиками тестирования и отладки программ.  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.18 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 27.03.05 "Инноватика (Инноватика и специальная робототехника)" и относится к
обязательной части ОПОП ВО.
Осваивается на 1 курсе в 1, 2 семестрах.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных(ые) единиц(ы) на 324 часа(ов).
Контактная работа - 90 часа(ов), в том числе лекции - 36 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные
работы - 54 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 189 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 45 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре; экзамен во 2 семестре.
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 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. Основы программирования на Python 1 4 0 0 0 4 0 10

2. Тема 2. Алгоритмы сортировок 1 4 0 0 0 4 0 20

3.
Тема 3. Структуры данных в Python: строки,
списки, кортежи, словари и множества 1 2 0 0 0 2 0 10

4. Тема 4. Алгоритмы на графах 1 2 0 0 0 2 0 20

5.
Тема 5. Функции в Python. Функциональные
возможности Python. Итераторы 1 2 0 0 0 2 0 10

6. Тема 6. Работа с файлами в Python. 1 2 0 0 0 2 0 10

7.
Тема 7. Модули в Python. Введение в
объектно-ориентированное программирование
на Python.

1 2 0 0 0 2 0 10

8. Тема 8. Основы программирования на С++ 2 4 0 0 0 6 0 20

9. Тема 9. Указатели в С++ 2 2 0 0 0 4 0 10
10. Тема 10. Функции в С++ 2 2 0 0 0 4 0 10

11. Тема 11. Динамические объекты и массивы в
С++ 2 2 0 0 0 6 0 10

12. Тема 12. Объектно-ориентированное
программирование на С++ 2 4 0 0 0 6 0 19

13. Тема 13. Исключения в С++ 2 2 0 0 0 4 0 10
14. Тема 14. Деревья поиска 2 2 0 0 0 6 0 20

 Итого  36 0 0 0 54 0 189

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Основы программирования на Python
Язык программирования Python. Имена идентификаторов. Динамическая типизация. Запись комментариев. Числовые
типы. Арифметические операции с числами. Оператор ввода данных в Python. Логический тип данных. Операции
сравнения. Логические операции. Оператор if . Тернарное выражение if/else. Операторы цикла. Операторы break,
continue, pass и конструкция else цикла.
.
Тема 2. Алгоритмы сортировок
Методы сортировок. Сортировка методом прямого обмена (метод пузырька). Шейкерная сортировка. Сортировка
расчёской. Сортировка прямыми вставками. Сортировка выбором (методом прямого сравнения). Сортировка
слиянием. Сортировка Шелла. Поразрядная сортировка. Алгоритм сортировки Хоара. Пирамидальная сортировка.
Тема 3. Структуры данных в Python: строки, списки, кортежи, словари и множества
Строки в Python. Синтаксис строк. Операции над строками. Сравнение строк. Операции индексации. Операции срезов.
Методы строк. Форматированные строки (f-строки). Списки. Базовые операции со списками. Итерация по спискам.
Генераторы списков (list comprehension. Индексация и срезы. Изменение списков. Вызовы методов списков. Метод
sort( ). Кортежи. Операции над кортежами. Преобразование кортежей. Словари. Базовые операции со словарями.
Изменение словарей. Распространенные методы словарей. Вложенные словари. Инициализация словарей. Генераторы
словарей. Словарные представления. Замечания по использованию словарей. Множества. Создание объектов
множеств. Операции над множествами. Распространенные методы множеств. Генераторы множеств.
Тема 4. Алгоритмы на графах
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Графы. Задачи решаемые на графах. Алгоритм Флойда - поиск кратчайших путей во взвешенном графе с
положительным или отрицательным весом ребер. Алгоритм Форда-Фалкерсона - поиск максимального потока в
траспортной сети. Алгоритм Краскала - поиск минимального остовного дерева взвешенного связного
неориентированного графа. Алгоритм Дейкстры - поиск кратчайших путей от одной из вершин графа до всех
остальных.

Тема 5. Функции в Python. Функциональные возможности Python. Итераторы
Описание функций. Параметры функций. Оператор global. Области видимости и вложенные функции. Замыкания.
Оператор nonlocal. Синтаксис передачи аргументов. Позиционные аргументы. Именованные параметры. Значения по
умолчанию. Рекурсивные функции. Сравнение операторов цикла с рекурсией. Функциональные возможности Python.
Анонимные (lambda) функции. Использование lambda-выражений. Функция map(). Функция filter(). Функция reduce().
Итерируемые объекты. Итераторы.
Тема 6. Работа с файлами в Python.
Файлы в Python. Открытие и закрытие файлов. Чтение из файла. Текстовые файлы. Запись в текстовый файл. Чтение
из текстового файла. Чтение и запись. Перемещение по текстовому файлу. Файлы CSV. Работа со словарями.
Бинарные файлы. Модуль pickle. Модуль shelve. Модуль OS и работа с файловой системой. Создание и удаление
папки. Переименование, удаление, существование файла.
Тема 7. Модули в Python. Введение в объектно-ориентированное программирование на Python.
Назначение модулей. Импортирование и атрибуты. Стандартные библиотечные модули. Создание модулей. Имена
файлов модулей. Оператор import. Оператор from. Расширение as для операторов import и from. Смешанные режимы
использования: __name__ и __main__. Введение в объектно-ориентированное программирование. self. Конструктор.
Переменные класса и объекта. Иерархия наследования. Вызовы методов. Создание иерархии классов.

Тема 8. Основы программирования на С++
Язык программирования С++. Структура программы на С++. Переменные. Типы данных. Константы. Ввод и вывод в
консоли. using. Подключение пространств имен. Арифметические операции на С++. Поразрядные операции. Условные
выражения. Конструкция if-else. Конструкция switch-case. Циклы. Ссылки. Массивы. Многомерные массивы. Введение
в строки.
Тема 9. Указатели в С++
Определение указателя. Получение адреса и оператор &. Получение значения по адресу. Операции с указателями.
Присваивание адреса. Разыменование указателя. Присвоение указателю другого указателя. Нулевые указатели. Ссылки
на указатели. Адрес указателя. Операции сравнения. Приведение типов. Арифметика указателей. Некоторые
особенности операций. Константы и указатели. Указатели на константы. Константный указатель. Константный
указатель на константу. Указатели и массивы. Указатели на массивы. Указатель на строки и массивы символов.
Массивы указателей.
Тема 10. Функции в С++
Определение и объявление функций. Область видимости объектов. Область видимости объектов. Передача аргументов
по значению и по ссылке. Константные параметры. Оператор return и возвращение результата. Указатели в параметрах
функции. Массивы в параметрах функции. Параметры функции main. Возвращение указателей и ссылок. Возвращение
указателей и ссылок. Рекурсивные функции. Рекурсия на примере быстрой сортировки.
Тема 11. Динамические объекты и массивы в С++
Динамические объекты. Динамическая память (free store). Создание динамического объекта. Выделение памяти под
динамический объект. Освобождение памяти из под динамического объекта. Динамические массивы. Выделения
памяти под динамический массив. Освобождение памяти из под динамического массива. Многомерные динамические
массивы. Указатель на масив. Примеры.

Тема 12. Объектно-ориентированное программирование на С++
Определение классов. Конструкторы и инициализация объектов. Управление доступом. Инкапсуляция. Объявление и
определение функций класса. Конструктор копирования. Константные объекты и функции. Ключевое слово this.
Дружественные функции и классы. Статические члены класса. Деструктор. Структуры. Перечисления. Наследование
Тема 13. Исключения в С++
Обработка исключений. Создание объекта исключения. Обработка и генерация разных типов исключений. try-catch
деструкторы. Вложенные try-catch. Создание своих типов исключений. Последовательность обработки исключений
базовых и производных классов. Раздельная обработка исключений. Тип exception. Создание производных классов.
Типы исключений.
Тема 14. Деревья поиска
АВЛ-дерево. Высота дерева, баланс дерева. Операции балансировки АВЛ-дерева (малый правый, малый левый,
большой правый и большой левый повороты). Свойста операции балансировки АВЛ-дерева. Алгоритм создания АВЛ
дерева. Алгоритмы удаления и вставки элементов в АВЛ-дерево.
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Красно-черное дерево. Свойста красно-черного дерева. Правила балансировки красно-черного дерева. Операции
балансировки красно-черного дерева. Алгоритм создания красно-черного дерева. Алгоритмы удаления и вставки
элемента в красно-черное дерево.
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
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 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
METANIT.COM Сайт о программировании. Руководство по языку программирования Python -
https://metanit.com/python/
METANIT.COM Сайт о программировании.Руководство по языку программирования C++. - https://metanit.com/cpp/
Бесплатный курс для начинающих Python - https://code-basics.com/ru/languages/python
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Лекции необходимо конспектировать, фиксируя основные положения, рассмотренные преподавателем.

Ключевые определения, принципы, а также важные данные нужно стараться записывать. Лекции
используются в совокупности с материалами, которые преподаватель дает в электронном виде, в том
числе в виде ссылок на общедоступные ресурсы либо на материалы, подготовленные преподавателем.
Вопросы во время лекции поощряются. После лекции материал прорабатывается и используется в
лабораторных работах. 

лабораторные
работы

Лабораторныезанятия проходят по темам, определенным учебным планом. Задания для конкретной
работы предлагаются преподавателем. Каждая лабораторная работа завершается отчетом. В отчете
должны быть четко определены постановка задачи, используемый инструментарий, пути решения задачи,
подробный ход решения задачи, выводы. Приветствуется обсуждение и возможные альтернативные
варианты решения. Инструментарий зависит от имеющегося программного обеспечения 

самостоя-
тельная работа

Самостоятельная работа включает в себя работу с лекционным материалом, подготовку лабораторных
работ вне аудитории, если это предлагается преподавателем, подготовку к контрольным работам, а также
изучение нового материала.Изучение нового материала по теме должно обязательно сопровождаться
ознакомлением с новейшими достижениями, так как данная сфера относится к быстро развивающимся
областям. 

экзамен В ходе подготовки к экзамену обучающимся доводятся заранее подготовленные вопросы по дисциплине. В
ходе экзамена студент должен быть готов к ответу на дополнительные вопросы, к решению задач в рамках
проблематики билета. При подготовке к ответа на экзаменационный вопрос можно использовать
программу курса. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
Компьютерный класс.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
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При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 27.03.05
"Инноватика" и профилю подготовки "Инноватика и специальная робототехника".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный ресурс
"Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть
Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной
и дополнительной литературы.
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