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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-2 Способен осуществлять проектирование объектов нефтегазового производства  

ПК-8 Способен анализировать и проектировать технологические процессы в области: добычи,
сбора и промыслового контроля углеводородного сырья на суше и на море,
трубопроводного транспорта нефти и газа, переработки углеводородов и углеродных
материалов, хранения, сбыта нефти, газа и продуктов их переработки  

ПК-9 Способен выполнять технико-технологические расчеты оборудования, проводить анализ
процессов с целью повышения их энерго- и ресурсосбережения, оценки экономической
эффективности и экологической безопасности , в том числе с использованием цифровых
технологий, в том числе с использованием цифровых технологий  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 - перечень производственных показателей, необходимых для составления рабочих проектов;  
- теоретические предпосылки для проектирования нефтегазовых объектов;  
- алгоритм организации выполнения работ в процессе проектирования и сооружения объектов нефтегазовой
отрасли;  
- технологические процессы нефтегазовой отрасли;  
- назначение и состав технологического и вспомогательного оборудования на производственной площадке;  
- техническую и технологическую документацию;  
- состав основных и вспомогательных объектов магистральных газонефтепроводов;  
- состав и назначение основного и вспомогательного технологического оборудования на нефтебазах;  
- принципы ресурсо-энергосберегающих технологий углеводородного сырья;  
- факторы, влияющие на эффективность технологических процессов нефтегазовой отрасли;  
- методы расчетов технологического оборудования;  
- правила и нормы охраны труда;  
- направления ресурсосбережения при эксплуатации и реконструкции основных объектов трубопроводного
транспорта;  

 Должен уметь:
 - осуществлять сбор и обработку первичной информации по заданию руководства проектной службы:  
- формулировать тему, цели и задачи научного исследования, составлять план научного исследования;  
- отбирать и анализировать необходимую для проектирования газонефтепроводов и газонефтехранилищ
информацию;  
- решать задачи проектирования технологических процессов в области: добычи, сбора и промыслового контроля
углеводородного сырья на суше и на море, трубопроводного транспорта нефти и газа, переработки углеводородов и
углеродных материалов, хранения, сбыта нефти, газа и продуктов их переработки;  
- выполнять трассировку линейной части магистральных трубопроводов.  

 Должен владеть:
 - навыками оперативного выполнения требований рабочего проекта;  
- основными технологическими процессами в проектировании и в строительстве трубопроводов и требования к ним;
 
- навыками решения производственных и исследовательских задач;  
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- навыками планирования и организации производственных работ на объектах нефтегазовой отрасли:  
- навыками организации работ по прокладыванию трубопровода с построением профиля трассы;  
- навыками проектирования различного вида переходов магистральных трубопроводов через естественные и
искусственные препятствия;  
- навыками расчета основных технико-экономических показателей работы производственного объекта;  
- способностью оценивать затраты на обеспечение требуемого качества работ и продукции;  
- методологическими основами оценки воздействия химических и нефтехимических предприятий на окружающую
среду;  
- владеть современной методологией оценки эффективности ресурсосберегающих мероприятий.  

 Должен демонстрировать способность и готовность:
 - выполнять расчеты при проектировании линейной части магистральных трубопроводов;  
- составлять генеральный план и технологическую схему нефтебазы;  
- подбирать и рассчитывать основное технологическое оборудование нефтегазовых производств, оценивать его
эффективность;  
- решать задачи оптимизации характеристик оборудования и процессов для достижения целей ресурсосбережения;  
- определять эффективные режимы работы энергетического оборудования при эксплуатации с учетом его
технического состояния.  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.03 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 21.04.01 "Нефтегазовое дело (Технологии нефти, газа и природных битумов)" и относится
к части ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных отношений.
Осваивается на 1 курсе в 1, 2 семестрах.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).
Контактная работа - 40 часа(ов), в том числе лекции - 10 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные
работы - 28 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 2 часа(ов).
Самостоятельная работа - 50 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 18 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре; зачет с оценкой во 2 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.
Тема 1. Современные системы газо- и
нефтеснабжения. Энергетическое оборудование
применяемого в этих системах. 1 1 0 0 0 2 0 6

2.
Тема 2. Типовые расчеты при проектировании и
эксплуатации газопроводов. 1 1 0 0 0 4 0 7

3.
Тема 3. Типовые расчеты при проектировании и
эксплуатации нефтепроводов и
нефтепродуктопроводов. 1 1 0 0 0 6 0 7
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

4.
Тема 4. Сооружение и эксплуатация систем и
объектов транспорта и хранения углеводородов. 1 3 0 0 0 6 0 9

5.
Тема 5. Тепловые проблемы и методы расчета
теплового состояния трубопроводов и
энергетического оборудования систем ГНП и
ГНХ

2 1 0 0 0 2 0 4

6.
Тема 6. Организация, технология и техника
ремонта нефтегазовых объектов 2 1 0 0 0 2 0 5

7.
Тема 7. Хранение. Нефтепродуктообеспечение и
газоснабжение производственных объектов и
населения 2 1 0 0 0 4 0 7

8.

Тема 8. Надежность в трубопроводных систем
передачи газа, нефти и нефтепродуктов.
Повышение отказоустойчивости систем и
энергетического оборудование НС и КС
магистральных трубопроводов.

2 1 0 0 0 2 0 5

 Итого  10 0 0 0 28 0 50

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Современные системы газо- и нефтеснабжения. Энергетическое оборудование применяемого в
этих системах.
Введение. Место и роль нефтегазового комплекса в современной мировой и российской экономике. Текущее состояние
и развитие нефтегазовой трубопроводной транспортной системы и трубопроводного строительства. Проблемы
современного состояния нефтегазостроительного комплекса. Перекачка высоковязкой и высокозастывающей

нефтей и нефтепродуктов. Особенности трубопроводного транспорта нефтепродуктов. Единая система газоснабжения.
Свойства газов, влияющие на технологию их транспорта. Особенности трубопроводного транспорта сниженных газов.
Тема 2. Типовые расчеты при проектировании и эксплуатации газопроводов.
Подготовка газа к транспорту. Очистка газа от механических повреждений. Осушка газа. Очистка газа от
сероводорода. Устройства очистки, принцип функционирования и методы их расчетов. Одоризация газа.
Гидравлический расчет газопроводов. Расчет простых (один источник ? один потребитель) и сложных (один источник -
несколько потребителей) газопроводов. Неустановившееся движение газа в газопроводах. Технологический расчет
газопровода. Выбор компрессорно-силового оборудования магистральной КС. Способы увеличения пропускной
способности газопровода. Неравномерность потребления газа и его хранение. Нормы газопотребления, режимы
потребления газа. Аккумулирующая способность последнего участка газопровода. Подземное хранение газа. Типы
ПХГ их особенности достоинства и недостатки.
Тема 3. Типовые расчеты при проектировании и эксплуатации нефтепроводов и
нефтепродуктопроводов.
Расчет режима совместной работы НС и нефтепровода. Лупинги. Повышение пропускной способности
нефтепродуктопровода. Особенности функционирования трубопроводной системы с лупингами. Расчет режима работы
трубопроводной системы с промежуточными станциями и оптимизация работы системы по: стоимости перекачки
нефти и нефтепродуктов; по стоимости строительства продуктопровода; по стоимости строительства и эксплуатации
трубопроводной системы. Номографический метод расстановки НС в зависимости от профиля трассы и пропускной
способности трубопровода. Расчет величины смесеобразования при последовательной перекачке светлых
нефтепродуктов. Существующие методы, позволяющие моделировать процессы смесеобразования и способы решения
этой задачи. Гидравлический удар в трубопроводных системах. Модели и методы расчета гидравлического удара.
Физические свойства нефти и нефтепродуктов.
Тема 4. Сооружение и эксплуатация систем и объектов транспорта и хранения углеводородов.



 Программа дисциплины "Технологии проектирования сооружений и эксплуатация газонефтепроводов"; 21.04.01 "Нефтегазовое дело".

 Страница 6 из 13.

Организация, технология и техника сооружения магистральных трубопроводов. Состав магистрального трубопровода и
структура строительно-монтажных ремонт. Подготовка строительного производства.
Организация строительства. Транспорт и хранение труб и других материалов. Земляные работы. Монтаж и укладка
трубопровода. Строительство трубопровода на переходах. Монтаж запорной арматуры. Строительство с
использованием труб с заводским изоляционным покрытием.
Сооружение трубопроводов в особых природных условиях:
- в особых грунтовых условиях,
- в многолетнемерзлых грунтах,
- в горных условиях.
Защита трубопроводов от коррозии. Приемка в эксплуатацию законченных строительства трубопроводов.
Эксплуатация трубопроводных систем.
Сооружение компрессорных станций. Общие положения. Стройгенплан площадки КС. Монтаж оборудования КС.
Пусконаладочные работы и приемка в эксплуатацию.
Организация работ по устройству нефтеперекачивающей станции.
Общие положения. Монтаж стальных вертикальных резервуаров. Эксплуатация резервуаров.
Мероприятия по защите природной окружающей среды при сооружении нефтегазовых объектов.
Связь на трубопроводном транспорте. Магистральные компрессорные станции (КС). Принципиальная технологическая
схема КС. Стройгенплан и конструктивные решения КС. Газораспределительные станции (ГРС). Конструктивные
решения и основные оборудование ГРС. Принципиальная схема ГРС. Газорегуляторные пункты и установки.
Нефтеперекачивающие станции (НПС). Основное технологическое оборудование и сооружения НПС. Конструктивные
решения НПС.
Тема 5. Тепловые проблемы и методы расчета теплового состояния трубопроводов и энергетического
оборудования систем ГНП и ГНХ
Тепловой режим трубопровода при перекачке подогретой нефти. Понижение температуры газа для увеличения
пропускной способности трубопроводной системы. Типовые тепловые расчеты вспомогательного оборудования
трубопроводных газо- и нефтепередающих систем (расчет рекуперативного теплообменного аппарата). Обзор
современных методов ожижения природного газа и их сравнительная экономическая эффективность.
Расчет при известной начальной и конечной температурах жидкости в трубопроводе длины участка, на которой
происходит падение температуры и потери напора на трение.
Определение по начальной температуре подогрева и длине участка конечной температуры на участке.
Тепловой и гидравлический расчеты пускового участка трубопровода. Варьирование исходных параметров и
определение условия пуска "горячего" нефтепровода в эксплуатацию.
Тепловой расчет остановленного трубопровода.
Гидравлический расчет трубопровода в период возобновления перекачки.
Определение безопасного времени остановки трубопровода.
Тема 6. Организация, технология и техника ремонта нефтегазовых объектов
Контроль дефектов и утечек на магистральных нефтепроводах. Дефектоскопия. Оценка состояния полости
магистральных и промысловых трубопроводов. Методы ремонта дефектных участков нефтепровода.
Ремонт резервуаров. Контроль качества ремонтных работ.
Диагностика и ремонт магистральных газопроводов. Коррозия. Виды коррозии.
Тема 7. Хранение. Нефтепродуктообеспечение и газоснабжение производственных объектов и населения
Хранение и распределение нефти и нефтепродуктов. Классификация нефтебаз. Технологические операции,
проводимые на нефтебазах.
Объекты нефтебаз и их размещение. Сливо-наливные устройства для железнодорожных цистерн. Нефтяные гавани,
причалы и пирсы. Установки налива автомобильных цистерн. Подземные хранения нефтепродуктов. Автозаправочные
станции. Неравномерность газопотребления и методы ее компексации. Хранение газа в газгольдерах. Подземные газо-
хранилища. Газораспределительные сети. Газорегуляторные пункты.
Автомобильные газонакопительные компрессорные станции. Использование сжиженных углеводородных газов в
системе газоснабжения. Хранилища сжиженных углеводородных газов.
Тема 8. Надежность в трубопроводных систем передачи газа, нефти и нефтепродуктов. Повышение
отказоустойчивости систем и энергетического оборудование НС и КС магистральных трубопроводов.
Способы повышения надежности трубопроводных систем. системы. Построение схем замещения и расчет надежности
трубопроводной системы. Методология проведения исследований надежности газонефтепроводов. Обеспечение
надежности газонефтероводов на стадиях их жизненного цикла. Построение сетевого графика ремонтных работ ГНП.
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 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
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Библиографическая и реферативная база данных Scopus - http://www.scopus.com
ЭБС ZNANIUM.COM - http://www.znanium.com
ЭБС Библиороссика - http://www.bibliorossica.com
ЭБС Изд-во Лань - http://e.lanbook.com
ЭБС Консультант студента - http://studmedlib.ru
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Подготовка к лекционным занятиям. Главное в период подготовки к лекционным занятиям - научиться

методам самостоятельного умственного труда, сознательно развивать свои творческие способности и
овладевать навыками творческой работы. Для этого необходимо строго соблюдать дисциплину учебы и
поведения. Четкое планирование своего рабочего времени и отдыха является необходимым условием для
успешной самостоятельной работы.

Самостоятельная работа на лекции. Слушание и запись лекций - сложный вид вузовской аудиторной
работы. Внимательное слушание и конспектирование лекций предполагает интенсивную умственную
деятельность студента. Краткие записи лекций, их конспектирование помогает усвоить учебный материал.
Конспект является полезным тогда, когда записано самое существенное, основное и сделано это самим
студентом.
Не надо стремиться записать дословно всю лекцию. Такое 'конспектирование' приносит больше вреда, чем
пользы. Запись лекций рекомендуется вести по возможности собственными формулировками. Желательно
запись осуществлять на одной странице, а следующую оставлять для проработки учебного материала
самостоятельно в домашних условиях. 

лабораторные
работы

Подготовка к лабораторным занятиям. Цели лабораторных/практических занятий по дисциплине
'Нефтепромысловое дело':
1. закрепление теоретического материала путем систематического контроля за самостоятельной работой
студентов;
2. формирование умений использования теоретических знаний в процессе выполнения лабораторных
работ;
3. развитие аналитического мышления путем обобщения результатов лабораторных работ;
4. формирование навыков оформления результатов лабораторных/практических работ в виде таблиц,
графиков, выводов.

На лабораторных занятиях осуществляются следующие формы работ со студентами: индивидуальная
(оценка знаний, выполненных тестовых заданий, проверка рабочих тетрадей); групповая (выполнение
заданий малыми группами по 2-4 человека); фронтальная (подведение итогов выполнения лабораторных
работ).
Структура и последовательность занятий: на первом, вводном, занятии проводится инструктаж студентов
по охране труда, технике безопасности и правилам работы в лаборатории по инструкциям утвержденного
образца с фиксацией результатов в журнале инструктажа. Студенты также знакомятся с основными
требованиями преподавателя по выполнению учебного плана, с графиком прохождения лабораторных
занятий, с графиком прохождения контрольных заданий, с основными формам отчетности по
выполненным работам и заданиям.
Студентам для выполнения лабораторных/практических работ необходима специальная лабораторная
тетрадь, которая должна быть соответствующим образом подписана, простые карандаши, линейка.
Тестовые и контрольные задания выполняются на специальных бланках, выдаваемых преподавателем
индивидуально. 
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Вид работ Методические рекомендации
самостоя-

тельная работа
Самостоятельная работа студентов является одной из важнейших составляющих образовательного
процесса. Независимо от полученной профессии и характера работы любой начинающий специалист
должен обладать фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности
своего профиля, опытом творческой и исследовательской деятельности по решению новых проблем,
опытом социально-оценочной деятельности.
Все эти составляющие образования формируются именно в процессе самостоятельной работы студентов,
так как предполагает максимальную индивидуализацию деятельности каждого студента и может
рассматриваться одновременно и как средство совершенствования творческой индивидуальности.
Основным принципом организации самостоятельной работы студентов является комплексный подход,
направленный на формирование навыков репродуктивной и творческой деятельности студента в
аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем на консультациях и домашней подготовке.
Среди основных видов самостоятельной работы студентов традиционно выделяют: подготовка к лекциям,
семинарским и практическим занятиям, зачетам и экзаменам, презентациям и докладам; написание
рефератов, выполнение лабораторных и контрольных работ, проведение деловых игр; участие в научной
работе.
В широком смысле под самостоятельной работой понимают совокупность всей самостоятельной
деятельности студентов как в учебной аудитории, так и вне ее, в контакте с преподавателем и в его
отсутствие.
Самостоятельная работа может реализовываться:
- непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических и семинарских занятиях,
при выполнении контрольных и лабораторных работ и др.;
- в контакте с преподавателем вне рамок аудиторных занятий - на консультациях по учебным вопросам, в
ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и
т.д.;
- в библиотеке, дома, в общежитии, на кафедре и других местах при выполнении студентом учебных и
творческих заданий.
В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы:
- аудиторная - самостоятельная работа выполняется на учебных занятиях под непосредственным
руководством преподавателя и по его заданию;
- внеаудиторная - самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его
непосредственного участия.
Содержание аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы студентов определяется в соответствии
с рекомендуемыми видами учебных заданий, представленными в рабочей программе учебной
дисциплины. 

экзамен Изучение дисциплины завершается экзаменом. Подготовка к экзамену способствует закреплению,
углублению и обобщению знаний, получаемых, в процессе обучения, а также применению их к решению
практических задач. Готовясь к экзамену, студент ликвидирует имеющиеся пробелы в знаниях, углубляет,
систематизирует и упорядочивает свои знания. На экзамене студент демонстрирует то, что он приобрел в
процессе обучения по конкретной учебной дисциплине.

За 3-4 дня нужно систематизировать уже имеющиеся знания. На консультации перед экзаменом студентов
познакомят с основными требованиями, ответят на возникшие у них вопросы. Поэтому посещение
консультаций обязательно.

Требования к организации подготовки к экзаменам те же, что и при занятиях в течение семестра, но
соблюдаться они должны более строго. При подготовке к экзаменам у студента должен быть хороший
учебник или конспект литературы, прочитанной по указанию преподавателя в течение семестра. Здесь
можно эффективно использовать листы опорных сигналов.

Вначале следует просмотреть весь материал по сдаваемой дисциплине, отметить для себя трудные
вопросы. Обязательно в них разобраться. В заключение еще раз целесообразно повторить основные
положения, используя при этом листы опорных сигналов. 
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Вид работ Методические рекомендации
зачет с оценкой Методические рекомендации по подготовке к зачету

Готовиться к зачету необходимо последовательно, с учетом контрольных вопросов,
разработанных ведущим преподавателем кафедры. Сначала следует определить место
каждого контрольного вопроса в соответствующем разделе темы учебной программы, а
затем внимательно прочитать и осмыслить рекомендованные научные работы,
соответствующие разделы рекомендованных учебников. При этом полезно делать хотя бы
самые краткие выписки и заметки. Работу над темой можно считать завершенной, если вы
сможете ответить на все контрольные вопросы и дать определение понятий по изучаемой
теме.
Для обеспечения полноты ответа на контрольные вопросы и лучшего запоминания
теоретического материала рекомендуется составлять план ответа на контрольный вопрос.
Это позволит сэкономить время для подготовки непосредственно перед зачетом за счет
обращения не к литературе, а к своим записям.
При подготовке необходимо выявлять наиболее сложные, дискуссионные вопросы,
с тем, чтобы обсудить их с преподавателем на обзорных лекциях и консультациях.
Нельзя ограничивать подготовку к зачету простым повторением изученного
материала. Необходимо углубить и расширить ранее приобретенные знания за счет новых
идей и положений. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
Компьютерный класс.
Специализированная лаборатория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
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- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 21.04.01
"Нефтегазовое дело" и магистерской программе "Технологии нефти, газа и природных битумов".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
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