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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 
   
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 - принципы, методы и средства решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе
информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и
с учетом основных требований информационной безопасности;  
- основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные
программные среды разработки информационных систем и технологий;  
- основные концепции, принципы, теории, факты, связанные с информатикой.  

 Должен уметь:
 - решать стандартные задачи профессиональной деятельности с учетом основных требований информационной
безопасности;  
- применять языки программирования и работы с базами данных, современные программные среды разработки
информационных систем и технологий для автоматизации бизнес-процессов, решения прикладных задач различных
классов, ведения баз данных и информационных хранилищ;  
- использовать базовые знания основных концепций, принципов, теорий, фактов, связанных с информатикой.  

 Должен владеть:
 - навыками подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, научных докладов, публикаций, и
библиографии по научно-исследовательской работе;  
- технологиями программирования, отладки и тестирования прототипов программных систем;  
- навыками использования базовых знаний основных концепций, принципов теорий, фактов, связанных с
информатикой на практике с оценкой их применимости.  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.06 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 09.03.04 "Программная инженерия (Разработчик искусственного интеллекта и
когнитивных систем)" и относится к обязательной части ОПОП ВО.
Осваивается на 1 курсе в 1, 2 семестрах.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных(ые) единиц(ы) на 324 часа(ов).
Контактная работа - 90 часа(ов), в том числе лекции - 36 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные
работы - 54 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 180 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 54 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре; экзамен во 2 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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1. Тема 1. Введение в алгоритмизацию. 1 2 0 0 0 2 0 16

2.
Тема 2. Основы создания программ и
инструменты для этого. Типы данных и
операции с ними.

1 2 0 0 0 2 0 16

3. Тема 3. Управляющие структуры языка. 1 2 0 0 0 2 0 16

4. Тема 4. Базовые алгоритмы обработки данных. 1 2 0 0 0 2 0 16

5. Тема 5. Массивы 1 2 0 0 0 2 0 12
6. Тема 6. Символы и строки. 1 4 0 0 0 4 0 12

7. Тема 7. Объектно-ориентированный подход
(ООП). 1 4 0 0 0 4 0 11

8. Тема 8. Исключения. 2 3 0 0 0 9 0 25

9. Тема 9. Обобщённое программирование. 2 3 0 0 0 9 0 20

10. Тема 10. Коллекции. 2 6 0 0 0 9 0 20

11. Тема 11. Ввод и вывод. Многопоточность. 2 6 0 0 0 9 0 16

 Итого  36 0 0 0 54 0 180

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Введение в алгоритмизацию.
Структура компьютера по фон Нейману. Понятие алгоритма.
Языки низкого и высокого уровня. Компилируемые и интерпретируемые языки (примеры, различия). Среда
выполнения программ (Например, JVM). Этапы компилирования и исполнения программ..
Типы данных, их свойства и применяемые операторы. Приведение типов. Сужение при преобразовании типов.
Арифметические и логические операции (+,-,*,/,%, &&, ||, !). Побитовые операции.
Примеры тем для Java: примитивные типы данных Java (int, short, long, byte, double, float, boolean, char), различия
между примитивными и ссылочными типами данных, преобразование типов в при арифметических операциях.

Тема 2. Основы создания программ и инструменты для этого. Типы данных и операции с ними.
Входная точка запуска программы. Работа с входными параметрами. Минимальная структура программы.
Компиляция исходного кода и запуск программы.
Примеры тем для Java: структура класса, метод main, программы javac и java.

Тема 3. Управляющие структуры языка.
Условные и циклические операторы языка. Условные операторы if, switch case, тернарный оператор (P v1 : v2).
Циклические операторы while, do while, циклы for и for each, операторы break и continue. Обзор задач, решаемых через
управляющие конструкции.

Тема 4. Базовые алгоритмы обработки данных.
Подходы к построению алгоритмов. Проектирование алгоритмов TOP-DOWN и BOTTOM-UP. Способы задания
алгоритмов. Конечные детерминированные автоматы. Регулярные и контекстно свободные грамматики.
Моделирование автоматов и машин Тьюринга на современных языках программирования. Алгоритмы работы цифр
числа.
Тема 5. Массивы
Необходимость массивов. Хранение в памяти. Одномерные массивы объявление ссылки и выделение памяти.
Обращение к элементу массива. Способы обхода массива. Многомерные массивы. Ступенчатые массивы.
Алгоритмы обработки массивов. Сортировки массивов. Инструменты языка для работы с массивами.

Тема 6. Символы и строки.
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Строковые и символьные типы. Таблицы символов. ASCII. Юникод. Инструменты для работы со строковыми типами.
Базовый ввод данных. Регулярные выражения. Жадные, ленивые регулярные выражения. Решение задач на строки,
реализация типичных функций работы со строками (поиск подстроки, форматирование строк и другие).
Тема 7. Объектно-ориентированный подход (ООП).
Принципы ООП: абстракция, 3 кита ООП (инкапсуляция, наследование, полиморфизм), классы и объекты. Методы.
Объявление и вызов. Параметры. Перегрузка. Переопределение.
Члены класса (атрибуты, методы), this, конструктор и другие особые методы, модификаторы доступа членов класса,
прочие модификаторы членов класса (static, abstract и другие).
Наследование и полиморфизм. Восходящее преобразование и позднее связывание.
Объекты. Создание объекта, оператор new. пространства имён (необходимость, принципы построения). Интерфейсы и
абстрактные классы. Абстрактные методы и абстрактные классы. Интерфейсы, их отличие от абстрактных классов.
Интерфейсы и множественное наследование. Интерфейсы как средство адаптации.
Клонирование и его реализация. Перечисляемые типы (enum).

Тема 8. Исключения.
Классы-исключения. Перехват и обработка исключений. Трассировка стека. Повторное выбрасывание исключений.
Цепочки исключений.
Стандартные исключения и их классификация, создание собственных исключений. Завершение обработки с помощью
finally и его использование. Ограничения при использовании исключений.

Тема 9. Обобщённое программирование.
Параметризованные типы (для Java в частности generics). История и цели внедрения параметризованных типов.
Параметризованные классы и интерфейсы. Параметризованные методы. Параметризация и вложенные классы.
Ограничения параметризации. Сосуществование параметризованного и непараметризованного кода.
Массивы параметризованного типа. Метасимволы. Преобразования типов и предупреждения.

Тема 10. Коллекции.
Коллекции объектов. Параметризованные и типизированные контейнеры. Основные понятия. Списки, итераторы,
множества, отображения. Стандартные классы и интерфейсы языка. Перебор и сравнение коллекций. Хэш-таблицы.
Линейные и древовидные структуры данных. Типы данных линейной структуры с последовательным доступом к
данным: стек, очереди, дек. Связанные линейные списки.
Алгоритмы обработки структур данных. Сортировка. Алгоритмы сортировки: выбором, обменом, вставками, быстрая,
карманная, поразрядная, пирамидальная. Слияние отсортированных последовательностей. Поиск: Последовательный
поиск, Бинарный поиск.
Деревья. Способы отображения деревьев. Двоичные (бинарные) деревья. Деревья двоичного поиска. Операции с
двоичными деревьями. Сбалансированные деревья. Основные определения. Графы. Основные понятия и определения.
Способы задания графов. Алгоритмы на графах. Поиск в глубину. Поиск в ширину.

Тема 11. Ввод и вывод. Многопоточность.
Обзор средств языка для организации ввода-вывода.
Примеры тем для Java: пакеты java.io, основы java.nio, их особенности, базовые классы-потоки и декораторы, буферы
(ByteBuffer и другие).
Вопросы производительности ввода-вывода. Сжатие данных. Сериализация, десериализация и их разновидности.
Виртуальная параллельность. Потоки (Thread). Перехват управления. Жизненный цикл потока. Примеры тем для Java:
реализация потока через Thread и Runnable, методы run, start, sleep, join.
Синхронизация потоков. Семафоры различных типов.Работа потоков с общими ресурсами.
Потокобезопасность. Дедлок. Модель Producer - Consumer. Инструменты языка для синхронизации потоков. Примеры
тем для Java: методы wait, notify, notifyAll, модификатор volatile, Concurrent API.

 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
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Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Журнал - http://www.creativeconomy.ru/mag_rp/
Журнал - http://www.basw-ngo.by/page.php?issue_id=2855
Правительство РФ - http://government.ru/
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
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Вид работ Методические рекомендации
лекции Лекционные занятия проходят в интерактивной форме, предполагающей вовлечение обучающих в

обсуждение всех предложенных тем. Применяются такие формы лекционных занятий как
лекция-презентация, лекция-дискуссия, проблемная лекция, видео-лекция. Студенты активно участвуют в
конструировании знаний во время круглых столов, дискуссионных площадок. 

лабораторные
работы

Практические занятия, семинары являются одной из основных форм образовательного процесса,
ориентированной на усвоение студентами теоретического материала и выработку практических
компетенций. Основной целью практических занятий является комплексный контроль усвоения
пройденного материала, хода выполнения студентами самостоятельной работы и рассмотрение наиболее
сложных и спорных вопросов в рамках темы занятия. Подготовка к семинарам предполагает
самостоятельную работу студентов по изучению материала по конкретной теме. 

самостоя-
тельная работа

Самостоятельная работа преследует цель закрепить, углубить и расширить знания, полученные
студентами в ходе аудиторных занятий, а также сформировать навыки работы с научной, учебной и
учебно-методической литературой, развивать творческое, продуктивное мышление обучаемых, их
креативные качества, формирование общекультурных и профессиональных компетенций.

 

экзамен Подготовка к экзамену является заключительным этапом изучения дисциплины и является средством
промежуточного контроля. В процессе подготовки к экзамену выявляются вопросы, по которым нет
уверенности в ответе либо непонятно как выполняется практическое задание. Данные вопросы можно
уточнить у преподавателя на последнем занятии в семестре. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
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- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 09.03.04
"Программная инженерия" и профилю подготовки "Разработчик искусственного интеллекта и когнитивных систем".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
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