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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы,
основываясь на законах и закономерностях математических, физических, химических и
биологических наук и их взаимосвязях  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 - биохимическое строение живой материи;  
- строение, химические свойства и функции биологически важных химических соединений (нуклеиновых кислот,
природных белков, водорастворимых и жирорастворимых витаминов, гормонов и др.);  
- физико-химические и биохимические процессы в организме;  
- диагностически-значимые показатели биологических жидкостей человека;  
- понимать принцип работы биохимического лабораторного оборудования.  

 Должен уметь:
 - воспроизводить современные биохимические, молекулярно-биологические методы исследования и разрабатывать
новые методические подходы для решения задач медико-биологических исследований.
 Должен владеть:
 - медико-биологическим понятийным аппаратом;  
- использовать полученные знания при изучении других дисциплин, выпускных квалификационных работ;  

 Должен демонстрировать способность и готовность:
 - готовность к анализу полученных результатов;  
- способность работы с научной литературой.  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.17 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 19.03.01 "Биотехнология (Биотехнология и биоинженерия)" и относится к обязательной
части ОПОП ВО.
Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).
Контактная работа - 45 часа(ов), в том числе лекции - 20 часа(ов), практические занятия - 24 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 1 часа(ов).
Самостоятельная работа - 27 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен во 2 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. Биохимия и молекулярная биология как
наука о живом 2 2 0 2 0 0 0 2

2. Тема 2. Аминокислоты. Пептиды. Белки 2 2 0 2 0 0 0 4

3. Тема 3. Нуклеиновые кислоты. Сложные белки 2 2 0 2 0 0 0 4

4. Тема 4. Ферменты 2 2 0 2 0 0 0 4

5. Тема 5. Углеводы и их биологическая роль 2 2 0 2 0 0 0 4

6.
Тема 6. Липиды. Мембраны. Транспортные
процессы через мембраны 2 2 0 4 0 0 0 3

7.
Тема 7. Репликативный синтез ДНК. Синтез
РНК (транскрипция). Синтез белка (трансляция) 2 4 0 2 0 0 0 2

8.
Тема 8. Регуляция экспрессии генов на
транскрипционном уровне у прокариот и
эукариот

2 2 0 4 0 0 0 2

9.
Тема 9. Двухкомпонентные системы и общая
регуляция. Регуляция на трансляционном и
посттрансляционном уровне 2 2 0 4 0 0 0 2

 Итого  20 0 24 0 0 0 27

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Биохимия и молекулярная биология как наука о живом
Биохимия как наука. Краткая история биохимии. Первооткрыватели и исследователи. Разделы современной биохимии.
Роль и место биохимии в системе естественных наук. Основы химии: межатомные связи и взаимодействия, энергетика,
окислительно-восстановительные процессы. Биологические функции соединений различных классов в клетке.
Тема 2. Аминокислоты. Пептиды. Белки
Аминокислоты. Аминокислоты, их биологические функции. Типы аминокислот. Классификации аминокислот.
Заменимые и незаменимые аминокислоты. Основные свойства аминокислот. Свойства их радикалов. Белки. Уровни
структурной организации белковой молекулы: первичная, вторичная (α-спираль, β-конформация, коллагеновая
спираль), третичная и четвертичная структуры. Домены. Типы связей, стабилизирующих уровни структурной
организации белка. Свойства белков: растворимость, изоэлектрическая точка, денатурация и ренатурация. Основные
методы выделения, фракционирования и изучения размеров и формы белковых молекул. Принципы классификации
белков. Простые и сложные белки. Основные функции белков в клетке.
Тема 3. Нуклеиновые кислоты. Сложные белки
Нуклеиновые кислоты. Виды нуклеиновых кислот и их основные функции. Строение нуклеиновых кислот. Нуклеозиды
и нуклеотиды. Циклические нуклеотиды. Олиго- и полинуклеотиды. Структурная организация ДНК: первичная,
вторичная и третичная структуры. Правила Чаргаффа. Комплементарные пары нуклеотидов. Формы ДНК.
Суперспирализация ДНК. Гистоны и строение хроматина. Типы связей, стабилизирующих уровни структурной
организации ДНК. Денатурация, ренатурация ДНК. Основные виды РНК, их функции и локализация в клетке.
Тема 4. Ферменты
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Ферменты. Их роль в живой природе. Международная классификация и номенклатура ферментов. Специфичность
действия ферментов. Изоферменты (изозимы). Мультиферменты. Строение ферментов. Понятия: кофермент,
кофактор, простетическая группа. Роль кофакторов в функционировании ферментов. Активный центр фермента.
Аллостерический центр. Общие представления о катализе. Механизм действия ферментов. Особенности
ферментативного катализа. Кинетика ферментативных реакций. Основные свойства ферментов, влияние на скорость
ферментативных реакций температуры, pH-среды, активаторов, ингибиторов. Ингибирование ферментов. Типы
ингибирования. Регуляция активности ферментов в живых организмах и принципы регуляции метаболизма: изменение
количества фермента, профермента, химическая модификация, принцип обратной связи, закон действия масс,
локализация ферментов в клетке. Определение активности ферментов.
Тема 5. Углеводы и их биологическая роль
Углеводы и их биологическая роль. Химический состав и свойства. Стереохимия углеводов. Реакционноспособность
углеводов. Классификация углеводов. Альдо- и кетосахара. Моносахариды, их изомерия и конформации. Гликозиды.
Олигосахариды, их свойства и биологическая роль. Полисахариды: состав, типы связей, ветвление. Классификация
полисахаридов. Метаболизм, функции метаболизма. Понятия: анаболизм и катаболизм. Обмен углеводов.
Переваривание углеводов в желудочно-кишечном тракте: ферменты, характеристика Гликолиз. Регуляция гликолиза.
Пентозофосфатный путь окисления глюкозы и его биологическое значение. Брожение: молочнокислое, спиртовое.
Метаболизм этанола. Токсические эффекты метаболизма этанола. Аэробное окисление углеводов. Окислительное
декарбоксилирование пировиноградной кислоты. Пируватдегидрогеназный комплекс. Цикл трикарбоновых кислот и
его значение в процессах катаболизма и анаболизма. Анаболизм углеводов. Синтез глюкозы в организме -
глюконеогенез. Регуляция глюконеогенеза. Митохондрии, строение мембран. Дыхательная цепь и ее компоненты.
Окислительное фосфорилирование. Представление о механизмах сопряжения биологического окисления и
фосфорилирования в дыхательной цепи. Трансмембранный потенциал ионов водорода как форма запасания энергии.
Регуляция дыхательной цепи. Энергетическая характеристика аэробного и анаэробного распада углеводов.
Тема 6. Липиды. Мембраны. Транспортные процессы через мембраны
Липиды, общие свойства и их биологическая роль. Строение и свойства жирных кислот. Насыщенные и ненасыщенные
жирные кислоты. Классификация, изомерия и структура ненасыщенных жирных кислот. Незаменимые жирные
кислоты. Эйкозаноиды: простагландины, тромбоксаны, простациклины, лейкотриены Классификация липидов.
Структура, свойства и распространение в природе основных представителей ацилглицеринов, восков, фосфолипидов
(глицерофосфолипидов, сфингофосфолипидов), гликосфинголипидов (цереброзидов, ганглиозидов), стероидов
(стеринов, желчных кислот, стероидных гормонов). Липопротеины: классификация, значение в развитии
атеросклероза. Биологические мембраны, их структура и функции. Роль липидов, белков и углеводсодержащих
соединений в их организации. Мицеллы и липосомы. Химическая гетерогенность фосфолипидов мембраны.
Холестерин в структуре мембран. Гликолипиды. Физико-химические свойства двойной фосфолипидной мембраны
(проницаемость, динамичность, асимметричность, замкнутость). Транспортные процессы через мембраны: пассивный и
активный транспорт. Виды переноса веществ и сигналов через мембраны. Экзоцитоз и эндоцитоз.
Тема 7. Репликативный синтез ДНК. Синтез РНК (транскрипция). Синтез белка (трансляция)
Синтез РНК (транскрипция). Синтез белка (трансляция). Репликативный синтез ДНК у прокариот и эукариот:
инициация, элонгация, терминация. Строение репликативной вилки, основные белки репликации. Теломера,
теломераза. Репарация ДНК. Синтез ДНК на РНК. Основные принципы репликации ДНК. Репликация вирусных
геномов. Репликация ДНК-геномов вирусов: паповавирусы (SV-40), фаг Т7, фаг лямбда, аденовирусы, парвовирусы.
Репликация РНК-содержащих вирусов. Ретровирусы: строение, обратная транскриптаза, механизм репликации.
Репликация РНК-содержащих вирусов: синтез РНК на РНК-матрице. Репаративный синтез ДНК. Основные механизмы
и роль в клетке.
Тема 8. Регуляция экспрессии генов на транскрипционном уровне у прокариот и эукариот
Стратегии регуляции синтеза белка у про- и эукариот. Позитивная и негативная регуляция транскрипции у прокариот.
Индукция и репрессия. Регуляция лактозного, триптофанового и арабинозного оперонов. Аттенуация. Катаболитная
репрессия. Регуляция на посттранскрипционном уровне: альтернативные промоторы, альтернативный сплайсинг,
редактирование мРНК.
Тема 9. Двухкомпонентные системы и общая регуляция. Регуляция на трансляционном и
посттрансляционном уровне
Двухкомпонентные сенсорно-регуляторные системы прокариот. Фосфатная регуляция у бактерий. PHO-регулон E.coli.
PhoR-PhoB система. Трансмембранная трасдукция сигнала. Роль мембраны в передаче сигналов. Регуляция при
осмотическом и температурном шоке. Общая регуляция на примере RelA-SpoT модулона. Понятие аллормона.
Регуляция биосинтеза белка. Тотальная регуляция: роль eIF-II. Избирательная регуляция: дискриминация мРНК,
трансляционное сопряжение, трансляционная репрессия. Регуляция активности белков: аллостерический контроль,
ковалентная модификация белков, олигомеризация белков, гликозилирование, компартментация. Влияние металлов на
активность ферментов. Понятие метаболона.
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
"Актуальное в медицине" on-line - журнал - http://www.actualmed.net/
Биохимия для обучающихся медицинских специальностей - http://tulpar.kpfu.ru/enrol/index.php?id=948
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Издательство BioMed Central - http://www.biomedcentral.com
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Лекционный курс дисциплины направлен на ознакомление студентов с основами классической и

современной биохимии с основами молекулярной биологии, а также фундаментальными и прикладными
достижениями этой науки. Наряду с этим большое внимание уделяется проблемам современной
молекулярной биологии. Подробно рассматриваются вопросы тонкого строения основных классов
биологических молекул, молекулярные механизмы их взаимодействия в живых системах. Особое место
отводится в курсе вопросам связи биохимии и молекулярной биологии с другими биологическими
дисциплинами, а также той роли, которую играет сегодня эта наука в развитии биотехнологии, медицины,
сельского хозяйства, охраны окружающей среды и социальных сфер жизни общества. 

практические
занятия

Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для
закрепления изученного материала, развития умений и навыков работы с современным оборудованием,
обработки и оценки полученных результатов, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых
положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой
дисциплине.
Выполнение практических работ направлено на:
- обобщение, систематизацию, углубление теоретических знаний по конкретным темам учебной
дисциплины;
- формирование умений применять полученные знания в практической деятельности;
- развитие аналитических, проектировочных, конструктивных умений;
- выработку самостоятельности, ответственности и творческой инициативы.
Форма организации учащихся для проведения лабораторного занятия - групповая. При групповой форме
рганизации занятий одна и та же работа выполняется бригадами по 2-3 человека.
Результаты выполнения практической работы оформляются учащимися в виде отчета, форма и
содержание которого определяются преподавателем.
Оценки за выполнение практической работы являются показателями текущей успеваемости учащихся по
учебной дисциплине.
 

самостоя-
тельная работа

В течение всего периода обучения учащемуся необходимо регулярно повторять материал, полученный на
аудиторных занятиях.
Материал, законспектированный на лекциях, необходимо регулярно прорабатывать. При работе с
конспектами следует запоминать положения, термины, сведения, которые являются основополагающими
для освоения дисциплины. При освоении отдельных тем дисциплины необходимо сравнивать
информационный материал с полученным ранее, что приведет к пониманию единства и логической связи
между строением, функциями и взаимопревращениями биомолекул в клетке, пониманию взаимосвязи
между метаболическими процессами в клетке в норме и патологии.
 

экзамен Для подготовки к экзамену необходимо использовать метериал всего курса. В каждом билете на экзамене
содержится два вопроса. При ответе на экзамене необходимо продумать и четко изложить материал: дать
определения основных понятий, изложить данные о строении, пространственной организации,
физико-химических свойствах и функциях основных классов соединений живого организма, привести
примеры; привести биохимические характеристики основных субклеточных компонентов, метаболических
путей, изложить основные данные о катаболизме и анаболизме важных биологических макромолекул,
путях обеспечения целостной реакции клетки, о механизмах регуляции метаболизма; изложить методы
качественного и количественного определения биомолекул. Ответ необходимо иллюстрировать
формулами, схемами, графиками, рисунками. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
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Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 19.03.01
"Биотехнология" и профилю подготовки "Биотехнология и биоинженерия".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный ресурс
"Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть
Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной
и дополнительной литературы.

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

