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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ПК-1 Способен вести научно-исследовательскую деятельность, направленную на решение
экологических задач, предполагающих выбор и многообразие актуальных способов
решения  

ПК-3 Способен реализовать программу инженерно-экологических изысканий и обследование
территорий в целях планирования и рационального обустройства  

ПК-7 Способен вести природоохранную и научно-исследовательскую деятельность на
охраняемых природных территориях  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 Знать закономерности формирования биоразнообразия, его дифференциацию в географическом пространстве,
базовые единицы оценки биоразнообразия на разных уровнях, пути сохранения биоразнообразия.  
Знать основные требования к сбору полевого материала и его дальнейшей обработке.  
Знать анатомическое строение и морфологические особенности растений и грибов; основные характеристики
наиболее распространенных в особо охраняемых территориях средней полосы России порядков, семейств и родов
растений и грибов.  

 Должен уметь:
 Уметь ориентироваться в современных теоретических и прикладных направлениях изучения биоразнообразия,
применять полученные знания.  
Уметь анализировать данные, полученные в результате проведенной идентификации растений и грибов.  
Уметь выделять диагностические признаки растений и высших грибов; готовить временные препараты, осуществлять
микроскопирование временных препаратов; пользоваться определителем (политомическими и дихотомическими
ключами).  

 Должен владеть:
 Владеть современными методами исследований биоразнообразия.  
Владеть методами обработки и анализа полевой и лабораторной информации.  
Владеть навыками идентификации биологического разнообразия сосудистых растений, мхов и высших грибов для
ведения научной деятельности на территории ООПТ  
  
  

  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.05 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 05.03.06 "Экология и природопользование (Экология и управление окружающей средой)" и
относится к части ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных отношений.
Осваивается на 3 курсе в 5 семестре.
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 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).
Контактная работа - 67 часа(ов), в том числе лекции - 30 часа(ов), практические занятия - 18 часа(ов), лабораторные
работы - 18 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 1 часа(ов).
Самостоятельная работа - 23 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 18 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 5 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. Введение 5 6 0 0 0 0 0 4
2. Тема 2. Генетическое разнообразие 5 6 0 4 0 0 0 6

3. Тема 3. Таксономическое разнообразие 5 10 0 10 0 18 0 9

4. Тема 4. Типологическое разнообразие 5 8 0 4 0 0 0 4

 Итого  30 0 18 0 18 0 23

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Введение
Введение. Понятие и актуальность изучения биологического разнообразия. История изучения
биологического разнообразия - Аристотель, К. Линней, Ч. Дарвин, М. Вагнер, Г. Хатчинсон, Р. Макартур. Количество
известных науке видов животных, растений, грибов и степень изученности видового разнообразия. Факторы,
определяющие биологическое разнообразие и экологические ниши.

Тема 2. Генетическое разнообразие
Определение. Генетическое разнообразие - основа видового разнообразия. Факторы, влияющие на увеличение и на
уменьшение генетического разнообразия. Адаптивное генетическое разнообразие. Эволюционная важность
генетического разнообразия. Островная модель. Мутации. Генетический перенос. Генетическое разнообразие в
сельском хозяйстве. Охрана генетического разнообразия. Эффективный размер популяции. Методы измерения
генетического разнообразия. Генетические маркеры в изучении видового разнообразия. Молекулярные данные в
современной классификации живых организмов. GenBank, построение кладограмм. Баркодирование ДНК.
Тема 3. Таксономическое разнообразие
Научная классификация организмов.
Биохорологическое разнообразие. Альфа-, бета- и гамма-разнообразие. Видовое разнообразие. Модели
распространения видового обилия (логистическая модель, модель разломанного стержня, модель "перехвата" ниш).
Экосистемное разнообразие. Дистанционные методы исследования биоразнообразия. Биологическое разнообразие
биомов. Распределение видового разнообразия на Земном шаре. Методы идентификации видового разнообразия.
Методы оценки видового разнообразия. Видовое богатство и выравненность обилий видов. Индекс Симпсона,
Шеннона.

Тема 4. Типологическое разнообразие
Функциональное разнообразие. Функциональные признаки. Функциональное богатство, функциональная
выравненность, функциональная дивергенция. Функциональный дисбаланс, а не функциональная равномерность -
третий компонент структуры сообщества.
Разнообразие жизненных форм, форм роста, жизненных стратегий.
Структурное разнообразие.
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 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
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БД ITIS - http://www.itis.org
БД The Plant List - http://www.theplantlist.org/
Генетический банк - https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции В соответствии с темой лекции студент должен самостоятельно ознакомиться с рекомендованными

библиографическими и интернет источниками, на лекции по возможности законспектировать основные
положения, излагаемые лектором, при внимательном прослушивании лекции, если возникают вопросы по
ходу лекции сформулировать вопрос, по окончании лекции подойти к лектору и задать вопрос или задать
вопрос преподавателю через систему Студент. 

практические
занятия

На практических занятиях обучающиеся выступают с докладами, отвечают на вопросы преподавателя,
обсуждают вопросы по изученному материалу. Оцениваются уровень подготовки по теме, способность
системно и логично излагать материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать на
дополнительные вопросы. 

лабораторные
работы

В соответствии с темой лабораторного занятия студент должен проработать материал и конспект
соответствующей лекции, самостоятельно ознакомиться с рекомендованными библиографическими и
интернет источниками, при обсуждении вопросов на семинарском занятии активно участвовать в
обсуждении темы, отвечать на поставленные вопросы, комментировать выступления коллег, отвечающих
студентов. 

самостоя-
тельная работа

Изучение материала дисциплины предусматривает систематическую самостоятельную работу студентов
над материалами для дополнительного чтения; развитие навыков самоконтроля, способствующих
интенсификации учебного процесса. Изучение лекционного материала по конспекту лекций должно
сопровождаться изучением рекомендуемой литературы, основной и дополнительной. Особое внимание
следует уделить наработке практических навыков. При работе с примерами необходимо стремиться не
только к повторению процесса решения, но и к пониманию логики построения решения и целей
использования каждого приема. Основной целью организации самостоятельной работы студентов
является систематизация и активизация знаний, полученных ими на лекциях, практических и
лабораторных занятиях и консультациях. Студентам следует стремиться к активизации знаний на
занятиях по другим дисциплинам и в рамках курсовых работ, предполагающим использование приемов и
методов, изучаемых в ходе специальной дисциплины.
Самостоятельная работа студентов включает в себя следующие виды работ:
- изучение теоретического лекционного материала;
- проработка теоретического материала (конспекты лекций, основная и дополнительная
литература, поиск и изучение дополнительной литературы, в том числе в Интернете);
- выполнение заданий по пройденным темам;
- подготовка к семинарским и практическим занятиям, к контрольным работам;
Этапы углубленного изучения теоретического материала:
- просмотр записей лекционного курса;
- составление резюме прочитанной главы соответствующего раздела рекомендуемого теоретического
источника или учебника;
- поиск и изучение дополнительной информации (источниками дополнительной информации являются
ресурсы библиотеки КФУ, периодические издания по тематике
дисциплины, Интернет-ресурсы);
- самостоятельное составление тезауруса понятий по изучаемой теме;
- составление схемы, отражающей взаимосвязи между основными понятиями,
относящимися непосредственно к изучаемой теме и смежным областям;
- ответы на вопросы для самоконтроля (вопросы для самоконтроля содержатся в базовом учебнике и в
основной литературе по дисциплине).
 

экзамен При подготовке к экзамену необходимо обратиться к курсу лекций по данному вопросу и учебным
материалам, чтобы уточнить терминологию. Изучение лекционного материала по конспекту лекций
должно сопровождаться изучением рекомендуемой литературы, основной и дополнительной. В качестве
самоконтроля использовать вопросы к экзамену. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
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Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 05.03.06 "Экология
и природопользование" и профилю подготовки "Экология и управление окружающей средой".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
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