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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-5 Способен понимать принципы работы информационных технологий и решать
стандартные задачи профессиональной деятельности в области экологии,
природопользования и охраны природы с использованием
информационно-коммуникационных, в том числе геоинформационных технологий  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 структуру, основные возможности ЭВМ, а также компьютерные методы организации, хранения, редак-тирования и
обработки информации, применяемые в сфере профессиональ-ной деятельности.  

 Должен уметь:
 свободно манипулировать информацией на компьютере, готовить текстовые документы, визуализировать данные,
решать задачи, требующие относительно простых вычислений в табличной форме, использовать Интернет-службы,
составлять алгоритмы и программы вычислительного характера.  
  

 Должен владеть:
 навыками соблюдения основных требований информационной безопасности и приемами работы с популярными
современными программными приложениями.  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.31 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 05.03.06 "Экология и природопользование (Экология и управление окружающей средой)" и
относится к обязательной части ОПОП ВО.
Осваивается на 1 курсе в 1, 2 семестрах.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) на 180 часа(ов).
Контактная работа - 100 часа(ов), в том числе лекции - 40 часа(ов), практические занятия - 58 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 2 часа(ов).
Самостоятельная работа - 53 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 27 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 1 семестре; экзамен во 2 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.
Тема 1. Понятие информации, общая
характеристика процессов сбора, передачи,
обработки и накопления информации. 1 4 0 2 0 0 0 2

2.
Тема 2. История развития ЭВМ. Понятие и
основные виды архитектуры ЭВМ. 1 4 0 0 0 0 0 2

3.
Тема 3. Программные средства реализации
информационных процессов. 1 8 0 32 0 0 0 5

4.
Тема 4. Технические средства реализации
информационных процессов. 1 4 0 0 0 0 0 2

5. Тема 5. Локальные и глобальные сети ЭВМ.
Методы защиты информации. 1 4 0 0 0 0 0 2

6. Тема 6. Алгоритмизация и программирование. 2 2 0 8 0 0 0 10

7.
Тема 7. Технологии программирования. Языки
программирования высокого уровня. 2 6 0 16 0 0 0 10

8. Тема 8. Базы данных. 2 4 0 0 0 0 0 10

9.
Тема 9. Модели решения функциональных и
вычислительных задач. 2 4 0 0 0 0 0 10

 Итого  40 0 58 0 0 0 53

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Понятие информации, общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и
накопления информации.
Основные понятия информатики. Сообщения, данные, сигнал, атрибутивные свойства информации, показатели
качества информации, формы представления информации. Системы передачи информации. Меры и единицы
количества и объема информации. Позиционные системы счисления. Перевод чисел из одних систем счисления в
другие. Логические основы ЭВМ. Алгебра логики: конъюнкция, дизъюнкция, инверсия.
Тема 2. История развития ЭВМ. Понятие и основные виды архитектуры ЭВМ.
История развития компьютерной техники. Машина Чарльза Бэббиджа. Основные этапы развития (поколения)
современных компьютеров. Классификации компьютеров. Понятие и основные виды архитектуры ЭВМ. Архитектура
фон Неймана. Принстонская и Гарвардская архитектура. Машина Тьюринга, теория связи и кодирования Шеннона.
Тема 3. Программные средства реализации информационных процессов.
Понятие системного и служебного (сервисного) программного обеспечения: назначение, возможности, структура.
Операционные системы. Файловая структура операционных систем. Операции с файлами. Технологии обработки
текстовой информации. Электронные таблицы. Технологии обработки графической информации. Средства
электронных презентаций.
Тема 4. Технические средства реализации информационных процессов.
Состав и назначение основных элементов персонального компьютера, их характеристики. Запоминающие устройства:
классификация, принцип работы, основные характеристики. Процессор и его характеристики. Оперативная память и ее
характеристики. Устройства ввода/вывода данных, их разновидности и основные характеристики.
Тема 5. Локальные и глобальные сети ЭВМ. Методы защиты информации.
Сетевые технологии обработки данных. Основы компьютерной коммуникации. Классификации компьютерных сетей.
Принципы организации и основные топологии вычислительных сетей. Сетевой сервис и сетевые стандарты. Методы
защиты информации. Защита информации в локальных и глобальных компьютерных сетях. Компьютерные вирусы.
Тема 6. Алгоритмизация и программирование.
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Понятие алгоритма и его свойства: дискретность, конечность, детерминированность, результативность, массовость.
Способы представления алгоритмов: словесный, формульно-словесный, графический (на языке блок-схем), с помощью
символов специального языка проектирования программ-псевдокодов, с использованием HIPO-диаграмм, с
использованием таблиц решений, с помощью схемы Насси-Шнейдермана, с помощью одного из алгоритмических
языков программирования. Блок-схема алгоритма. Основные алгоритмические конструкции. Базовые алгоритмы.
Программы линейной структуры. Условный оператор, операторы цикла.
Тема 7. Технологии программирования. Языки программирования высокого уровня.
Этапы решения задач на компьютерах. Понятие о структурном программировании. Модульный принцип
программирования. Подпрограммы. Принципы проектирования программ сверху-вниз и снизу-вверх.
Объектно-ориентированное программирование. Эволюция и классификация языков программирования. Основные
понятия языков программирования. Структуры и типы данных языка программирования. Трансляция: компиляция и
интерпретация.
Тема 8. Базы данных.
Системы управления базами данных: функции и архитектура. Основы баз данных и знаний. Понятие о реляционных
базах данных: схема данных, отношение (таблица), кортеж (запись), атрибут (поле), виды связей между таблицами,
нормальные формы, первичный ключ, правила удаления записей, индексирование, запрос.
Тема 9. Модели решения функциональных и вычислительных задач.
Моделирование как метод познания. Классификация моделей: по форме представления, по фактору времени, по
отрасли знаний, по назначению. Формы представления моделей: предметная, мысленная, информационная.
Информационная модель объекта (в том числе, знаковая модель, математическая модель). Методы и технологии
моделирования.
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
Информатика-1 - https://edu.kpfu.ru/course/view.php?id=6553
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
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Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Python программирование / Уроки для начинающих -
https://www.youtube.com/playlist?list=PL0lO_mIqDDFXgfuxOEDTCwsWmKezOaDTu
Администрирование баз данных: Oracle - http://www.opennet.ru/docs/RUS/db_admin/
Компьютерные технологии - проект OpenNET - http://www.opennet.ru/
КомпьютерПресс: журнал - http://compress.ru/
КонсультантПлюс - http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=home&utm_csource=online&utm_cmedium=button
Курс "Основы программирования" -
https://www.youtube.com/playlist?list=PLmRNNqEA7JoM5mPIW7qITEbYEEFMSTu1n
Национальная электронная библиотека - https://rusneb.ru/
Учебные и информационные материалы - проект CIT Forum - http://citforum.ru/
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции В ходе лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала. Обращать

внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных понятий и процессов,
научные выводы и практические рекомендации. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на
которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции,
а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать
преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных
ситуаций. 

практические
занятия

Студентам необходимо проработать теоретический материал, соответствующий теме занятия, и в начале
занятия задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и
освоении. Необходимо вовремя выполнять домашние задания, поскольку практические занятия
опираются также и на результаты домашней работы. Рекомендуется приносить свой ноутбук, что
облегчает обеспечение взаимосвязи домашней работы и работы в аудитории. 

самостоя-
тельная работа

Самостоятельная работа студентов состоит из двух основных частей - проработка лекционного материала
и выполнение домашних заданий. Для освоения теоретического и практического материала следует
использовать рекомендованную литературу. Все возникающие вопросы рекомендуется заранее четко
сформулировать и впоследствии обсудить с преподавателем. 



 Программа дисциплины "Информатика"; 05.03.06 "Экология и природопользование".

 Страница 7 из 10.

Вид работ Методические рекомендации
зачет Подготовку к зачету рекомендуется разделить на два этапа. На первом этапе прорабатываются все

теоретические вопросы и формулируются вопросы к преподавателю в рамках консультации по разделам,
недостаточно подробно описанным в рамках лекционного курса или более трудным в освоении материала.
После консультации происходит окончательная проработка и закрепление материала по всем вопросам
зачета. 

экзамен Подготовку к экзамену рекомендуется разделить на два этапа. На первом этапе прорабатываются все
теоретические вопросы и формулируются вопросы к преподавателю в рамках консультации по разделам,
недостаточно подробно описанным в рамках лекционного курса или более трудным в освоении материала.
После консультации происходит окончательная проработка и закрепление материала по всем вопросам
экзамена. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
Компьютерный класс.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
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- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 05.03.06 "Экология
и природопользование" и профилю подготовки "Экология и управление окружающей средой".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
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