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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ПК-3 Способен развивать у обучающихся познавательный интерес к предмету (химия) и
предметному образованию (химическое образование), раскрывать историю, развитие,
место и роль предмета (химия) в общей картине мира  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 Должен знать: место, роль и значение предмета (химия) и образования (химическое образование) в общей картине
мира; историю, современное состояние и направление развития естественнонаучных дисциплин (химии, в том
числе), их место и роль в развитии общества; современные информационные технологии,  

 Должен уметь:
 формировать интерес к предметному (химическому) образованию, раскрывать место и значение предмета (химия) в
общей картине мира; использовать инструмент исторического анализа процессов развития естествознания (химии, в
том числе) для решения задач формирования научной картины мира, обучения и воспитания; формировать
собственную точку зрения по проблеме, основываясь на глубоком и научно объективном анализе источников
информации; опираясь на полученные естественнонаучные знания, обсуждать вопросы, связанные с
профессиональной деятельностью с позиции научного мировоззрения.
 Должен владеть:
 навыками формирования интереса к предметному (химическому) образованию, роли, значения и места предмета
(химия) в общей картине мира; навыками анализа роли и места естественнонаучных дисциплин в общей картине
мира, обсуждения вопросов, связанных с профессиональной деятельностью, с позиции научного мировоззрения,
формировать собственную точку зрения по проблеме, основываясь на глубоком и научно объективном анализе
источников информации.
 Должен демонстрировать способность и готовность:
 Способен развивать у обучающихся познавательный интерес к предмету (химия) и предметному образованию
(химическое образование), раскрывать историю, развитие, место и роль предмета (химия) в общей картине мира
 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.03.03 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 44.03.01 "Педагогическое образование (Химическое образование)" и относится к
дисциплинам по выбору части ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных отношений.
Осваивается на 4 курсе в 8 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).
Контактная работа - 36 часа(ов), в том числе лекции - 18 часа(ов), практические занятия - 18 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 36 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 8 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. Тема 1. Концепция устойчивого
развития 8 6 0 6 0 0 0 12

2.
Тема 2. Тема 2. Химия в решении проблем
перехода к устойчивому развитию 8 6 0 6 0 0 0 12

3. Тема 3. Тема 3. Стратегия устойчивого развития
России 8 6 0 6 0 0 0 12

 Итого  18 0 18 0 0 0 36

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Тема 1. Концепция устойчивого развития
История становления концепции устойчивого развития. Стокгольмская конференция 1972 г. и ее результаты. Римский
клуб. Доклады: "Пределы роста", "За пределами роста". Конференция ООН по окружающей среде и развитию в
Рио-де-Жанейро 1992 г. Трактовки термина "устойчивое развитие". "Повестка дня на XXI век", опыт и первые итоги ее
реализации. Основная цель устойчивого развития. Сценарии устойчивого развития: сценический, алармистский,
консервационисткий, центристский. Национальные стратегии устойчивого развития: Россия, США, Китай, ФРГ.
Социально-экологические цели при переходе к устойчивому развитию. Развитие экономических и правовых
механизмов управления природопользованием и природоохранной деятельностью. Платное природопользование.
Экологически ориентированные государственные инвестиции. Экологические налоги. Экологический менеджмент:
экологическая экспертиза, экологический аудит, экологическое страхование, экологический мониторинг.
Экологическая реструктуризация экономики. Экологическое право. Нормативно-правовая база устойчивого развития.
Природоохранное законодательство и международные правовые акты.
Тема 2. Тема 2. Химия в решении проблем перехода к устойчивому развитию
Основные проблемы перехода к устойчивому развитию и их химическая интерпретация.
Характеристика техносферы. Химия в решении экологических проблем. Химические загрязнения биосферы. Проблема
потепления климата. Разрушение озонового слоя. Кислотные дожди. Загрязнение литосферы. Загрязнение
гидросферы. Деградация естественных экосистем. Задачи, решаемые химической экологией. Химические технологии
по обезвреживанию и утилизации вредных отходов и химических загрязнений. Источники образования отходов, их
переработка и размещение. Каталитическая очистка газовых выбросов. Каталитические конвертеры двигателей
автомобилей. Химия в оценивании, прогнозировании и планировании в управлении охраной окружающей средой.
Химические показатели в экологическом нормировании и экологическом контроле хозяйственной деятельности.
Мониторинг окружающей среды. Методы контроля за содержанием загрязняющих веществ в биосфере. Контроль
чистоты воздуха. Химическая диагностика и анализ. Экологический мониторинг. Методы химической диагностики и
анализ состояния природных объектов.

Тема 3. Тема 3. Стратегия устойчивого развития России
Программы и механизмы модернизации производства и технологических процессов. активизация научных
исследований по созданию экологически безопасных, энерго- и ресурсосберегающих технологий и их внедрение.
Фор-мы и виды природоохранной деятельностью. Государственной управление природопользованием и
природоохранной деятельностью. Прогнозирование и планирование природоохранной деятельности и рационального
природопользования. Национальные ресурсы и механизмы перехода к устойчивому развитию. Природные богатства РФ
и рациональное их использование. Характеристика месторождений минеральных полезных ископаемые РФ
Производство важнейших видов продукции на базе отечественных минеральных ресурсов. Возможности использования
нетрадиционных возобновляемых источников энергии в РФ. Структура важнейших отраслей экономики и место
химических производств в каждой из них. Химическая промышленность РФ.
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
Библиотека КФУ - http://kpfu.ru/library
Университетская библиотека ONLINE - http://biblioclub.ru/
Химическая информационная сеть - http://www.chem.msu.ru/
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
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 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Электронная библиотечная система "ZNANIUM.COM" - https://znanium.com/
Электронная библиотечная система "Консультант студента" - https://www.studentlibrary.ru/
Электронная библиотечная система издательства "Лань" - https://e.lanbook.com/
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание

на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных химических явлений и процессов,
научные выводы и практические рекомендации. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на
которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции,
а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать
преподавателю уточняющие вопросы с целью понимания теоретических положений, разрешения спорных
ситуаций. В ходе подготовки к практикуму или домашнего задания изучить основную литературу,
ознакомиться с дополнительной литературой, новыми публикациями в периодических изданиях:
журналах, газетах и т.д. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы
по дисциплине. Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы,
рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой.
 

практические
занятия

Работа на практических занятиях предполагает активное участие в осуждении выдвинутых в рамках тем
вопросов. Для подготовки к занятиям рекомендуется обращать внимание на проблемные вопросы,
затрагиваемые преподавателем в лекции, и группировать информацию вокруг них. Желательно выделять в
используемой литературе постановки вопросов, на которые разными авторам могут быть даны различные
ответы. На основании постановки таких вопросов следует собирать аргументы в пользу различных
вариантов решения поставленных проблем.
В текстах авторов, таким образом, следует выделять следующие компоненты:
- постановка проблемы;
- варианты решения;
- аргументы в пользу тех или иных вариантов решения.

На основе выделения этих элементов проще составлять собственную аргументированную позицию по
рассматриваемому вопросу. При работе с терминами необходимо обращаться к словарям, в том числе
доступным в Интернете, например, на сайте Консультант Плюс. При написании рефератов в материале
следует выделить небольшое количество (не более 5) заинтересовавших проблем и сгруппировать
материал вокруг них. Следует добиваться чёткого разграничения отдельных проблем и выделения их
частных моментов. При подготовке к семинарам Вам может понадобиться материал, изучавшийся ранее,
поэтому стоит обращаться к соответствующим источникам (учебникам, монографиям, статьям).
 

самостоя-
тельная работа

Своевременное и качественное выполнение самостоятельной работы базируется на соблюдении
настоящих рекомендаций и изучении рекомендованной литературы. Студент может дополнить список
использованной литературы современными источниками, не представленными в списке рекомендованной
литературы, и в дальнейшем использовать собственные подготовленные учебные материалы при
написании курсовых и дипломных работ. 

зачет Подготовка к зачетно-экзаменационной сессии является также самостоятельной работой студента.
Основное в подготовке к сессии - повторение всего учебного материала дисциплины, по которому
необходимо сдавать зачет. Кто хорошо усвоил учебный материал в течение семестра, тот успешно сдаст
сессию. Во время сдачи зачета с оценкой студент не имеет права пользоваться учебником, учебным
пособием, конспектом, каким-либо источником. Однако в необходимых случаях преподаватель может
предложить дополнительный вопрос. Дополнительные вопросы должны быть поставлены четко и ясно.
При выставлении оценок экзаменатор принимает во внимание не столько знание материала, часто
являющееся результатом механического запоминания прочитанного, сколько умение ориентироваться в
нем, логически рассуждать, а равно применять полученные знания к практическим вопросам. Важно
также учесть форму изложения. Если студент плохо работал в семестре, пропускал лекции, слушал их
невнимательно, не конспектировал, не изучал рекомендованную литературу, то в процессе подготовки к
сессии ему придется не повторять уже знакомое, а заново в короткий срок изучать весь учебный материал
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 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 44.03.01
"Педагогическое образование" и профилю подготовки "Химическое образование".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный ресурс
"Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть
Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной
и дополнительной литературы.
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