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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ПК-3 Способен проводить сбор, обработку, систематизацию и анализ информации для
выполнения научных исследований в области изучения почвенного покрова Земли, почв
и почвообразующих пород, плодородия почв и его регулирования, охраны и
рационального использования земельных ресурсов, создания и использования
искусственных почвенных конструкций;  

ПК-5 Способен проводить сбор, обработку и систематизацию с использованием
специализированных электронных ресурсов и программного обеспечения исходной
информации и картографического материала, необходимых для подготовки и
проведения почвенных и агрохимических обследований, инженерно-экологических
изысканий;  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 -теоретические и практические основы геоинформационных систем, а также сбор, обработку, систематизацию и
анализ атрибутивной и пространственной информации для выполнения научных исследований в области изучения
плодородия почв, почвенного и растительного покрова;  
- основные принципы сбора, обработки, систематизации и анализа информации с использованием
специализированных электронных ресурсов, информационных средств и программного обеспечения при построении
современных геоинформационных почвенных систем  

 Должен уметь:
 - проводить сбор, обработку, систематизацию и анализ информации при исследовании и оценке плодородия почв,
почвенного и растительного покрова на основе ГИС-проекта;  
- использовать принципы сбора, обработки, систематизации и анализа информации с использованием
специализированных электронных ресурсов, информационных средств и программного обеспечения при
составлении агрохимических картограмм и почвенных карт  

 Должен владеть:
 - навыками сбора, обработки, систематизации и анализа информации при разработке проекта на основе
ГИС-технологий для исследования и оценки плодородия почв, почвенного и растительного покрова;  
- навыками сбора, обработки, систематизации и анализа информации при работе специализированными
электронными ресурсами, информационными средствами, программным обеспечением, геоинформационными
системами при картографировании почв, агрохимическом обследовании почв, инженерно-экологических
изысканиях, оценке плодородия почв, почвенного и растительного покрова.  
  

 Должен демонстрировать способность и готовность:
 Применять полученные знания на практике  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.08 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 06.03.02 "Почвоведение (Агроинформатика и цифровые агротехнологии)" и относится к
части ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных отношений.
Осваивается на 4 курсе в 8 семестре.
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 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).
Контактная работа - 73 часа(ов), в том числе лекции - 18 часа(ов), практические занятия - 54 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 1 часа(ов).
Самостоятельная работа - 35 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 8 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.

Тема 1. Введение. Цели геоинформационного
картографирования. Геоинформационная
концепция. Принципы создания ГИС.
Стандартные функции ГИС. Обработка
изображений. Общегеографический анализ.
Пространственно-временной анализ.

8 3 0 5 0 0 0 7

2.

Тема 2. Применение ГИС технологий при
агрохимическом обследовании полей. Выбор и
регистрация растрового изображения.
Планирование пробоотбора с помощью
ГИС-технологий.

8 3 0 5 0 0 0 7

3.

Тема 3. Применение ГИС-технологий при
оформлении почвенных карт. Выбор и
регистрация растрового изображения. Создание
почвенных контуров. Создание легенды к
почвенной карте.

8 4 0 10 0 0 0 7

4.

Тема 4. Методы геостатистического анализа
геоинформации. Методы интерполяции
пространственной информации. Создание
интерполированных агрохимических
картограмм для технологий точечного
земледелия.

8 4 0 10 0 0 0 7

5.

Тема 5. Использование геостатистики и ГИС
технологий при картографировании почвенного
покрова. Дистанционные методы изучения
почвенного покрова.

8 4 0 24 0 0 0 7

 Итого  18 0 54 0 0 0 35

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Введение. Цели геоинформационного картографирования. Геоинформационная концепция.
Принципы создания ГИС. Стандартные функции ГИС. Обработка изображений. Общегеографический
анализ. Пространственно-временной анализ.
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Создание единого геоинформационного пространства и построение национальной геоинформационной
инфраструктуры. Прикладные задачи геоинформационного картографирования. Знакомство с ГИС-программами,
используемыми при ведении земельного кадастра, почвенном картировании, агрохимическом обслуживании
территорий и земледелии. Базовые цели и задачи; требования к геоизображениям; принципы и методы их
проектирования и изготовления; технологии сбора, анализа, обработки и доведения геоизображений до пользователей;
выбор (разработка) и обоснование ГИС, ее информационного, математического, лингвистического и технического
обеспечения; нормативно-правовые документы, стандарты метаданных, электронных карт, обмена геоинформацией.
Определение понятия геоизображения. Свойства геоизображений, как моделей действительности:
пространственно-временное подобие, содержательное соответствие, абстрактность и конкретность, избирательность и
синтетичность, статичность и динамичность, метричность, однозначность, непрерывность, наглядность, обзорность.
Принципы классификации геоизображений. Аналитические, комплексные и синтетические геоизображения.
Полнофункциональность: возможность решения задач оценки земельных ресурсов и охраны почв, отраженных в
нормативно-методических документах федеральной службы, в рамках единой технологии, от проектирования до
подготовки отчетных материалов. Совместимость форматов, возможности импорта-экспорта данных. Рабочая среда,
управление проектами. Просмотр и визуализация. Ввод и редактирование данных. Подготовка данных.
Конвертирование: растр-вектор. Форматы обмена данными. Восстановление и коррекция. Преобразование.
Спектральные характеристики. Классификаторы. Определение метаданных картматериалов. Регистрация растрового
изображения. Импорт растрового изображения и векторного изображения в различных ГИС-программах
Тема 2. Применение ГИС технологий при агрохимическом обследовании полей. Выбор и регистрация
растрового изображения. Планирование пробоотбора с помощью ГИС-технологий.
Сбор картматериалов, находящихся в свободном доступе в Сети Интернет для создания агрохимических картограмм.
Векторизация растровой основы (плана землепользования или топографической карты). Планирование пробоотбора с
помощью ГИС-технологий. Оценка стратегии полевых работ, предлагаемых пользователем-агрохимиком. Создание
агрохимических картограмм. Построение легенды к агрохимическим картограммам

Тема 3. Применение ГИС-технологий при оформлении почвенных карт. Выбор и регистрация растрового
изображения. Создание почвенных контуров. Создание легенды к почвенной карте.
Сбор картматериалов, находящихся в свободном доступе в Сети Интернет для картографирования почвенного
покрова. Векторизация растровой основы (плана землепользования, материалов аэрофотосъемки или топографической
карты). Оптимизация по набору критериев качества прогнозирования. Оценка стратегии полевых работ, предлагаемых
пользователем-почвоведом. Средства, предусмотренные стандартами по составлению и подготовке к изданию листов
Государственной почвенной карты, внемасштабные знаки, графические типы линий, штриховок, индексы; развитые
средства автоматической расстановки векторной площадной нагрузки и надписей, средства для стандартного
зарамочного оформления карт. Нанесение почвенных контуров на карт-основу. Построение легенды к почвенной
карте.ы линий, штриховк, индексы; развитые средства автоматической расстановки векторной площадной нагрузки и
надписей, средства для
стандартного зарамочного оформления карт. Нанесение почвенных контуров на картоснову. Построение легенды к
почвенной карте.
Тема 4. Методы геостатистического анализа геоинформации. Методы интерполяции пространственной
информации. Создание интерполированных агрохимических картограмм для технологий точечного
земледелия.
Основы геостатистики. Вариограмный анализ пространственных данных. Виды вариограмм. Наггет-эффект.
Аппроксимация вариограмм сферической моделью. Аппроксимация вариограмм экспоненциальной моделью.
Аппроксимация вариограмм линейной моделью. Аппроксимация вариограмм степенной моделью. Тренд.
Регрессионный анализ наличия тренда. Анализ регрессионных остатков. Использование методов кригинга для
интерполяции данных. Детерминистские методы интерполяции. Создание интерполированных картограмм для
обеспечения внедрения систем точечного земледелия.
Тема 5. Использование геостатистики и ГИС технологий при картографировании почвенного покрова.
Дистанционные методы изучения почвенного покрова.
Использование геостатистики и ГИС технологий при картографировании почвенного покрова. Технологии проботбора
для обеспечения геостатистического анализа пространственной информации в почвоведении. Рандомизованный отбор
почвенных образцов. Систематический отбор почвенных образцов. Статиграфированно-рандомизованный отбор
почвенных образцов. Методы отбора смешанных образцов. Использование дистанционных методов изучения
почвенного покрова. Ковариационный кригинг

 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
MapInfo Professional. Справочник - http://www.esti-map.ru
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База данных КонсультантПлюс -
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=home&utm_csource=online&utm_cmedium=button
Институт космических исследований РАН - http://iki.rssi.ru/
Интерактивный земельный кодекс РФ в системе КонсультантПлюс - -
http://www.consultant.ru/popular/earth/17_19.html#p1806
Информационная справочная система "Национальная электронная библиотека" - https://rusneb.ru/
Сайт ГИС-Ассоциации - http://www.gisa.ru/
Топографическая карта Республики Татарстан - http://maptatarstan.narod.ru/
Электронная библиотека МГУ - ://www.pochva.com/studentu/study/books/index.php?query=&by=author&format_search=d;
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Рекомендации к лекционным занятиям. В ходе лекционных занятий обучающимся рекомендуется вести

конспектирование учебного материала. При конспектировании необходимо предварительно уяснить
основную мысль фрагмента излагаемого материала, а затем записать ее. Полезно подразделять конспект
на пункты. Целесообразно оформлять конспект, оставляя поля для пометок при последующей его
доработке во внеаудиторное время. Поскольку тематический материал взаимосвязан между собой, то для
успешного овладения курсом обучающемуся необходимо посещать все лекции, Материал пропущенных
лекций необходимо изучить самостоятельно и ответить на контрольные вопросы по пропущенной теме во
время индивидуальных консультаций. В ходе лекций обучающимся рекомендуется задавать
преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений и разрешения спорных
ситуаций. 

практические
занятия

Рекомендации при подготовке к практическим занятиям. Практическое занятие это одна из форм учебной
работы, которая ориентирована на закрепление изученного теоретического материала, его более глубокое
усвоение и формирование умения применять теоретические знания в практических, прикладных целях.
Особое внимание на практических занятиях уделяется выработке учебных или профессиональных
навыков. Такие навыки формируются в процессе выполнения конкретных заданий упражнений, задач и т.
п. под руководством и контролем преподавателя. При необходимости следует обращаться за
консультацией к преподавателю. Идя на консультацию, необходимо хорошо продумать вопросы, которые
требуют разъяснения. Этапы подготовки к практическому занятию: - освежите в памяти теоретические
сведения, полученные на лекциях и в процессе самостоятельной работы, - подберите необходимую
учебную и справочную литературу (сборники содержащие описание и методику применения
диагностических методик или содержащие описание упражнений). 

самостоя-
тельная работа

Самостоятельная работа является одним из видов учебной деятельности обучающихся, способствует
развитию самостоятельности, ответственности и организованности, творческого подхода к решению
проблем учебного и профессионального уровня. Самостоятельная работа проводится с целью:
систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся;
углубления и расширения теоретических знаний. Перед выполнением внеаудиторной самостоятельной
работы преподаватель проводит консультацию с определением цели задания, его содержания, сроков
выполнения, ориентировочного объема работы, основных требований к результатам работы, критериев
оценки, форм контроля и перечня литературы. В процессе консультации преподаватель предупреждает о
возможных типичных ошибках, встречающихся при выполнении задания. Самостоятельная работа может
осуществляться индивидуально или группами студентов в зависимости от цели, объема, конкретной
тематики самостоятельной работы, уровня сложности, уровня подготовленности обучающихся. Видами
заданий для внеаудиторной самостоятельной работы могут быть: чтение текста (учебника,
первоисточника, дополнительной литературы); составление плана текста; графическое изображение
структуры текста; конспектирование текста; выписки из текста; работа со словарями и справочниками;
учебно-исследовательская работа; использование аудио- и видеозаписей, компьютерной техники и
Интернет-ресурсов и др. 

экзамен Экзамен может проводиться в письменной, устной или смешанной форме. Подготовка к экзамену
проводится по лекционному материалу, а также используется основная и дополнительная литература. При
ответе на экзамене необходимо: продумать и четко изложить материал; дать определение основных
понятий; дать краткое описание явлений; привести примеры. Обучающиеся сдают экзамен в конце
теоретического обучения. К экзамену допускается обучающийся, выполнивший в полном объеме задания,
предусмотренные в рабочей программе. Экзамен по теоретическому курсу проходит в устной или
письменной форме (определяется преподавателем) на основе перечня вопросов, которые отражают
содержание действующей рабочей программы учебной дисциплины. 
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 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
Компьютерный класс.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 06.03.02
"Почвоведение" и профилю подготовки "Агроинформатика и цифровые агротехнологии".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный ресурс
"Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть
Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной
и дополнительной литературы.
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